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ben legten iiijn 2af)ren ^at Uin ®egen{lanb bie 
offentUd^e^CufmecIfamfeit [o in 7in\iftu^ genommen, ali 
bie eifenbal^nen» @d;on feit (dngec aU ein ein^atb 
3a^tf)unberten Qma^t, blieb biefe fo xoic man^t 
onbere (Scftnbung in i^xm &imt, bis baS SSeburfnip 
bei; Seit bU 3Kenf(^en baf^in fu(^rte , i^re ^nPi:engun^ 
gen unb Talente auf $Bett)ott(ommnung bie[e& xoiöfti^ 
gm Oegenßanbeft ju ))ei:n)enben. 

Sa()rtaufenbe beilegte {tcf^ be( S^anbtl auf f4)le(iS)^ 
ten/ ^dttfig unfof^cbacen @t(apen, langfam von ninem 
^untte be( Grbe bis jum anbern unb n^ai; in ben 



IT 

^dnben iebeft ^onbeS^cin a)tono)>ol »iniget 9>etfoiuii* 
atit .be( entwidelttttg beft SSenfc^engefc^Uc^tö befutete 
[id) btx ^anbel immet mebt unb mebc »on feinen 
Segeln n bewegte ft4) tafelet, bec Umfa^ bec &apu 
tolifn na^m i\x, bie SRonopoU |>6cten auf nnb e6 
nahmen mebr 9)e(fonen an ben Sru(|)ten beö «paabel^ 
Sf^eil* fpdtec ertannten Sngtdnber unb Xmetu 
fane(| bap ^afi tt)a^ve |>rincip be6 .4)anbete ein mog- 
U4){1 taf4iec unb (^dufigei; Umfa^ bet Kapitalien, unb 
bip ba^ec ^uptbebingung fut; baö S3lub<n beft .{)an^ 
belö wohlfeile unb fc^nelle Sommunication 
fe9* Sft entßanben ba^ec bie Sifenba^nen, olö ein 
SSecI ber 9lot{imenbig(eit| gegen beten 9lu^en ^u ßrei:: 
ten/ gan} ftucf^tloG mdre. 

SDie Sitetatur blieb ni4)t jucud} baft am Sßede 
ange(>dngte S3eriei4>nip ber wi4itig{ien @4^(iften übet 
(Sifenbabnen unb StanSpott^auf benfelben jeigt, tpie 
Pie( in ben legten 10 bis .15 Sabten übet ben ®egen< 
flanb jeJ4)tieben n)otben ijl* 3eb0(|) feblte ed in 
£eutf4)(anb noc^ immet an einem Sßetle/ »elc^eS bie 
gtope ÜRenge ttefflicbet, ein^elnet 3(tbeiten übet eifen- 
bahnen, bie in febt )}ie(en/ jum %%vX tbeuten unb 
ttn}ugdngU4)en 3eitf4>tiften tinb (SefeUfc^aftö^^etl^anb^ 



brngm. MtVottbf II fiftii/ jttfammeiigf^Ot tnO^iU unb 
H bebocf hdftx »cuietfciM ido^I leüier Cntfc^ttlbigniig, 
bafi idf ein jol^ti, ftcf^et ni^^t Uii^trt^ ttntemef^mett 
Smagt ^obe* Sie «ic bie XiuSfA^tttiis befftlbett ^e« 
tangcii, niif bem tttt^ctt bc< fac^berttautcii ))tt« 
bUtturt OBt^etm flctteii« 

(t6 toixb baö Sett tii4)t aaettt fit( bia ligent^ 

< 

lid)tn Zt^niltx, fonbecn f&c be9 StaaMmonii, 
f&r bell Xctionatr bei (tiitnba^n'VLntttnt^muxi^tn wtt 
Stufen unb Sntereffe fepii} jebem (SebilbeUa abet 
»irb eine lei4)t i7er{ldnbli4)e 2(n{t4)t t)on bem gan- 
zen @9{}em beö 6i[enba()nu)efen$ # mit .<{)ulfe einec 
ganzen Stei^^e xt^t beutli^ec 3Cbbilbungen geben. Um 
bem le^tern Zxocd ju entfpre4)en ftnb auc^ matf^e^ 
mat\\ö)i ^oxmün fo t)iel al6 tifixnli^ oermieben/ ober 
auf eigene 3(bf4)nitte bef4)rdnlt nootben, bie benn not^ 
jüglid) für biqenigen Sntereffe traben, welche bec 
ftfengen mat^ematif4)en Sef^anblung bei; uecf^iiebenen 
^ouptfd^e beburfem 

S>U £lnctttti| aus betten idf i^ipftt, ffnb tnmtet 
{enan angegeben. 2>iefe Qitate nnb ebte ttebev{t^t 
^ (iteratnip be( 9i(cnbaf^nen^ wirb ben Ü^ebirfniffen 
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benjenigcn entfprecf^en, meldte iiö) über einzelne Qegcn^ 

Um baä mxt bem |)ubUfum vedi^t ((^nett übet' 
geben ju lonnen, unb um baffen 3(nf4)a{fttng ju et« 
lii^tcxn, fanb eö bte SSec(agS()aiiblung fh imetfmdptg,. 
baifelbe (^eftweife au^augeben« 2)eptialb unb »eil i4» 
tio4) im Saufe ttx Zxbtit wichtige SStattxiaütn txffitU, 
mupte einiget iu 3tn()dttgen^ oufgefubct tociben, »o^ 
but4) iebod[r bei; ättfamminf^ang beft Oon^eii (eine«« 
»>egS geßött iil* 

S3¥attnf4>u>eigf im Smuat 1837* 



«tjlf« Jtapttcl. S5cf<4afen^nt berSffftiba^nen 6.1. — ©eft^ic^te 
0.3. — Sinken @.6. efrf4){rbfiie Xrtcn ber (Sifenba^nrn in SBr« 
Itebtin^ auf Bntd unb Gon^uction @. li. ~ UebrrfUj^ Ut mi^ 
ti%nn (Sifcnba^ncn in oerf^ttbcntn ^abecn e.l4» 

Btiltc« ÄopIteU »on bit »«[(^Äfffn^it, Xnfftfföunij, ^rufun^ 

«■bUntfrliü^unQ bfrGd^ifnen. — SRinnenfc^iinto 6.78. — Ctab? 

Mimen ©. 80. — ©(ftiencnflu^U 0.82. — Q^fti^nnt Ckfttfqrn 

0.84. — ©croaijte eifern e ©cfeienen 0.86. — ^Cnfcrtigung berfrU 

ben 6.87. — ^Jtüfung unb »ergleidjung bet aroflftaft gufs unb 

lUbctfemrr 0<!^irnrn 0.90. — JBeraUic^ung bet gcicaljtfn edfits 

am oon ocrf^icbmec ©t ßalt 0. los. — UnCetflübuna bcs ecfaif« 
am 105» 

Sicitt« Äapitet. Xultrafct einerSifmba^nlinie 0.111. — TiUqtt 
mtinti Bftfabten bei bem S3au einet Sifenbabn 0. 113. — ©reite 
bcK ^ifenbabnen unb Yn^weic^tleUen 0. U7. — jDrr^Meibm 
0. 12t. — 2)itt4if4neiben bec Cl^aitffern unb fOSege bur(^ (tifenboV 
atn 0. 183. Ginfc^nitte in bol iSecrain unb Xiiff^Atlliiigai 
t^UI. 0Miii Ab« Mab aaic( b« Ofbc 0»isa» 

liaf Ui Jta^iUl. mm ^«i laai flStaa^fit aafaifHte^ ongis 
Mbctm ttO0ffa €L lat» - MUt Ck 187» — IMi ItB. - 
944fca aber Ymbieiv 189» — S^cni i4(K — 0f«afcii 
0^142» Bcrfampdaagta CC 143* — tBagm iumMtraalpacl 
CLI44» — no^ßn ^M»Vniim$pnt 0» i4i^ — 9a| bei ^ 
tca Sitbfc 0. 147* — ttagm |ttm 9)c(roaint«miipa9r 0» 149* — 
WM iMattfi aab Wabtfa 

0«4*te« Xapitcf. 'Bon ben JDampfwagen. — 9t\^\^tt unb TCTU 
imiciBe« 0. 156. ~ 0ptcieUe Sefc^cetbung eine« S)am|>fiDagenf 
0.199. — IDieScaf^inc imXUgeweinen 0.SOO. — jDif cinjelnen 
a^eile: bat ffiagengefleU 0.204. — Äcfftl wit^ugcbftr ©.206.— 
ef fifung bei Äeffer« 0. 212. — Uebertragung bet Sewegung 
0«ai3.— 0tmerung 0.218.— S?6ber, Ären unb fi5üd?fen 0.222. 
— ßorri^tungen jum 0dtmieten 0. 225. — jDcr SKunitiondwos 
gen 0. 227. — öffect ber ?[Raf(%ine 0. 228. — ÄoRen ber g)?a« 
fcjine unb be« JBetrieb« 0, 231. — Scttieb M ©ampfwagm« 
0w f36* — Scsfllci^^na bei SconiporU btts4 jDompftsaft mit 



Tin 

bem biiv4 yfccbciraft m — toiberftanb btr m^tti auf e^ie» 
nimt%m CS. — Mbitn^ bclUnmit buc^ bas D^namomcteir 
— ltc{bltli0 b€llUlliAtbiic4^M8t^^V"d<«»^nt<^ — 
Biffte^c über Mf Reibtuid ^tt Ottem tfl* — IBctfu^e öbcr 
bit Sttibna^ bct fBki0€n «(nc f[ebccB Cl S78* — Wmoicbme >c« 
Sn^cvtt aitf bie Oifcnbatii 6.275» 

©iebentc« itapitet. SBirfung b« ©«^wete auf »Rängen |utS5e« 
loc^ung ber gu^cicctEe burt^ SBremÄberg« ober felbfhüitffcnbcseom« 
pen 285» SBef^Uceibung mef^mcc engUfcf^ec 8rcm6ber0e 
6. «95. 

X4te« jtapiliU Seftflc^enb« 2>aiiMrtnAf4^M «nb fbmt%i»n% mf 
ben Sa^ncMüipcn e^dit» 

llttttttcl 4ttpite(. 008 biB imbiilifCBbca ober »cHtnfbmieoi 0i« 
fcnba^ficn 6.322» 

j^tt)t\tt^ itapitel. S3on ben f(if|tt)ebenben Sifenba^nm €). 336. — 
0ef4|vcibitn0 mej^rmc S3a|)nen bcf Xst 6.341. 

aitftcf i^aipltef. VttlbelTfniiidai bct CMtienaivcge 6.849. — 
6infdfbi0tttt0 beKfclbm 6. 861» — ICbtcitiiiit bH Baflirci mi9 
hn fia^n 6. 851* — (Ectfottimg bc( aifenba^iica 6.868. 

3n'olfteö JCapiteL Vnorbnung bei; 6<i^ienenn)cge im XUgerartnen 
6. 354. — €c^unenftcafen für gro^e ®ef4»inbi)){eiteii 362* 
^ jtrömmungen bcc ^ifenba^nen 368. 

Ofcige^ntf« JtapitrI. S$on ben Soften; totläte bie 2(n(a<)e ber 
(Sifenba^nen oecurfac^en, fo tote oon bem Sert^^ltnif ber Sruttc« 
(Hinnabne inslUttoscocii&c bei Offf(|icbciiai(lifciiba(iiea. 6.37t* 

' Bfev}ftttlc9 Jtayftfl. VOgoiitiiit 8lc9cln ffe ^Cfenba^n^XliUi» 
0CII 6»880i» 



Ttnbang I. S3on ben )Danipfioagen au{f Q^aujfeen @.4l2. 

Vn^aiia II« IDic difenba^nen in ben Xkctinigtcn 6laatm Mtt 

Sl0vbomccifa 6.436. 

Vn^ana III« Son ben Wtteln |ur Uebenpinbung OOK Ztmin* 

©(^»ierigletten ®,510. 

Xnbong IV« «Uctatttc bes (Sifenbaf^nen 6.530. 

VnMttg T« Ho^trfae. 6.668. 



^ kj d by Google 



Bififtaffenf^ett btt (Si^tnbal^ntn* <9ff((t(^tf; 
— 9?u(jen berfeUen. — Serft^iebene ^frtcn 
bcr (^ifcnbaM^n in fBeiie^^uttj auf 3>vc(f 
anb (Sonflructiom — Uebecfic^t bec tDic^ti* 
gern (firenbaM^n t^erfc^^tebeiictt &itiß 

aüm ttcticm (fvftnbunsett ^al Uint in linetn U 
bt^9fah€ hh (tUgemfine Qufmcrffttmtett auf (!(b gejogen/ 
M bte (Sifenba^nen unb S^ampftragen, ate Snittd ^uc 99cs 
forbtrung bt$ aBgemeinm fQtthbt^* • 

Cfifenba^neti obc)r Gc^iininmige (Rtll trays 

RiU roads im ffttglifc^eH/ Chemins a orni^rcs, Chemins 

de fer im Sraniofifc^en) (inb Strafen cbei: 3BegC/ beren 
i^ieife ou^ ebcnot tifcrnm @<^ncii Uftt^m, bie migltcMt 
^Dttjontaf unb gmau yataDeC (iegen unb auf benen ftc^ bie 
JHiiber von gu()rtrcifert httütgm, unb iirac wegen ber gleit 
4eR Siic^c unb WätU t\ntt folc^cn iBaf^it mit ungleich 
geringerer Xraftanflrengung , aM auf getvo^^nltc^enCItra^nt. 
2«nn ouf ben ©ifenbafynen tjerfc^winbet ber SBIberflanb ber 
S^ibcr an bem Umfange beinaf^e, fo baf nur ber 9)etbung<< 
I9tber|lanb an ber %e fat Sctrac^t lommt, i9%enb ottf 
9en>6i)n(ic^en ©tragen jener SBiberflanb auf bem 93oben, 
(btr on bem .^abumfange fe^r (^ebeutenb tfl, fc ba$ im 
ffiiaet bcr SBiberflanb auf getva^nttc^eii &ita$m ianm 
Alf enifr tfcnba^n , flc^ mie 10 ; 1 ui^lUt 

2)ie 3(nt»enbung ber(5ifen()a^nen, biefer mächtigen Sefors 
berung^mtttfl bt^ä^erte^re, ber^nbuflrte, berSjlbung, bteic(l 
inwiff aOgemetner tverbm vtrfprfc^en, toari^ot tDentgiti 
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3tt^eit ttpc^ fe^r U{(f>tinU, unb hii$ mu| ttm fo itit^r tit 
ffrftauiten fefen, ba bte (Stnricfttung btv S^ienentrcgc im 
OTgemeinen fe|)i* cinfad), bei* Sranöport auf benfclbcit abtx 
ebenfo woi^lfeK a(ö tvtrf fam tfl. Wlan hmuittfit fcuber baupt« 
fdc^Iic^ um ÄoWen, (Srje, Scbratfeii, Steine, t)on bem 
Urfprungös nac^ einem tcflrmmten Serbiauc^^r Orte 
bringen. ^2In einigen ^Punften Rnb fie iuc 93erbtnbung ttn« 
iiiner ^naUbeiU gfbraucbl tvorben, befonber« m auf turje 
(fnlfemungeii große 9?it)eflu«llntcrf4)icbe eineaSaffertjeibin^ 
bwng fe^r erfct)n?crt traten »ürben. 

@4^ort bie alUit Womer ertannten bte 9tortbiile einer 
glatten Sabrbabn ; in ber nccf) iimiid) gut er^^altenen oppi« 
fc^en ©traße, tveld^c nud fefl jufammen gefügten Steinen 
beßanb, tvaren ^eleife eingebauen, anbere aiomerflrafien 
ttaren mit einer fleinarttg erbirteten9l6rtelmaffe Aberzogen, 
fo biif (le eine fortlaufende glatte v2tcinfldd)e, mvtUd^t 
BttinbaJ^mn bilMm. 2)er \)oUi;ommene Straßenbau ber 
{Rpmer würbe nacb bem Sturze i^ree Sfiü^6 t)ergefren, ober 
nur an einzelnen Orten befolgt. €o ftnbet man Stören^« 
®Ietfen öon glattem unb ebenem barten SHarmor, njogegen 
biei SBalfn für b'u ^ferbe au^ imiJ^niiit^m ^fiafter beßebt« 
f(ebR<t(^ Oabnen i^on bebauenem 0ranit finbet man auc^ 
inSonbon, um grad;ten barauf ju tranöpoiliicn, unb in 
^(b<^^i^i^/ \o t»it omb ^* auf manchen iSrücfen in 
Sraunfcb»eig/ ßnbet man icU^t SSa^nen au6 bitfen platten 
Pfn G^ußeifen. 

Um baö gortfc()ieben ber Sd;iebfarren ju crleicbterW/ 
Itjgicn bie 9(i:^i^tt fcftoti fitt ben ilteflen Seiten Fretter unter 
unb befonber^ tuar bief in ben beutfcben Sergtoerfen ber 
gaCl. Spater mürben bie jlaiitfu burcb 2öagcu (jpunbc) 
trfej^, beren.dUber auf S^rettern ober auf boliernen &tans 
gin «lon . pri^matifcbem JCurcbfcbnitt , bte f^otiitntal neben 
einanber gelegt »erben, löufen. ^ie fWdber ^aben eine »er« 
fi^iebenarttgeAouflruhton. (Sin 9irbeiter tennte babei fcbon 
Hier mal m^^ fortfc^teben, att auf bem getoöt^nii4^m 
Sibbobem 



Umd 3a^r 1680 tmm bte {)oI)Mntn (i^oitbeaes 
flünge, jpunbö(iiufe) biwd) beutfc^e ^ergfeute nac^ 
(fnglanb uab «Nitbeit |uerfl in r ^cgt n6 i^on 9fiiPCi^U am 
t^ne jum Zran^port Jtoi^len, t>OR bcit bortigcn VniM 
iiä6 bfn Üabepli^j^en nm $Iu9 ^pne^ benuj^t. ^an machte 
he Q^kife. pon tirii^m«!/ Suiten^ obecl8ir!en()o^ji^o^ auf 
kUl/tmm Ustiirbisett tuiftu S>u ffii^tt feeilafi^ iut5 ^ufs 
fifen ober iiHircii mit ciftmcn Sfleifcn i»ef((»Ingen unb ein 
)»erflet^fiib<r 9flanb ober^f^Cj erhielt fu auf b^i'^a^tn Xtx 
gifMg fui^ ^it iiclifn ^ir ^ttUreimmber3efp^itt<ii.S)ferbt 
MT )wif(^en ^i^ol^bal^n; ein ^mbt^niiti^ti 9fctb btmtf 
606tr, Noblen ^ic^^en, alfo ba^ Xrcifoc^e \jon bem tta6 ed 
auf eilum geti>6|^iiU4)en Witgp ju ^ie^m .t^f^i^« ben 

itnb j^ttttmMrtm unb ® le|ttbr(|ic|ieii. tm}f\Viit^tin (i^ 
tiefe ^ol^tHi^nen balb miUv, allein bauerU lougc t\ft 
man fte burd> @ifen^a^nert rrfe^^U« ^ol^mangei unb tb^uu 
^Mife biffe^ aSattriaU # tvarm iu]i44^ ^aajbi(riyig 

Vuf b«n großen (ftfenmtrfm l^ottjCbalbrocIbale in bir 
en^lifcfeen ^rotjin^ (Bi)ropf|)u*e befanbe;| jid> fe|H- au0^€b<t)nte 

Im, Sc^Iactai k* 

»2116 nun cinfl bei* ^IbKip bed Dlcjjeifcn^ fiocfte, bie (lete 
VuöbeiTerung b^r ^ol^ecnin ^af^neit ober gpofe jlo)len bn» 
«ttefte, ffft^g bcr btEaiint<3ii3iiii(|tr #illfRfoii 
^en Gigent^ümern ber SDevfe t^oiv gu^eirertie ©d^iintn flatt 
ber ^oijcrnen Q^eßänge tte^^men unb fte tvieber mit bie^ 
{im )tt Ufftaufi^fn, tvfmt M Si^tn mt^uft ober ofstbct* 
«Ktttg tum Sergief ett ober Grfrif^cn bmu|t »irben liiiiif, . 
Snbeffen geigten flct^ bie elfernen Schienen fo Dort^eiIf)af^ 
bof mmi 0« nic^l ioieb«( »ig9a^, foitbnn 911^ •.^egeRtM^ 
Im noc^ oor^atibenen m^imm Übff^aß, burc^ eirernt crfej^tf. 

2)ie eifernen Sd)ienen würben von nun an immev otls 
gemeine, anbern Orten bef4>(ug man bie ^bl^ttntn 
«ffMngf sHtt (»fiitMci^ ober l^ef^iiig 0« au4 »i^ t^iäjmitß 

• • • 

3« dftbir«' 1788 (?) ' • ' 
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Mai fif€niett# Mr (attgett @<H<iim. SRatt fattb fc^oit 
femnaM beil dtorjug bft (c^^tcrit vor beii guf eifemeit» €te 

teranloßten ttjcniger Sugen, (le fprangen im SBinter nic^t 
fo leicht aU ßu^eiferne, auc^ tcax \\)tt ^bnui^nn^ tvemger 
|U icmerffii, aU iti ItifUtn. (Sin ^ttftt UeMfIdtib mt 
bn, bof befonbfr6 bce gufcifemen (Schienen leicht jer« 
fprangem !Der ^runb bat)cn (og barin ^ bap man (t4> 
gtdfenmb )u fct^mer bclabmeraBagcnbebiftite, beten &tm^t 
bie®cbiettett nic^t nrfbcrfleljen t»ermo(^em bouertf 
biö jum Safjrc 178G e^e man bicfcö ipinbcrniß burc^ bie 
gan| einfacbe (fmfubrung Keiner er äBagen, mit eifemen 
Mbem, welche bet Ingenieur mic^. Coned Sb^etvott^ 
jiierfl OcivcrffleHigte, ju befcittgcn anfing. Statt ber elje« 
maligen großen/ mit 80 Zentner unb barüber betafleten 
SBageA,' bebtente tiiAn ficb Heiner, von benen mehrere an 
einanber gelängt Vvurben , bercn jeber nur 30 bW 40 (fent« 
ner enthielt, fo ba^ bei* S)iucf auf jeben einjelnen ^xxnU, 
ha6 (ätmfii be^ SBagen^ mit eingerechnet, nie me^r 
9b{^'l2r'41entmr 'Mragen Ii>nnte. 

• ©fit biefei* (if]pocbe trurben bt< (?(fent»a|)ncn in ffnglanb 
bei Serg> unb J^üttentverfen , Sabrifen unb SRanufahuren, 
iUerMyt m eine- grofe SRafe regelmif ig i\rtf(ben )»et 
feften (Jnbpuntten ju tian^pcrtircn rt?ar, immer aCfgemciner. 
ttnfingJid^ trmbete man bicfelben, trte fcbon bemerft, nur 
4uf ein jiemltcb tletne^ Serrain an ; Serge |u tiberfcbreiteit 
fhdPt^ tbnen'^fit Slel. fBM ]\<tgte e6 fi* aber'!»Mt befon» 
bercm *Rupen, auf ifcnen SWaften t>on bcrJ^obe in bic 5:icfc 
)u laffett ; ganje Rmaibbit nnirben mitteilt @<biAien»egen 
auf geneigte Ebenen, im(<!^m ben JtanaTtbellen binabgelafs 
fen unb hewmf gciogcn. 9[^b»li<t)^ geneigte ^Dcncn fej^te man 
mit l^einabe borijontalen Scbt^nemvegen in ä3erbinbung unb 
fo tvar bile^ aS6gIi(bteil bargeboten, jebeZerrain«6(h»ierig< 
leit mit bcnfcIDcn ju uberwinben. fiangc 3^«^ f^^ben bie 
®c()lencnmcge nur eine fe(?r eingefct^rdnfte ^nwenbung ge« 
babt, tnbem jur Sierbinbung toeiter entfernter $unlte au(V 
ff rorbent(t((^e Vnla^en m Jtan4(en in iShiglanb fctvo^I al6 
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inSeutfctlonb Qtmad^t mxbm, m(fybtm bit tt^tn, &anU^s 
Xanall755, iBribgeivater 1758, (betbe in @ng(anb) xi^xtn 
3»cct fo Mafomaun uAfpioä^m (allen, ^fji tit Umtt 
iRlage eitimol gemacht, fo tfl Jtamri'Srmieyart fcUfl fe^r 
»i^lfeil, xxnh — fofern SpeifctDofTcr gehörig t>ori)onben jlnb/ 
— oiic^ tfgeUni^id / tointt man ben Srofl ht6 ÜBinler^ au6< 
■mit» Ott gtebl je^t nt Cnjlaiib o^gtfi^r 60 Jtandlfr • 
jufammen 2700 engl. 5WeiIen lang, in 5t*«nh'ei(^) >oitUnö)t 
nur ein Sünftl?eil fo üiel, inbeffen f^nb vitit totit bat)Oit 
ntfcnt, bte «Inlagclofttii g^orig )n »erttnfeii uiA m^t 
hm 40 (aben bte 9({tien nur ben (alt^ ober einen noc^ 
geringeren !ZSert^ ber erflen^u^Iagc. (S6 giebl eine®ren)e 
bct Qlcfc^mnbigfcil, ivelc^e ^ie JtanaUolt nu^ nil auftc 
tec^tntf mif igem Vttftoanbe imJtraft übcrfleigen Mmitlil 
bte Quantität ber (Speifendfrer fej^t auf erbeiu ben ju tran^^c 
yertircnben äRaffcn t)M^e 0renjen; ba« ^rrain not^tgl ju 
Uttgfii Umivegen •ber nuubl bie tfntage Miimibcnlltib 
fc^triertg. IDtefe Untflänbe traben e6 möglich gemacht, ba0 
£((tenen»€ge ntcbl allein mit ^andlen wetteifern , fonbern 
mb beifcr rfiittrm tinnen, i»ie biff tim ^Mrgktcbws M 
6ibi<Ratti><d^ ttnb ber Xanile ^tvifc^enfiberpoel unb Vloiu 
c^efler jeigt. (Sc^^ienenn^ege ftnb auc^ im ungemeinen ^itl 
gceignctcc wil Stanilm t^erglUbeti )tt iterbm unb bicfe )U 
tcrtcftcti itnb {tt ttftftm, aM mil S^aufTeen , tMlcb^Mnig« 
(lenö hi6 je|^t, burc^ biefelben ntcbt verbrängt »erben ton« 
nen. 2>a6 Terrain befct^rdntt bie Anlage )oon St^au|Teen mir 
f^r iventg ; bi iefciben ptib titebl «ti bcßimmli VbM^tttttigiii 
bc^ Vnfleigen6 , beö Sailen^ unb ber j^orijontale gebunben^ 
unb erlauben bie SSetvegung einer jeben Vrt t)on Sut^r^ 
Ml title aOgemetnere VniMibbArtetI« ^^ögegtn ifl bie Um 
lerboftung unb ber Sran^port bet wettem (cflfpieliger, «tt 
bief bei @d)ienenwegcn ber SaU ifl. 

Sange ^tit »aren $ferbe bie einzig beio^enbe JUaft^ 
wä^t man anf Scbtenemoegen unb aucb auf ibmdfen gie« 
\itau(^Uf auf tej^tern no^^ gegenkvauigi ^enn man biege« 
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nefglett Mmm iMitt^ii^d^Uef ouf baten £Aiti^t(kHtiM 
attb aBoffmIfeir M feetvegenbe «ftrjfte 6eiitt)^rttietben. Geit 

htm »2fnfiingc biefe6 3<^!?i1)unbfrt6 Ijat man 2)ömpf»aäcn coiis 
ficutcl uitb tmufy biefe auf ben @0itnaitDCgen bit ^fecN 
irfe^in gefiK^t, n^Ic^f^ ouc^ tit nmtftfr Seit iioVbmiMti 
jelungen ijl, otirof)! babci immer ncä) ijetriiTc ^efd)r(Snfiim 
gen flattfinben. Set geneigten (^Denen »evben^ bei geroitTett 
euigutigüviiiieln bcrfcitoi/ aKgemcm ftflfle^eitbe j^mpfi 
inof(|>tnett öngewenbet, um bie Sofien fort5ufd)affcn. Söiö 
1794 tötte man in ©ngfanb noc^ feine bebeutenbe 6ifentli4>e 
Ctfenbabtt; fett 1824 kvetbeti fie ecft jur Sortf<^affmig Mti 
^erfotten ongetveitM* 

i&6 ijl bei (Sct)ienen»egen fo fe^i* M'ul, in 3Iucffid>t auf 
t^ren 3^^^^^ <iiif bad Serraiit/ toelc^e^ fte burc|)fc()neiben, 
«ttf bte Vfl ibter Ifnloge^ auf bie berrcgenben Jtrifte# 
auf beren mec^antfcben (Effect, auf bie Äoflen ber ^Infage^ 
llnUrbaUung unb i^ren gefammUn ofoncmifc^en 3^^^ 
UmvcHn, b«f MnfHg einen tveitUufltgen äbetl in ber 
Sit>t(b<iu1unfl einnehmen iverben, ber jeboc^ erfl fett tvenigett 
3<i()ren d^egenflanb einer n?itTcnfc()aftlic(^en ^Bearbeitung unb 
Mit entfernt ift, etfc^pft (u fepm 

6t<^ jlber ben 91» (en ber Qiftnha^ntn nur ein{# 
germaßen erfcbfpfcnb au6julaflfcn, irürbe ju n^cit führen; 
Mir (ieben e6 ucr, unfern £efern benfelben burd; ein befon^ 
bere6 IBeifpieC rei^t augenfc^einiti^ |tt mad^. (S^ tft bje^ 
t)on ter tJoBenbetflcn ?(nfaqe btcfer $[rt in englanb, pon ber 
£i)?ei*pooU Ü)lan(t>efler @ifenbabn entnommen, ^ir geben 
babei tur) wiebmr, ttad ein bocfKic^tbarer tecbntfcber Qd^tifU 
ffeCtr ber neneflen Seit/ Dr. 0 gen in (Hberfelb, »efcber 
jene 93a[)n felbfl fe!)r genau fab/ barüber fagt 

S)te Qifmhat^n (tvifcf^en SKancf^efler unb i^it^erpocl ifl in 
breifac{^erlBe}iebung eine ber beac^tung^ioertbffen Srfc^einun« 
gen in bem n?citcn ®cbiet ber ©errerbtbiiigfcit. £ic 5(nlage 
tfl erßene an fi(fy gi'o|artig unb fo iioectm^pig unb t)or« 
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öufjefteflt werben !ann. 5)ie fiiperpoufsSÄonc^eflcr Sifen» 
loba tfl ferner btc erfle, tvck^e mit guten JtandUn in Son« 
«rren) trat unb in biefim Sittfltetl ben Gitg bat^on getriN 
gen bat. (Jnblic^ i|l nuf biefcr 93n^n ein 2ran6portmittef, 
kl« 25ampf wagen, in ^ntrenbung gebro^t, n^elc^ed an&d^mU 
figlit btf fc^neafltn JUitfc^en bn SBelt, bie enflUfi^ aRftt 
ttffi ha6 2)eppe(te übertrifft. 

2)ie betben @iihtt £iperpoo( unb ÜHancbefler biCben bie 
Cal?«tpuiiHe etne« unemef U(b(ti 93erk^r6 unb einer uner^ 
Bieflicben IBetrtebfamleit. Saft ber ganje norbmnerifanifcbe 
^^aafcel !nüpft flA nn £i\jerpoül; 1831 gingen % aücx 23aura« 
»olle in feinen 4^afen ein. 3^rli(b laufen an 12,000 @(^ffe 
mä ctncm Oe^tt Mn iVt SRiBtonen Zmmen, in benfeltai 
fiu6 unb ein. — ^uf bcr onbern Seite fleUt flc^ un6 ÜWan^ 
(bcßer mit feiner (^en»crbtb^tigfeit eben fo großartig ban 

Vnbr. Sb^ittfon ma<bte 17d9 eine Weife Mn 
$0» n«4> Sonbon ju ^f^i^be ; er traf bie erfte Aunftfirafe 
(turopike road) Giranbbam an. 93id ju btefer @tabt 
MT nur ein fc^moler @trafenbamm (cauieway) vor^anben, 
oif ivefi^ bie 0Ater auf bem dtAcfen ber ^ferbe tränke 
pcnirt "(Turbcn, bie tbm in 3"g^" ^^^^ 30 bid 40 begegneten. 
£er 2)amni t»üt Jo fcbmat, baf, um ben £randport)ugen 
aa^imMi<ben, er benfUben mit feinem 9ferbe berloffm mofte. 
^oflfutfc^en mit $ferben?ec(^fe( fc^^einen t)or 1750 in (Snßtanl) 
nid^t beflanben ju b^ben. " 

Slanibtfler unb ßibeipool pnb burdb 3 SUmilt, bnr^ 
2 JtunfHIraf en unb feit 1830 burc^ bie Gifenba^n t^crbunben^ 
bie bereite nacb SSirmingbam »eiter fu^rt.unb üixö) bi^i^ 
bon fortgefu)^n »erben foD* 

tlm ben 9htbcn mb bie S^rjuge ber 9ifenba^nen benl» 
lic^ ju macben, ttJcHen wir nun jutjorberfl eine Ueber(i(bt 
be^ ?)ertei^i'd auf perfcbiebenen englifcben £anbilrapen unb 
Jtan4ten onffleifcn, nnb bie Sortfc^ritte awbtutm, bie im 
£«ufe ber Seiten gemalt »urben. l'^O— 1773 ging jtt^i* 
{d^ £ioerpooi unb SRanc^efier t4glt4 eine einzige SMitf^t, 



« 



hm einen Za^ (in, htn anton Za^ (er$ e* matten beit 
SBes td^er täglich ungefähr 10 (Retfenbe. 2>er 36 cnglifc^e 
(7, 8 beutfc^c) SWcilen betragenbe 20eg trurbc in 12 bi6 16 
€tunUn, alfo für bamaligeSeit itemUct^ raf(^ (ur&ctgelegt* 
Wer t»ie tf^ ba^ atAtH getvor)i^ in bem {urjen Seitraume 
l»on fünfji^ 3^J>««« -^^^ (Sroffnung ber ©ifenboljn girgcit 
* 29 Äutfc^ctt täglich i»!f(^en beiben etdbUn^ »elt^e grgen 
600 Sletfenbe befovberten. S)te Jtutfc^n gerieten mit |tt 
ben i(^mÜ^m in (Sn^lanb, fte legten 10 engltfcbe fofl 2, 2 
beutf4)e in ber Stunbe jurücf , unb machten alfo bett SOeg 
in 3% @tunben* S>it 9tfenba(n beforberl ie|t tig(t(ft un^ 
gefilmt 1400 Steifenbe. 

2)ie 52öaaventranöportmittcl jtt>ffd)€n ben bciben Siebten 
4)or Anlage ber Sa^n erfolgten mtttel|l ber bret AaniU unb 
burc^ eine Stenge t9on Srac^lful^tieuten, beten SBagen tvie 
bei un* bte ^pofinjagcn, jur bcflimmten ©tunbc abge^n unb 
dnlommen. Sie beforberten ®üter auf bem 40 beut» 
!Rei(en langen SSege t^on fRanc^er na(^ Sonbon in 
34 Stunben. 

S)a^ ^erfonengelb auf ber 9luf enfeite ber englifc^en ^er* 
fonemoagen unb <ber beutf<^en ©c^neüpoflen, ift (icb iiemlic^ 
gleicb/ betragt 8 0r« fftt bte beutfc^e 9!«i(e, affetn erflere 
fajjren boppclt fo fd)neff M lefteie unb legen burc^aud 
.(einen S^^^^ng auf. 9(uf ben ^nalboten beträgt ba6 
8uf)rgetb o^ngefi^r bie J^dlfte i^on bem auf ber Vuf enfette ber 
Xutfc^en. 

ÜBU foI4^en Kommunikationsmitteln, mit ben beflen 
ytrfonenwagen, mit ben bellen SBafferfkrafen, mufte nun 
bie (Sifenba^n in bfe ©cbranfcn treten. 2)en Verfonen\)er# 
(ebr ^at fle gan^ an ftcb gejogen; ba6 ^evfonengelb beträgt 
9(ng<f4(r nur bie j^AIfte ))on bem, toa6 fAr bie Xutfc^en ge< 
jaMt t»irb/ unb bennoc^ ge^t bieSabrt boppelt fo rafc^, al$ 
mit ben beftenberSrflen. ©egcn foIc^)e23ortt)eile mußten baber 
bie Kutfcben gänjlicb jurucftreten. ^(fymm mv ber ^ett« 
fireit mit ben burc^ t9ie(e tRebenumfUlnbe beg&nfligten Jtan4« 
len; aOein buicb niebrige Srac^tfäj^e, bie nur Va "oon ben 
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auf hm Ui^ttxn üMid)tr\, b. h. ungef(H)r 8';, Pfennig für 
hm Centner auf bit btutid^t Wfltilt unb für Siol^lm, @Uine ic« 
wk^ iMitgcr, betragfii, c6 6er 9tf<ni»a^ gelimgnt^ tmmt r 
■^r Srac^t ein {tc^ ju ite^. 

2Bir geben nun noc^ eine Ucbeiitcf>t be6 5Serfet)rd ouf 
ha ii»ttp9oi s aRanc^cfler ifeniMii^n «»om 3a^re 1832 
n mnrbcti buri) 5999 8ii|^rt€it 356,915 fRcifenbe tefKrbere, 
jn?if(t»en 2??and>eflcr unb £it)erpool 125,887 Sonnen unb 
^»ifc^en Helten unb £tt}erpcol 33/556 Tonnen Viiev bux(fy 
mi So^en irimepottirt, ferner 69^96 Samten @letnbii# 
len bnrc^ 445 Sat)rtfn. iM gefammte Srmt^portqtiantiim 
htrhqt alfo 228,839 2önnen unb bie ®efnmmtja!jl bei' gabr« 
ten 10,371. 9|n @onn* mk Seiertagen tverten teine C^ter 
inm^VorHrt unb €$ g^at bann nur 4 aBogen^üge mit 9>er» 
fimenaK — ^it jeber gobrt tt>uibcn buvct)fc(>nittlid) 60 ^er« 
fcnen tran^portirt. 2)ie angetoenbeten !DIafcf)inen Ratten 10 
9ferbelr^e unb fomten, o|ne t^erminberte ^cfttombigkit, 
200 ^erfenen mit fortfd^affen , ja Ui einer belegen« 

h'ii hrad)U eine 9D?afct>tne 800 ^erfonen in einer @tunbe 
3Vt b€utf4^f SNetten »eil Mn Slwton nai^ £tl»erpooL 
Mtertran^port auf ber SBa^n mag t>on bem SeTammt» 
Iran^port auf ber f&a\)n betragen. !^ie baju angewenbeten 
Kampfwagen jte^en eine jebe büX(fyfö^nittU<b 64 Sonnen mit 
ber mütUren etfc^ivtnbigleil 9on 2V«i bentfib^n Weilen in 
ber etunbe. 2Bie fel)r ber ®erfeJ)r im Steigen begriffen ifl, 
gc^ibarauö t)ert>or, baf im 3a|)re 1833 ungefähr 277,000 
Zmun %ta^t unb 430,000 ^«rfonen tran^portirt tDiirben» — 
3n biefm 2(^atfa(()en Itfgt nun tin eioibenter Setveid 
M grcpen Uebergetvit^te ber @ifenba()nen über handle, ^^m 
aSintcr ftnb bie ^aitttn too^i eimnaUufge^llen, aber nicb^ 
«iitirbro<^ tvorben. 



C^cUra trrgfn, nicljt fetjr behfutenb irar, trcit \>it tcn ^crrn 
Ggf n mitgett^fitten ^(ngabrn ff{)r gcndu finb unb um einen S^CP 
9lci4 mit einem fjp4tem 3a(yc ma^en (önnen. 
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Um ütec t^nn 9ht|en für bte (Httöttht tt^t «ttgnü 
f<^ein(tc5 }tt niadS^en, t^eifcn l9ir (tir Gintgfi üu^ lern (Beti 

gleich mit, ben Jpcrr ©gen jtrifdjen ben fo eben fcejeicftne^ 
teil ^mmunitationernttteln einer engüfci^eR mit ten toettec 
«n)iikfoteiikett tittic beutf^en fN^rilflaM onfica^^ 9rt»d^tt . 

tiefem Serigfeic^) bie SttJtfling^flobt ©Iberfelb s 93ormen, 
mit 60,000 Ginmp^ner unb einer fe^r flort bekvo^nten Um« 
pgnih, tvdc^e utiUr ben beutfc^eri @tibten i»<^ am bcfleii 
eine Vm0e(e mit SRanc^efler au^^ften bdrfte unft i»9 «De 
Elemente ))oc()Qnben fmb, baß ^ier bei umflcbtigem @c^u$e 
bem äkUerlanbe etnfl ein ^kpeited aSom^cßec mf9tblüi)u 
S)a^ fEBiqn^tl^al l^al lieber SBBafer(lrd|e noc^ CHfenba^n jit 
Bennien unb flel)t ba^er gegen jeben englifcben gnbrifort fc(?r 
jurücf ; öuf ben üon ibm audfüljrenben Äunfl(lvaßen foflct 
feie 8ra<^t &f»eK 2'/« SRat^t meinr al6 in (fnglmib. Sie @teiii« 
' lobten ))on ber 4 Steilen bat^on entfernten d\n\^x foflen fafl 
eben fo t)ie( a[6 in £onbon, »o^in fte erfl über 80 beutfct^e 
SPIeiten )U @<^tf e trati6potttrt tbetbeti m&ffto» *-* 9i^^ 
tU^ö^üit über befDitber« hat Sofgeiibe: @iebt ein 6|^nnet 
ju Wlcinä^tilcv , baß er in ein paar ülagen mit feinem 2DolI$ 
^oxtail) JU @nbe tommt, fp fe^ er ix<fy ^orgeod 7 Ui^r auf 
ben CifenbaimiiMigeii, i(l um 8V« Ulft in ßiuetyool, fr^« 
flücft, benujjt bie gan^c @efd)aftdieit ju feinem SÖBoÜfeinfauf, 
ii^t bie ISaUen jum ©ifenbabnl^cf bringen, unb ifl ^benb^ 
tntl feiner SBoBe »tebec in SRancbe^er. 9c fletft fein gan« ' 
)e6 JtapilaI in feine tfniagen, jum ^Betrieb bebarf er nur 
geringer, treil er n^eber vfficU^ noö) ÖJarnüorrdt()e ^at. 2)er 
eiberfelbec ©pinner muß bagegen in toenigen ^nU^fen feine 
SB^Oe mt^ Sonbon ober Siverpo»! bejieben, M i»cnigflen$ 
in ber günfligen 3^^f?t'öj«ii fiir ben 2Dintcr Derforgcn. 2)icfe 
Gtntäufe beforgt tj^m ein Srcmber, er fann feine gunflige 
Xonjunctur benu^en, bie USoÜt i(l oft SRonate lang unter* 
tvegö ; (ie toirb bem Seefc^iff int Olbeinfc^iff unb mt 
biefem auf bie gract)tfarre t?erlaben; ber Sraneport ifl allen 
Sexationen btt ^uttinbtvt unb feinen ^xaffyifi^tn preid< 
gegeben, gegen bie er nic^t burc^ eine SBe^ie^ung auf 
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fkm «ntam aBtge f^uj^ett latm» 9t tntif ihi gvH«M# 

fiapxtaiaui hen^iüth feiner Sabril ötÄ nuf ifjre^fnlage t)cr/ 
nennen, mu^ Kaufmann UQbSdi^ritant in einer ^erfon fepn. 

6« Mit flf^ btt giiBertefii^flf «tgnib m OMKiit »m^ 
gegen ^g(anb tn ben XoitiminilfaHra^millt&t )urA<f imb 
tr4 finb biefc »on ber t)6c^flen SSebcutung für einfianb; fte 
kUtt ba6 bcifbcnbe ^mcip für alle 6)ekocrbtti4tigIcil utib • 
Jtnbur, nnb i^re burc^dretfenbe SicHigMt ifl in iftticfbr 
3eil melfacb oncvfannt. ^afjer ifl bcnn aucf), »ie etn oud« 
gezeichneter Zec^niter, ^er (^e^eimratt) (Grelle in Seciin 0 
fdr rii^l% licmerk, ba6 aSiflrtbcti, mU^c^ ftift m ber nciM» 
flcn Seit aud; in Deutfc^Ianb offenbart, f!c( be< 9?u^cn^, 
ben bie Qi\tnbü^ntn einem £anbe gettd^ren t;ermcgen, 
t^ilMtig itt ma^in, unflrcttig ^oi^ß erfreulich; itnb nod^ 
crfceultcber wirb ff fet)n, mtm mm^ tMC c6 «uc^ nritllii^ 
f6fint, bömit \?rn ^Borten balb jur Z\)at überget)en foflte; 
benngrpp ifl toabrlicb be(9{tt|eti einer fo bebeutenben Qrletcb' 
tenmg tmb Stfirbentiig M ScrteM* Sie. akmq^c^ifi 
fa^rt auf bcm Sl7?eere uuo auf ben 93innengetrd(Tern unb bie 
(Sifenba)^nfa)»rt auf bem fianbe, müfien nott^»enbig bieSRenf 
f^en »iebcr ttm SiitM einimbfr itil(er ructeit, tmb »erbe« 
bcQ geifltgen , gefedtgen unb ipanbe(dtcr(et)r fo mid^ti^ be* 
tfben, bap bie ^5l!er in ber dit^ilifation unb bie einzelnen 
in ber ricf^tigen (Sinfx^i in t^re »a^ren ^ntereflen einen 
«enen großen gfortfc^ritt gu machen ni^t mfe^leit ttnneit. 

®er 9?u5cn ber ©ifenbaljncn für bcii 53er!el)r ifl im 
Wgemeinen ^weifac^: (frfllicb iann burct> bie ndmlic^e 
Jtmft, Mli^ mit einer getoiffen (Bef<bt»inbig(eit auf (^attf< 
feen eine gewiffeCafl fortfcbafft, auf (5ifenbo()nen eine bebeu« 
tenb gropece üafi tran^))oritrt werben / ober umgelet^rt. 



*i du einer fcbr |tt empfebtnibcn flcineii Gtbrift: „üini^H üU^o 
nein Serjl&nbii^c 4bcr <Sirenba(tten, inebefonbcre aU privat* 
«nteraebmunem^ fib alte btrienidm, wtt^t |t<b bofüc Interef« 
(tren nnb ^fontrvf fär biejcnidfii; fo M VftiMMivi bofttn Sbeff 

1« nrj^roen geneigt {in^/' SBcclin 



jur ^crtfc^offunj ber nämlichen £a{l mit ber tt^mUc^en 
^QNrc^itibiflttU tfl auf ber Giftnfra^n Mtulcnb ivtniger 
Jtraft not|»i»(nbtg, aU'üuf ber Cb^uffee, fo baf a(fo auf 
'ber (?ifenbnf?n au ^^ran^portfraft unb foIgHcb an Sran^port« 
.loßen bebeutcnb gcfpart mtb. S>itftt Oetvtnti bmmt bat^er, 
bttf tt^U eine SifmMii stattet unb itotn ifl, att fittt 
(Sbauffee/ t^eild bcif bie Sut)rkrerfe auf bem glatten 2Qege 
Joottl^itil^afUt gebauet n^erben tonnen. 

3»etten6 0nb <f tfenbai^nen tn^befonbere gcetgnet# £a« 
flen, burc^ SSenu)^ung ber 3) a m p f f t a f t , mit einer fo grof en 
®efc^n)inbigfeit fort4ufc()affen, mt Re jlt^ felbfl burct) bte 
fc^eOflen ^ferbe ni^t ercet4Kn Idft ; »a^ fürSietfenbeunb 
lumZ^eilfftrben Zran^port ^on SBaaren, fo toie für onbeve 
befonbere, 6rtlic(>e 3^*^^"^/ grof e 93ort()eiIe haben (ann. 

(&6 haben jtt?ar in ber neuern 3eit Serfuc^e gejeigt/ 
ba| burc^ ißampffraft au<b auf Sbauffeen Su^noecte mit 
febr großer ^efc^n^inbigtett fortgefcbafft tocrben tinnen; 
aUein eö ifi nocb nid)t ern^iefen, baf von ben Kampfwagen, 
bit »Igen ber S)ampfmaf(bine, toelcbe (ie mit iic^ führen 
mdfTen, immer fet)r fc^n^er (tnb, unb bie, tvemt fte aud^ 
lcid)ter bauen ließen, nDtl)tt)enbig immer ein bebeutenbe^ 
@ewi(bt l^abtn muffen, bamit ibre didbec Ml genug eingrei« 
fm, um no(b anbere Saften nrie bie eigenen mit ftcb fort |u 
(teben unb ntc^t eth^a hM gleitenb ftcb ju bre^en, obne 
fiö) fortjubetregen , ber ^ngviff auf bie ^i)au)Tce biefe nicbt 
fo fcbneO unb flarl jerftöre, baf ber 93erittfl gegen ben ®e* 
toimt oufer aOem SSerbAtnif unb großer ifl, a(6 ber Oetrag 
' ber 3i"f^»^ bf^ern ^^nufoflen t)on ©ifenbabnen. ^lan 
muf atfo, toentgflcnt^ oor ber ^onb, bie Q)eeignetbeit für 
bie fBenu^uttg ber IDampflra^ |ur SkirtfcMfung 9on Su)^r» 
»erlen, ben (Sirenbai)nen fafl noc^ auefct^Üeflicb iugefle^kn» 

Q3on ben tec|4^iebenen Birten 
ber Qifenia]^nen« 

mt Sifenba^nen (äffen ij^rem 3ir.e(fe m^, in brei 
Qattungen eint^etlen: 1) tempocire QifenbaMiii 
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nehmen fein rnüffen unb {läufig aud rcben ^ifenflangen^e« 
tiefen, tvic (ie im ^anbtl t^crfcmmen, bie auf j^otjern befc« 
9tib. — 2) 3n QftfcnMneii für 0Atertrane|^orle 
in^befonbcre. — 3) 3tt (S'ifmha^ntn , befonbert fir beii 
2ran^port t)on [Hetfenbcn. Die ^onfiruftioit unb 
Awtbimng biefer bret Vrtett m @cbtenenmfg<n, i(k tiac^ 
^rm 3io€cfm «»erfc^iebeii. 

Sa XonflrutHcn ber ©c^ietten nac^, unitx^Atu 
bit man: 1) flache @<^ienenioege (eüge lUilroadf) 
bei »c(<beit bie ©cf^tenen (@ t a b fc^ t e n e n) fTac^ ober fhvog 
obgerunbet, unb bie DWber ber barnuf fid> fortbctvcgcnben 
SB^igen gegen ba6 Abgleiten mit einem ^ert)orfle(enben 9ianbe 
ober Gputttanit m ber imtem 6eite M SBtfgeng Mrfebeii 
fmb. 2) {Scf>ienennieäe mit l;ei-\Jorfle|)enbem 
9lanbe (Tramroads) koobet bie Schienen SHinnenfcbies 
nett (plAiendls) gegen bag «bgleiten ber fR4ber mit einem 
ben?orfte^enben SRanbe nnc^ Wujen \)erfe()en, bie ©ogenribet 
aber flac^ fmb, unb 3) palmerfc^e (Schienenwege, 
Micbe nur eine ©c^ienenrei^e l^atm, bie über bem SBoben 
cr^oiet ifl unb gwetrlbrige SBogen iti^t, beren JUIflen )tt 
beiben »Seiten ber 9fldber f^ercibijdngen. 2)ie etflern n?ören 
ff^on immer tjor^üglic^ im 91orben t)on Gnglanb, in ben 
Oraffc^ftoi Wortbimiberfmib unb Snif^omr M bie «eifkii 
Qi)tnba\^ntn v?oii?anben (Inb, im Qiebraucb; unb njerben ge« 
gcntodrlig »egen x^ttv allgemein anerfonnUn großem fBou 
|Age gegen bie jtveite Vitt bei aDen neuem (jifenbabR' 
Ufitemebmungen in (fngtanb fo n»ie (tucb itt Srantreic^, 
2eutf£t>lanb 2C. angewenbet. Die ©c()icnenwege mit ^)ers 
Mrflebenbem 9)anbe (tnb por^ugUcb im SBeflen t>on (Jngs 
bmb, in 9Baleg im 0ebrdU((; bie grSfte tlnja^I berfelben 
bfcfte ficfc in 57?onmoutf)f^iie beftnben» Der )^olmerf(?)e 
Scbtenentveg i{l bid ie(| nur an wenigen Orlen angekoen« 
M toorben. 



fidnbccn 0» 

t)erfd)icbcnen ßanbern, fo mit trir bicfclben jur 3cit fcnnen, 
ifl in mancher aSe^iet^ung fe{)r le^rreic^. ^(uf baö ^ec^mrcf)e 
ber toic^ttaßett t)on ben bitt nur tut) angeführten ffifenbab« 
nett, lommcn wir im mxtm Serfotg M SSBerM jurücf. 

htfit^tnhtn Stfettba^tten* 

ÜBcnn in (fnglanb (u einer grofern Sabnem^Iage 

meliere 2l)eilne()mer ^ufammen treten, fo ifl bie (Srn?irfung 
einer ^arlameat6iihe für ba^ ^e)ie|^en ber (^efeUf4)aft ers 
forberticb* — 9Itcbt gefc^itcb onertonnU (ftfenbabnen g^i* 
ren nur einjelnen (Stai^Iiffementd, üH: JtoHengrul^en , mif 
bern ©ergwerfen, gal>ii^flnlagcn k. an, iinb finb nimmer 
geringer ^ebeutung. Sie SSabuen toahtn in ber Siei< 
|mfp(ge (uifgefAbrt toerben, fie l»om ^rlament unb 
burc^ f6nigli4)e ^anttion inforporirt tDOvben fmb. 

Unter ha fftubfil ,rVnlage«£<iyitaP^ tverben bie &um* 

men ouf geführt, n^elcbe bad 9<HrI(inifnt geflattete, auf bie 
^ Anlage ju tjevttjenben. ©elten tt»erben biefe Summen ganj 
Hxmabü, unb nie bärfen fu ilberf(bi^Uten tverbea. 

< 

A. (gifenbiiljnen bie öor 1810 burc^> eine ^Parlamentes 
alte inbrpocirt kvorben. 



SBtc bcnu^fn tobet Cciidjß ftcinc ©c^rift: „^ammlunij brr 
öon 1776 bis I33ß in öetceff ber G?ifcnbal)nfn unb ©d)icnens 
iMge in ^merüa, Ccnglanb, ^xantttiä), unb £)rutfd}lanb oe^ 

biffl 1936 1 fo wit tat (Si^Uiib cCae Hb^nUiing don Pr. C^^eu 
in bcn ^,8cc(finb(vnflrii bei 0cr(incc ®eiDetbci»crciii<" 1834. 
6« 8icf. 277 IC <a<nc o^ne 3weifeC febv »oOftlinbiec Uebctt 
ftd^t gicbt XUert*« Scrici^ni^ von l4t CHfrnbatRen« dwcite 
Vufr. tt(m 1886. — IBir babcn cl bei Xbgobe biefef Beaen« 
Uibcv no(^ ni(^t ^ier. — ) 
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1) Sranklingdc' obtr ducft fllibbleUti» unk 

2ttt6 : Q i\tnba\)n, unterm 9. 3""^ ^^'^^ ^^»^^ Jtonige 
fünhicnirt ober btfiiti&t, 3 engl, teilen ') lang unb nur 
fb ben Jto|lfiitran«yort befltmnU. gc^ biefet 
Sa^n bie ^n^et älteflen S^ampfttagen, juerfl erfunbeir m 
jKOet^icf^ mbeffert »on ©Unfinfop. (^einhnteaftä^ 
Icr am aSdgeti greifm in nebe^ bm ® c^tenm liege oben 3abn« 
Fongern Sie SBogen get^en mit einer 0efcbt»inbigleit »oa 
ettra 3 guß in bev <£e!unbe unb jic^jen 27 bid 30 Äc^len» 
»agrn, jeben mit 54 (Zentner beUben. 

2) 6urre9s(ftfenbabn, bepdtigt am 21. üRai 1801. 
Bdnge 9 engl. Weifen. 0et>t ober^jnlb ßonbon tjcu ber 
2t)(mfe ab bi6 C^ro^bon unb ifi Dorjug^tveife jum ^rand« 
yert ti»on Jtalt , Grbe unb @teinen beftimmt* Vttlage^Jtapttal 
59loa2i9.6terr., olfo Sofien für eine engt. TOetCe 6600 St!9. 

3) Sarmart5)enfl)ire5©ifcnbat)n/ befldtigt unter 
btm 3. 3unt 1802. Singe 16 engt heilem Sran^pprt: 
JM, Qtfener^e, lobten ac )ttr SBerf^biffung. Wnlage^» 
^Kapital 36000 @terl. ba^tv bie ^oflett )?pn einer cng^ 
Ufti^en SWeile 2200 £iö. Sterl. 

4) @tr^ot9aY«(2tfenbabn (mit Stinnenfcbi^nen), 
teflätigt am 26. 3um 180Z fiänge 10 engl.aJleilen. 2>ient 
jur Unterflüj^ung be6 9}?onmout()f^ire5Äanalö. ^nla^u 
Jtopital 45000 @terL^ ülfo jUßen fäc bie engl. äAeile 
4500 StD. @tert. 

5) (5roi)bon, 5Wer|}|?am unb obftone r (5'if en« 
(^at^n, bcßdiigt unter beni 17* äAai 1803, ift 15% engl. 
9M(cn lang unb eine 8ortfe(ung berSurre^sSifenba^n, ifl 
boppelt, 24 Suf breit unb e« »erben bnrauf ffr^e, Äo^)(en, 
2)un9er unb haaren tran^pcrtirt. ^(n tage «Aapital 90,000 
Sil» @terL ^ften fix i SleiU 6000 

6) O^ftermoutb * @tfenbüf)n, beft^tigt unterm 
29. ^uni ld04; ifl 7 engUfc^e äReilen (ang, unb e^ toer^i 



*) 1 tnqU mtilt = 5280 tn»,U , 5047,5 prfufif(%e ^up = 0,2103 
f cf Up. SSltiltn i I pteup. SXciU = 4/756 cngU 



46 

■ 

htn öuf bttUibtn {Wineralieit jut weitem SSerfc^iffunj trand* 
l^otttirt« Vn(age»XapUa( 12,000 £to. @tfrl. Jtoflm auf eine 
9leiU 1700 £iir* 6lcrL 

7) Äilmantocf * unb 2roon s (5i f enba in ber 
eraffc^aft «(9r, »efUttgt uttterm 27, aoiai 1808, tfl 9% engl. 
9Rei(m (dttg unb bicnt }tini Srmi^pert von Jto^ten, itall 

anbcren SWineralien unb 2Baaren. 5(n(age s Äopital 55/000 
2i^. &uU «oflen auf 1 mUt 7500 £. @tcrU 

8) ©Icucected« unb ^bclten^jamsQfifenbn^n, 
(eflatiflt am 28. «pril 1809; üinge 11% engliftt^e «})?eilen; 
2ran^]^ort: Xot^kn unb aSBaartn. Vnlagc «itapttal 60,000 
£i\). Stert.; Äoften auf 1 englifc^eTOeile 4300 £i». @terf. 
«thicnftonb im (^cptcmpei- 1832, 78%. 

9) SUllo^^ttt« ober Sorefl of Sean^Sifetu 
taM in bct QlrafTc^aft ®(oucefl€r, (»eflitigtuntirm I0.3unt 
1809; ift 77.2 eng!, 5!)?eilen lang unb bicnt jum -Jran^port, 
)9on $01} / £ct)(en, ^tfenerjen unb anbeten Mineralien nu6 
bem MnigKc^en Sorfl i>on 2>ean )um @evecn«S(uf . Vnlages 
Äcipital 125,000 e.©t., hofiert für eine WflfiU, 6700 £. St. 

• «ttienftönb im (September 1832, 60%. 

. 10) @fbern« unb aBy€*(fifenba|^n in &loUß 
cefler^tre, teftdtigt untftm 10. Sunt 1809, ifl 12V4 engt. 
5Wcilcn lang unb bient jum ^ranöport öon Äojjlen unb 
anbemSnineralien ^um @e))ern. ^nlage^^^apUat 65,000 £. 
Jtofltn auf f ine Weile 4490 £• @U Vttienflanb im 6eptem« 

ber 1832, 35^0. 

B. Sifenba^nen, bie )totf(ben 1810 unb 1820 burcft « 
eine ^arlament^afte inforpovirt n>urbem 

1) an^nmut^» « Gifenba^n, in ^touceßi^cft^ire be« 
ft^tigt unterm 24. SRat 1810; ift ettoa 8 engl. !Rei(en imt 

unb bient jum Iran^port ton Jpolj, Äo(>len, Steinen u. f. n?. 
«Inlage^£apital28,000£.6t., JU)flen auf 1 SReite 5000£.@t 

2) ^)ai>*(5ifenbatn in ber ®raffc^>aft ^)eteforb, be> 
ftatigt unterm 25. ma'i 1811. ^tnlage-J^apital 65,000 
^flen auf 1 SReile 2700 £. @t 
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3) Slanft fanget ^ ff ifenfrat^n in btt Oraffc^afk 
9mmth, U^itx^i unter betn 2b. SRai 1811. Singe 6Va 

tn^l. i^eitcn. 2;ran6port, ÄoMen. ^fnlage^^apitaC 36/000 
t St., <Roßen für eine engl. 9»ei(e 5400 £. @t. 

4) @TO«mottt»9{renia^n, ebenfaO^ in Slonmout^ 
in^ eine gortfefung ber tjorheri^cbenbcn, l^ejlvUigt unterm 
20. 2f?ai 1812; ijl 7 engl. 2}leilen long. ^InlögejÄapital 
20^ £. et ; Jtoften fAr eine engl. SReUe 2800 fi. @t. 

5) qjenr^jjnmoursgjfcnbaM fluf 9fng(efea, De« ' 
flfltigl unterm 9. ^mü 1812, ifl 7 engl. 5ü2eifen lang; unb 

tverben auf berfelben ito|^(en unb anbere Srac^ten ttants 
fonkt. «ntage^^npital 23,000 £* &t, Jtcfleu fär 1 engl. 
9ÄriIe 2800 £. et. 

6) SRambiUb ^ ober Uöt « fftfenba^n in Wlcn^ 
tnnt^, beflAttgt unterm 17. 3uni 1814; 5 engl. SReilen 
lürig unb ^um 2^rnn6port \)en Äolf unb ffifcner^en biencnb. 
tfnfage^^opital üOOOii. @t., ^pRenfür 1 engl, sneiie 1200 
et». eterL 

7) gjlandftelb « unb ^intton ^ eifenbabn in 
ircbp, befldtigt ben 16. 3uni 1817. tauge 8V4 engl. SWeU 
tei» bopi^elte Säa^n. ^ranöyprt, aSineralien unb 3Baoren. 
Vnlager^opital 32^ S. @t.; Jtoflen filr 1 !Rei(e 4000 8« 

8) Ä i n g 1 0 n = © i f e n b a b n in JJlaenor , befldtigt un* 
tmn 23. mal iSlS. £toge 14 engl. SJIeiCen. Sraneport, 
Jb^Ien, Statt unb anbere 9racbten. S)ie tBa^ t)erbinbet bie 
i^i^'ffifenba^n mit .dingten. ^^Inlagc^Äapital 23,000 £. ®t., 
Äojlen für bie enjl. SWeile 1640 

9) ^l^moutlft unb iSartmoor^ffifenbabn in 
Seipon, f^efldttgt unterm 2. 1819. Sdnge gegen 18 
engl. SEReilen. 2;ran^poit, (Steine, eifen^rje, S[^elalle unb 
andere Sra(f^tem Slniage » Kapital 40,000 & @t., jtojten 
ffir bie engl. aReite 2200 S. 

C. eifenbabnen, bie jn^ifc^en 1820 uub 1830 burc^ 
eine ^arlamentöatte intcrpoctrt »uvben. 

1) etpdttnt unl S)arIingfott»(Sifenftabn iit 
Surgam, befldtigt im ^prit 1821. tdnge 38 engl. Tli[Un, 

2 
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ne, Oßanreit unb ^erfonen. ^ilnfaac^Äapital 232,000 1*. igt. 
für (^ifenbai^n/ ^ettentoücfe tii^er htn Zoti, Sptf unb £ltiot* 
jtollen für 1 msl {Reife 6100 S. €t., emfd^rie^Itd) her 
gciumntcit ^auireife. 2)iefe ^a^u i)l bie crjlc, treld;e un 
großem "SJlaa^fabt unb unter allgemeinen ^eßc^i^puntten 
in (^nglanb gebaut worben tft* 2)<id Unternef^men ivar ba^ 
S3orbiIb, beiii halb bie ©ahn jtrifdjett i!it?crpDol unb W^aiu 
c^efler folgte unb bafTelbc übertraf; bat unflretttg fiir 
. bie neuem großartigen Einlagen ben rti^ttgen 2Beg bt^i^ 
net unb qcbabnt. Vfttenflanb Im (September 1832, 315%. 

2) @tratforbs unb l^Jcretom ^ Sifcnbab« in 
(S^locefler^i^ire, befldtigt im mai 1821. @ie ifl i8Vt engt* 
Steifen lang unb bient jum Zran^port non RtWn, @teU 
um, Q5etreibe K. ^2(nlage s Kapital 60,500 St. / Äoften 
für bie engl, mih 3300 i*. et. 

3) ittrttntidoc^« u. 3Rottbt(anbs9tfenbaM 

in SDumbartenfbire, beftdiigt im 5Wat 1824. fiänge 10 engl, 
teilen. Sran^port, Gifen, Jtollen, Gr^e. £ie ä3a^n uers 
binbet bie S ifentotrfe (u Sratg unb bie Umgegenb mit bc« 
Sortis unb (Sf^be^Jtanal. ' ^nrage^^apital 25,000 &t, 
Äojlcn für eine engt. 2}?cilc 2500 £. 

4) dUbrutf^s unb ei^afemater^s^tfenba^n in 
Aotnn^dtt im 3uni 1824 beflAttgt, ifl 10 engl. SReiUn (ang 
unb bient jum ;iran6port von 5C^ctatIen, ©rjen, Steinen, 
Q5etreibe unb äQaaicn. Anlage Kapital 32,500 £. @t., 
^flen für eine engl. a»ei(e 3250 £. et. 

5) Soltons unb geig |)s(5ifenb ai)n ittSanfafter, 
beflätigt im ^JJdrj 1825, mit einer üdnae »on 7V4 engl. 
aReilcn unb mit boppe(ten @tra|en. 9^ »erben auf ber^ 
felben Xoi^lm, 20aaren unb ^erfonen tran^portirt. Vnlages 
Kapital 75,000 £. et., Koflen fui bie engl. SWeile 10,000 
£i». eterl. 

6) Santerbur9< u. aBMt*e^ta)»le«(Jifenba^n 

in Äent, befldtigt im Sunt 1825. Sie i|l 7 engl. Wetlett 
lang unb bient ba^u, äBaoren Dou £onbon unb ber Sfremfe 
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Canterimry }tt traiMportircir. ^nl<%ts^tt0l 71,000 
t et, Sofien f&t eine tn^l. anetle 10,000 £• ©t. Slftien« 

|knb Im September 1832 709/^. 

7) jtromforb» unb ^tg{» $eat«({tfin(aM 
9ir(9, befldlttgt im Stai 1825, 33^« cit^I. Vttilm lang unb 

inib 92ottiti<;^am mit benen )?on ü}?anc^efler in ä3erbinbung 
)0 fc|fni, bat»€r Sracbten aDer 9irt barouf tran^pottirt weir* 
km. «nfage^Äapitd 196,880 £. ©t., Äoflen für bic engl, 
«fife 5800 et ' ' 

8) 2)uffr9n Slynot unb ^orti» £aivt«ff ifeiis 
b«(ii in eimcrgan, (>eß(lttgt im Sunt 1S25, I6V4 ^'^S^* 
2?JeiIen lang, auf ire(ct>ev Änl!, Gifcnflein, S3auflcnt unb 
%t^Un trandportirt n^erbcn. ^n(age«JtapitaI 60#000 SL 
XHIen für eine aRetfe 3600 & et 

9) 9?an tIC5@ifcnKi^n in ^arnartjon, beflitigt im 
SRai 1825. fyai gegen 10 engl. ^I^etlen £änge unb n^urbe 
wAi mm 9lniage«^ptta( i»on 40,000 auf bie 
Heile mit 4000 S. 6t auögefüM« 

10) 5pcint>retj = @if enbatjn in Sannnrtlicn, bejlattgt 
Ol Siittt 1825» 'S>'u föaf^n ^ai mir eine unbebeutenbe fiiinge 

ifl ben 3^^^ <ine6 j^afen6 unb (inc6 Jtana(!5 nnt<r< 
georbnet. 

11) ^ovtlan^iQi(en\>a\^n in S^oreot, (eflittgt im 
Sunt 1825. 2)te Zin^t bet Ste^n ift unbebeatenb; fie^t^ot 
|«m Stt^cf / ^^tt Sran^port ber fogenonnten ^orttanbfleiire 
(OrIU^enta({) / n^otoon bie meiflen ^aumerte in Conbon bt* 
9e^, |U erCetc^teni« «inCage* Kapital 7000 6t. 

l'i) Slumnei!)«ffifenbaM in Slonmout^, beft^tigt 
im ^ai 1825. 2)ic 95al)n ^at eine ßdngc von 21% engt 
977et(en unb btent {um Svan^port ))on Grrjen unb ©teinen. 
€ie fcblteft M an bie ®ir|»mei^«{Ba^ an unb etiffnet eine 
Äwmwnifaticn M innern WaM mit 9?etvport. ^Infage« 
Jtapital 67,100 2. ©t., Äoflen für eine ^eile 3000 2. . 

13) 8Befk«£e^tHan«(f tfenbaN in £mliti»gonr unb 
tmcxt (in 64^ott(anb)/ befMtigt im Sunt 1825 ; ifl 15 engl. 

2« 
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aneibn Imtg unb »ttb tu bm Sratt^yort wn 9ta^im unb 
9erfoiifti ftfüttt^t. «nfage^JtapUoI 60,700 £. @t., Sofien 

auf eine üJJeile 4000 C. 

14) ^btv Sttlatö^Siftnia^tt in Olamotgait, te« 
fl4tfgt im anm 1826; ifl OV« cnsL aHeiffii (0119 unb t€ 

finbet auf bemfelfcen 2ran*port tjon Sifetr, (Jr^en, Äoblen 
unb SBaaren flatt. Anlage ^ Kapital 14^000. £« @t., Sofien 
, f&t h\t engl. aRetk 1600 £• 6t 

15) 9ftrbrte ober 99al(oc(nei) « 9tfent»a()n in 
£anarl, betätigt im Wflai 1826. Singe 6 engl. S^^etlen. 
'Zxm^ti, Jtoblen, Stfenilftn, SBaaren. 6ie «erbinbet 
itc^ mit btr JUrüntiOocb » Oa^n. «nCage ^ Kapital aB,MX> 
£. et., Äojlen auf eine «Weile 4700 2. 

16) iDunbee unb ?^en>tt) (e'(}ifenbabR/ inSor« 
for (@i(^otHanb), beflitigt im 9)ai 1826; ift 11 V, engl. 

Tlt'xUn lang unb tjerbinbet baiö Conbed mit bem 

j^afen m 2)unbee. Anlage ^^ital 40^)00 £• QU, ^ßen 
bu cngL SRctU 3500 & 

17) Qbinburg unb !Dartett()2(^trenbabn, tt* 
fldtigt im Wlai 1826. 2)ie ©at>n ijl 17 engl. SWeilen lang, 
bpppeU unb »trb jum Sranöport Don Noblen, aSoaren unb 
yeifonen benutzt. Qnfage« Jtopital 96^000 sL JtoflcR 

auf eine ^Tleile 5600 £. v^t. 

18) 2)te (^arnfirfs unb C^la6gokos@tfenbabn 
in Sonoct, ifl im SRai 1826 be()<ltigl, 8V4 engl. aReilm 
lang unb vcibmbet bie Äirtintiffoc^j^ifentabn über ÖarnHrt 
mit (^laögom. Anlage -Kapital 56/500 £• ^t*, Sofien für 
«ine miU 7000 & * 

■ 

19) f^acff unb aOentbtibge « ff ifenba^n in 

2)orf, beflitigt im 9}Kii 1826; 7V3 engl. 5}?eilen lang unb 
twr^g^kveife )um ärondport «)on (Steinen für £onbon unb 
onbere Vbra^tter bi ftimmt VnlagcsJlapttal 21,700 S. &t., 
Äo(len für bie «Weile 3000 £. &. 

20) ^ecefor^cSifcnbabu iit «Wonmouti), beflütigt 
im aSat 1826. £inge gigen 10 cng(. Wüitn. itantpott, 
ivad^im perfcbtebener Wtn f^it Sabn eröffnet eine Serbin^ 
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kang topn bir (BtaAmtnUdi^tnia^n M ^erefbr«. Vintaj^'h 
iatilai 35,200 £« Ct., itofleii ffe eine engl. aReiie 3500' 

eterf. 

21) £ti>erpool« itnb aßan({^efle(s(Sifen6oM« 
Siefe ffri^mte SBa^tt/ ivelcfte (Id^ butc^ bie grofarttgfleii 

^nfogen, burd) 3 Sunneld ober Sögcfirecf cn , 33 S5rücfeit, 
mf(l;tebcne Gtnfc^nitte unb Sluffc^üttungeU/ trorunter bie 
biiti( bie bruchige 0egenb (ba6 fogemmtite Oliatt Moos) 
tefcnbert ft^toterig au^jufüH^ren »or, ou^jeic^net, unb burc^ 
Im grofen (Erfolg ber £ampfkvngenfa^rten, ben J^auptan« ' 
ftof yi d^tfetiba^tieii in allen £dnbem gab, »urbe unterm ' 
5» Hot 1826 befldttgt, 1827 begonnen ttnb ben 15. Cep« 
tember 1S30 für ben @ebrau4> bcö 5pu(,ii(um^ erijfnet. . 
3^re üdnge betragt 30% engl. SKeilen, ibre S9reiU burc^t . 
ftmMicb 30 Snf • Sie bilbel einen boypelten fBeg Mi . 
rtit einzelnen Q}h'xftn, üon »elcf)en nacb beiben ©etten mt- 
Ui t)erf(^tebene S^oetge nacb @tdbten unb ^b^engruben abf 
gdfttfl finb. Siefc S^oeige be{te^ nur aui ^imm 
fiofacben SBege mit Vu^iveicbnngen tl^eiW au(b au^ boppeb 
ten. !2)ie jloflen ber ganzen Einlage, mit (finfcblup ber tu 
McrU<b gewefenen aSagatint, ^tibli^ej^I^j^e unb ^ebtobt 
iBcr Vrt, foDen ettmt 1 SHOton 6t., alfo etiM 33,000 C. 
fluf eine engl. DJ^eile betragen ^öben. 2)er ?lftienfl<inb im 
Januar 1834 toar 210^/o* %uf bae ^ec^nifc^e bieiir mujler« 
Nftcn Vnlage to^en t»ir nocb oft iucätfbmwen äbcr 
im Serfebr auf berfelben rebeten h?ir fd)Dn n?citcr oben. 

22) SRanc^ctler:: unb &Ib()am$(f tfenbabn, be< 
(i^tflt im aRai 1826; ifl gegen 10 engL SBeibn lang unb . 
fiuf berfelben toerben Äob'en unb SSaaren fran6porttrt. ' 
Anlage ^ Kapital 95,000 £. Sofien für eine 9Rei(e. 



•f tt« liTfQMi «la ifMcftMitr maihnr/' Ut^tpui ioiSk * 
Xii4 bm Uft^anbC* M Offfinft QkmrbrMrcfiK $ in hm 

I^a^rgängfn JSdl unb 34 finbet man tuffiidjt SBefc^ceibungeit 
btefci: <3tfenbat;n, Don ben ^fcrcn ^en&c unb §flcii» 
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23) ©Iflögott) ^ai^rei^s unb ^Irbroffans " 
üiftxihain, ie|}4tigt im SMni 1827. £inge 22^/, engl. 
aReilen. Zim€^oxt, ^t^lm, Waaxm, @ttttibt, l^erfc^ie« 
benc anbere Siadjtcn. Slnlagc^-Äapital 95^700 £. ©L, Äojlen 
lur eine engl. mtiU 4300 @t 

24) fBrlbgenbs^ifenböj^n in ©famorgan, bcfld^ 
tigt im Ourü 1828; ifl ^% engl. SJJeilen lang unb bient 
jum 2(an6|>ort t^on ^|^(ett unb anbem Scac^Un*. jDte föäfyn 
tieebtnbel bie Sbuffvt)hi&^not*fSa^n tinb bte bendc^bdrtcn 

Äoljlengrubcn mit bcr (Btabt 93rib3enb. 5(nftiqe = Äapitat 
1(^000 Ao^m auf eine engl. SMeiU 2200 

"25)J8rtf!oIj unb @(üuce|lccf^i icsSifentaJjn, 
beflitigt im 3unt 1828. £ange 9 engl, mikrt. Ürnnöport/ 
Jta(^bti# 4Suiite> SBaottn na(( unb von Sriltol. tinfage« , 
Jt«|Hlaf 77,000 £. &t , Aoflen ouf eine engl. fDletff 8000 
fi. <Bt. eie würbe am 6. ^ug. 1835 eröffnet. 2)ie (f in^ 
(li4)e utib ^dfüOiungen ftttb bei berfettm belt^cb^^cbcr, a(i 
bei irgenb einer anbem an^gefübrten 9obtt* M einen 
SlQtnel 1540 Sup lang unb eine 56 Sup t)0^e ^uefüaung. 

^26) dfarenee^Gifenbabtt in 2>urbamj befldligt 

im OTaf 1828. Cdnge mit atten 23erjtreigungett 45% «"S^* 
^Weilen. Sranepovt, Äoljlen, Äalt unb anbere grac^ten. 
Sie^bn'beteintgt fi<^ mit ber S)ar(ingtf>n « unb ^iodtom 
IBQW> '''WMa3«*it<^)pttaI 2<SO,000 S. &U, Jtoften f&t eine 

tnc^l ^Mk 5700 2. ^hienflanb im (September 1832 

"27) touceflerff)ire- unb 9(tion?C5ifenfcaJ)n^ 
beflätigt im 3uni 1828. üdnge 5'^ engt. Steilen. 2)ie 
SBäbn foO Jtbl^Un unb @teine too^ifeii )um ^wn fcbaffen. 
anlagen «apita^f 31,000 2. ©t., ÄOjlen für eine engl. tWeile 
6000 £. St. 

, ,9S^ ^UntltptQi^tnhaf^n in Qarmactbtn, befldtigt 

imSuni 1828. ÜÄnge 2\ engl, «»teilen. 2)ie 33a()n fott 
2JHneralien unb anbere Canbeeprobufte jum Speere fü?)ren. 
Vitlage r^a^pitat fdc fdal^n unb 2)0€r t^on 200 ^axH&in^t, 
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mA 55 ^pxh6 fBrette 20,000 £• , Jtoflett ftlr eine tngl 
aSflle fttra 5000 S. 

29) Äent)ons unb ficigf^^eifenbö^n tn fian^ 
cofto, i^dligt im üRat 1829. Cättge 4 ensl. teilen. !S)vfs 
icftf 3)if fe SB«^ ifl SfrMnbungdftrallc {»tfcftcn 
ter iöoftons unb Cefgl)* unb £h)erpooIs3}?anc()cflcrs(Jifens 
Krbn. ^nlage^^apitat 31#000 £. &t., Aof^m für eine engU 

nctk 7750 @h 

30) '9?etvcaflle$ unb SAtIUIes<?tren6o(n in 
Xumi^erlanb ^ befldttgt im Tlai 1829. £ange c^ngefdf^r 60 

Vtt, iiu(^ Verfonctu tfuIcigc-Aapital 4OO,Q0O£. €t , Jt^m 

für eine en^I. ÜTicilc 4839 ^. <Bt. 

31) @aunber^footsSifeni)a|)n in ^emftrote, Uß 
ßitijt im 3uni 1829* fitoge 6% ctigU SRcilcn. 2>t« IBa^ti 

ipurbf t?eranfc^>(agt ju 17,214 £. (Bt., Äojlea für bie engl. 
SSciie 2700 £. 

32) SBarringtott* tttib ^t\»ions(giftniai)n in 

irnüf^tr, beflätigt im OTof 1829. Singe 5Vi engt. SWeifen. 
Xoppelte Siit^n. Sie get)t )?on SBarringtcn biö in bie 
m Stedten, ivo fte ({(^ mit bec Sit^etpoo»! « unb aSonc^eiler^ 
Sa(n Mtinbet. ^rac^ten aller Vrt, duc^ ^erfotienv^ertebr. 

^nla^e^ Kapital 73,000 £. Sofien für bie engl. aRei(e 
i3,3Q0£. 

33) aOi^Mt»' ttnb 6o(tnedt9itettbobti in Sds 

narf, beflAtigt im 3uni 1829. ®ie £dnge betragt an 15 
engl. Wltiitn. X'xt SSö^jn fommt au6 bem Äol^(cnt>e^ir! t)on 
SMM unb StAnfbel, unb fc^Uept fk^ an bie ittnttnHilo^ 
9m an. «trfage:»Adpita( 80,000 £. @t., Sofien für Me 
mgl. «Weile 5300 £. St. • ' • 

IV. (ftfetiba^tr; bie wn 1830 M 1834 butc^ dne 

1) <Bt. ^elen^s unb fHuncorns^ifenfaljn in 
iancafler, befldtigt im 5Wai 1830. £dnge 8% engl. SWeilen. 
^te Skün.. a)te i^erbtnbel bie ffomle^^itt itol^fetts 

mit bem iWerfe^ unb burc^f($neibet bie miili^bt^Uftt 



U^tt^xiaX 150/000 £• toOVOtt 42,000 & auf 2)ocM« 
ttttb «tibere fBauten lommen. Jtffflm für engt. aRcile 

12/000 £. et, 

2) £eeb^« unb @cIb9«9tfenbaM in S)orlfbtver 

Ijcflätigt im 1829. ^dn^e 19'4 engl. Sl^circn. 2)pppcltc 
Sa^n. Jran^pcrt, fflaaren, Äol)lcn/ ^erfoncn. ^^iilage^ 
S^xicX 300,000 £. @t., Sofien fäc bie citgL Steife 15,700 
©terf. 

' 3)Seicefterf unb @»anntngtonsSifenbalbn 
in fietceflfrf^tre, befliltigt 1830. Sin^e 15% tngf. 9Retfem 

Srnn^port, Äobfen, unb anbere 5Q?incriiIicn na<() ^ei? 
cefler. Vnlage^^pttal 110,000 Sofien fäi: eine engl. 
Strife 7000 S. @t. 

4) 5ponoc5 unb QiotJiiitseifcnta^jn in Sanarf, 
beftdtigt im 8Rat 1830, £4nge Vg engl. SReüen. Srondporl, 
Äo^len. %\t Sflbn gef)t »on ben (^ot^ansjtcMengruben jur 
fogenanntcit Srabe^tokvn Pen ^ia^go». S3eranf4^lagung 
9700 £. 

5) 2Bi3an5gifenbaf)n in Cancafler, bcfldtigt, 6'4 
* engf. SIT^eilen. S)pppeUe S9af)n. ^ran^port, Ko(}Ien, aßna^ 

ten, q>erronen. S)te Sa^n gei)6rt ab Siveig jur £it»erpoDU 
5ro«nd)efler s eifcnKibn. «^nfn^e = Kapital 87,500 £. 
^oßett fui: bie engl., ^eile 13,500 £. @L 

6) fionbons ttitb SirmingMm^SifenbaM/ ^ 

flitigt 1S33. fidn^c 112'/» encjl. (24Va beutfc()e) Steilen. 
3)oppeUe ^ön^^n. Sran^port, 2Biiiiren, SWetöÜe, ^crfoncn, 
Zbiere. .ftoftai^Unfc^Iag 2V«a»iaionen£. 6t. <Ro{lenfär 
eine engf. SWeifc 22,000 2. ©t. 

7) Bonbons unb ü)i ecnnjic^^öifcnbabn, l)e(lä< 
tigt im SRai 1833, voaenb^t Qrnbe 1835. £itige 3% engl. 
SReilen m Ommotc^ M na<( ber £mibon«Srdcfe. 3>0p< 
peltc S5abn. Slranepcrt, ^erfonen. %tx Äoilcn i^2Infd)U3 
belduft rt(b auf 400^)00. £. ®t., atfo aufgebe engl. Weife. .. 
über 100,000 £. @i«,. ba bfe Sa^n nic^t anf bem 9obtRi 
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joKii tx^tbtrt, baintt ber fl^btifc(^e Serlef^r ntc^t geflort tvtrb. 

8) \!onbpn^ vunb ^xi^t>i^(Siftnb<i\)n. 3)it Sa^ 
Mbcrftinbims {wifc^eti Mben €tdbt<n M <ute £4Bge 9ott 
179 mgL Q>Utfen* 2)tf ffifenfra^n totrb eine Singe t)on 122 
mjl WUtilen erhalten. Der Sofien '^nf4)Iag hrec^net bie 
giunmen i9on 2,5d0,00ü £• @t 

B. 9>rtoateifenf»iif»nen in ffngtanb* 

2c t>cüflanbig baö Serjeict^niß ber yjom ^iUlamcnte . 
bid ^um ^a\)i' 1834 anerfannten ^nl)nen tfl, fo unt)Pil(ldn« 
big ift ba6 93er)et(^nifl ber $rtt»atbabnen; ivir linnen nnr 
einige ber 6ebeutenbern an^i^tm, ju unfermStvecf ^ 

Oberauel t?olItommeu|fnreid)t, ba ivir nur geigen tooUen, toit 
fr^r au^gebe^nt fcf>on jei^t bie Gifenbai^nen in ffnglanb (inb. 

1) aSrunton» unb ^^ittbi^iSiftniain im Jtol»^ 

Wnujt. • . . 

2) 3n ber Umgegenb boi| !Dtort^9r$Z9blotI , 

inSBoIe^/ tro ficf) eine grcfe ^J^enge tjcn ^ctiofcn in ber 
X%.trn ben SteiuFcbten s unb (Jifencri^iöcrgmecfen befiiu 
taii ifl bie 9(nja(^( ber fett bem Sabre 1791 angefegten ^ 
(fifenbobnen, um Xo()(en, Xoiifö, Sifcnfleine nnb ^alffteine 
ju ben glitten ju füt)rcn, fottjcbl über nl^ unter Sage fej^v 
grof. (inb btef diinnen^ ober beutfc^e ©cbienentoege 
Ion fcbletbter Jtonflrufttom (S6 toirb nur mit "fPferben 
auf fcemfelben ^eforbert. '^^ihvc 1811 betrug bie ®e* 
fommt lange biefer Scbienentoege fc^on löO engU (317, 
yreuf. affeiUh. 

3) Jg)ie 6Ianberrt6 s @if enbal)n bei Snngcr in 
9?orbs2öflled, ifl 10 engtifc^e SWeilen lang unb »irb jum 
tron^yert i»on @(biefer benu^t« 

4) Sie 6l9ba((ks(;1fenba^n beiStvanfea fu^rt t^on 
ber (^Ipbac^ Äo^lengrube bid jum Äanal unb i(l 2V« engl. 
SScilen lang. 

5) Sie %üt$b0n* unb 6), bie Zeamt Cefliert)^ 

eifenba^H/ betbe in ber M^t m D^etocaflle unb jum 
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Mencnb. S)k fr(tcrc t^on ben Mbtn et^mn ifl 9% engL 

anetlen long. 

7) 2)te i^ettons nnb SonberlanbiSifenbA^ti, 

7Va engl. OTtilen lang, welche bic Steinfot)fen t)on ber 
^ettongrube, ie|^t ber größten in (fnglanb/ (um SDernfiuf 
bei @unberlanb fäbrt unb wt^m ber grofen^ htrcb bebeu» 
bente Steigungen ^itania^ttn 6((toierighiten merlmärbtg 

ifl/ tütlö)t auf btefer ^a^^n übeiivunben n:>erbcn mußten. 

8) £ie 9cttrb9n<etfettbabti fäM ben febr be^ 

liebten bünnfpoltenbcn 2)nd)fc^iefer au6 bcn S3ru(t)en bei 
$enrb9n untveit Sänger in (^arrnart^onfbire in ?iorbwaIc6, 
6V4 engl. SReilen wit tum äReete nac^ ^ott ^enrb9n. 3fl. 
fc^cn 1801 nnb 1802 angelegt. 

9) Die (Sanbk^crcf t s (^ifenbat^n 114 Siintfl^lre, 
6 engl« SKctIen lang. 

10) !Sie€i)effie(b«9irenbabn, »irb (um Zrand* 
port Mon Rci)Un, Si^^^^ln unb (fr^en benupt. 

SBir begnügen un6 mit ber Angabe ber obigen ^rit^at^ 
etfenbabnen, beten e^nc(b biete anbete giebt unb beten 
©efammtlÄnge über 400 engl. 97?eilcn betriii^en bürfte. 

2)ie ^auptbaten be^ cbigen 23erjeicbni)Te^ ben biö 1834 
but(b ^artamentdaften tntorpotirten Sifenba(^nen , lajfen 
f!(b in fotgenbet Sabelle iufammenfleDfen: 
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(H muf l)t<r no^ Umtvlt werben , bd|l blt VwX^fflß 
tollen btx @ifenba{?nen bei bem obigeu ^er^etd)ni0 im 
goRetiMn iu ^oc& angenommen »ocben fmb« btt Sieget 
«rirb tn<?ng(inib N einem (ftfenba^nimletnc^men Iber Vn« 

fttfa^ butdt) bie ^Iftienaudgabe »ollig tjcbccft. Ximn ober 
U|i man ftct^ xom ^iUlament bie S3erec^tigun^ eclj^tien/ 
d»a 30% ^(nfc^lag in 9(n(etben auf junetMOf n ^ itnn 
für aUe Salle gebebt ju fet)n. 3)tere in bem obigen dlubrum 
,,91nlage^apita(" mit begriffene ^nbibefumme, trirb feiten , 
erff^opft unb nie ubtxiöixittttL S)anii oui^ ftnb ftei aKe» 
Sonnen bie Vitlage )9on SBaarenbiiufern , ankevn ISeMuben^ 
bie ^Unfdjaffung von !Dampfn?agcn, ^evfoneui unb grac^t^ 
Mgenic mit eingerecbnet. SBenn man nun bagegen an» 
rnrnnit, baf fimmtücte Sonnen boypelt itrtb^ fit »el^e 
ti« mittlem ^^(nliigcfcflcn berechnet n^urben, \o mag (Ic^ obige - 
llarfe *'2(nnatme trieber au^glcicben. 2)arnacb betrügen : 
Jtoflen einer boppelten Gifenbabn in (Sngtanb im iDurc^ 
((^itl 7000 e.@t auf bie fDleite. Srebgofb, t). Oet)n« 
baufen unb v, Xecben ncbmen biefe Äoflcn nur 5000 
t &. für iBab.nen t^on foltber Sonjlruhion an« aSir lom^ 
men iNtter unten in bem SBert^ toieber auf biefen @egen« . 

pant ^urücf. 

Zii (^efammtUnge ber Kanäle in (?nglanb betragt; tote 
f(bon oben bemerft, 2700 engl. SReiten, bie ber Sifenbobnen 
Mrftf jft^t nccb nic^t jttjei 2)rittel barjon betragen. 2)aaber 
in ten ieyten ^^b^'^ebuben bie neuen itanatqnlagen imn^ec 
ttcbr juhitf, bie (i^tfenbabnan lagen aber immer äberiviegen« 
ben^orgetreten ftnb, fo I^pt ftcb ertvarten, baf ibre Sänge 
tie ber Äandle.balb ülerflüi^elt b»3ben trirb. Sie SSortbeiJe 
taoon muffen für baö 4ianb unermepUcb fe9n. 

Seit 1834 finb ifolgenbe bebeutenbe (^ifenbabnlintett 
entireber bereite t^oUenb.et/ ober in ber Endige begrtffeifii 
fiber crft projeftirt. 

1) £te Stfenbabn ))on 2)ubltn nac^ Jting^ 
toion in ^rlanb, ifl 6 engl. 5[)?ei(en lang unb il)rc ^2(nlage, 
^ie im2)eiember 1334 ooKenbet toar^ {o|l^ l,51()/)004i.@t« 
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3m crilen SStertcIjal^r nad» xf^w (Srö{fiittit§ j^eforbtrte (ie 
177417 ^ftfmm 

Titig ton, Ate Sortfe^ung ber aSa^it mSonbon m^Sdiu 
miRgl^m. Son aBatrtttgton Ernten b^t^i, toie tvir 

fcfeon oben fabcn, tine gute Sobn. 66 triib alfo ber 9lu<s 
liau ber genannten £inie, Sonton mit £ii»erpoo( unb SRan* 
etiler in SerUnbung feiern Sie Sdngt ber fda^n betragt 
80 engt. SßlttUw. 2te Regent bietet !cinc bcfonberc gc^trie^ 
rigfeiten bar, inbem ber ^id)fit )U überjleigenbe 93ergrü((en 

totm 400 Suf iibec bo6 SReet erl^ebt 

3) 2)ie Q3abn üon (Jbinburg iiac^ ©laögo». 
Siefe fda^n tjl fcbon fett bem ^a^xi 1826 ein (^egenjlanb 
ber SSer^onblimgen unb genauen SSermefTungen gewefem SDer 
berühmte Snflenieur 3a m. Sarbfne fc^Iug eine fiinie ^on 
48 engl. SJteilen ^udbel)nung vor, bie mitten burc^ ben 
»tc^tigen (Sifen « unb ^{»(enbejirl i^on @c^ott(anb gei>t/ aber 
eine j^o^e t^on 800 »Su^ {u uberfletgen haben ivdrbe. SRati 
|)at biefed $inbcrniffc6 njegen biefe fonfl febr vortbcilbafte 
£tnte Derlajfen. 2)ie t)on ben 6)raingei: 
unb 9ti(let t»prgefc^(agen unb )»on @te))enfoM ganj 
gebilligte ßinie, fcblieft fid> an bie ©anttirhöIaögotrsSSabn 
an. gie bat eine IMngc \jon 46 engl. Sf^cilen, b<^t eine 
Sfif^t Don 630 Suf ju iiber((etgen, unb erb^It im aRoitmo 
ein ^fnfteigen t>on nur 1 : 180. (56 ifl mi^i feinem Strei« 
fei unternjorfen/ bag bicfe i!inie außgebauct »erben n>irb. 

4>Sa^n non £onbon na4^ 2)f>i»er. 2)ie SSaf^n 
m fimibon noe^ ®reenwi(^ toirb ald 'ber Vnfang ber ge^ 
nannten grofern Jinie angefeben. 2)ieCinie »riirbc 79 engl. 
ilReilen lang n^erben, unb bietet nur bei einigen S^npübers 
gingen @cb»iertgteiten bar. 3)er Vu^bau ifl fär eine SRetie 
ju 8000 bi^ 10,000 S. gefc^d(t morbcn. 



^) 6{rbe 2). ^eepbenfon'e trrffCC^t Cenwcfttiiden übet bUrc 
Sa^n in Uro. 40. (San.— TCpr. 1836) bd BdUibWfh atv 
9lul»s«pli. Journal. 
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titZinit ift ^on SrancU &ilt^ in Sorfc^ras ^thxa^^t. 
&t i\i SO engl. Steilen lang, (^at eine ^o^e \>on 380 Su^ 
fii il^rflcigm , Wildau mit einer @Utgung 1 : 240 
gefc^e^en famt unb tfl 100,000 alfo (Ar eine 

engC. 5WeiIc ju 12,500 l'. t)eranfd;lnj;t. 

6) 9^a)^n ocn :üonbon na(|> Srtg^ton unb 
6(ere(ani. Ser bet&bmte 3ngenteut S i g n a f b d M 
wie Cinic t)Ort 54 engl. 5Wei(en fidnge tjorgcfd^lagen. (Bie 

bei üTter^t^m eine Jp6t)e t)on 350 S* uberfc^ reiten^ 
dmt )t»ctte £tnie m &6 eiigL aSeU.£4ngeifl m fiHennie 
in Sorfcf)(ag gebracht »ptben. 3» Mefer Sinie liegen !9ter 
®ebirgdrürfen ton 700 bi6 800 guß ^)6l)e. Otcnnie mü 
burcb 2.unnel Don ttner ^efammtUnge i)on 10 engl* affetkn 
biefe i^tnberniffe au< bem SBe^e rtomen. 9t fc^t^üdt bie 
»autoilen ju 850,000 2. @t. an. 2?. ®. ßunbt) bringt 
einen onbern ^ian in Socfcbiag. toei^t mit @ad)fennU 
ttf eine £tnie i>on £onbon auf j^or^^m, Qtunbef, 1tbi<b^ 
fter, (So6^am unb (Soutbompton, mtt3tvetg(inien i9onj^or6» 
b^m nact) @t)ore^am unb ^rigif^on , unb "oon ^o^^am nad^ 
• y^rttaoulb^ noe^^ bon 106 engl« SReiten £inge, »eicbe 
nur it9ef bebeutenbe iBergrdcfen »en iöO itnb 200 %. j^obe 
uberileigen l)at, unb bie 5^tit ber ^n^ei (jier genannten 
iSabnen mit einander «vereinigt* Die Sofien berecbnet er 
iVft amOionen & et., affo für 1 engt. Steile 14,000&6t. 

7) 2)ie 93abn üon ßonbon nac^ 3)orf. (Sunbp 
bringt biefe Sab" in Sorfcbiag, unb n^iQ mit \\)t fünf 
Bveigbobnen (nac^£eeb^, Süomic^, 9{oltittg(»ani, @^efite(b 
mibJ^ttO) ti^erbtnben. Sie j^aupttinie betragt 190 engt. ÜBeis 
Icn, bie 3tt?eigbabn t)on ßambiibge nacf> !J?ortt>witb tfl 53 
engt. SDIeilen lang , bie StoeigbafKi nacb 9totttngbam bat 25 
engt. Iffdlfn, bie S^^tigbabn J^nfl l^at..30 engl, neileti, 
bie 3trcigba{)n na<b €befftelb Jiat eJ^enfaCfö 30 engl, ^^eilen 
unb bie fcbon \?üllenbete Btoetgbabn ocn Selbp nacb fieebe 
M 20 ciigL aRetien £dnge» Sie gon^e Vu^be^nung biefe^ 
SaKpf^^ii^^ betragt alfo 353 engl. SReiten. S)iefe £inie 
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'UtSmt tim cin^tmhmH\^t ^infixqt Sage, fotvot)! ttad bett 
mecl>amfd)m ffffeft, al6 auc^ ben 23ci{et)r J)etrifft. 2)ie Äos 

f4)radt notten/ tverc^e« fSr iie en^l. VItik 12^000 & 6t 

7) S3at)n )}on ST^auc^efler nac^ äSplUn (e 
SReortf. 9ta0 einem ^ian )wn 9i(ex. dltmmo ivArbe 
tiefe ©n<>n gegen 11 engL 9Wei(cit lang n^erben. 95o« Olin^« 
ley get)t eine B^veigba^it ))on 6 engt. Ü7?eilen Sdnge auf $u(s 
itnoib, um bort mit ber Soton« onb fietg«Sa^n ju 
mbinbcn; ein anbererSteeig gef)t t^on b«nfe(ben Sf^eilpuntte 
in einer fi^nge tron 6 engl. ^JlciUn auf 93ur\) a(\ 2)öd 
ganje Sa(»nf9flem eri^dU alfo eine Jüdnge )9on 22 engU ^tU 
Im. Set Serte^ir gtmfc^ giom^eflec unb Umgegenb mit 
280,000 ©introJ)neia auf bcr einen ®eite unb S3oltDn mit 
64/000 @intt)ot)nern , fo n?ic S3ur9 mit 48,000 Sintt?ol)nem 
auf ber anbem @eite, tfl t)oii fo grofec Sebeutung, baf bte 
Sifenba^n unflretttg einen reid>(tc^en ^eiointt dbirerfen, unb 
ba6 allgemeine OnteieiTe auf bie entfc^iebcnbflc 5Irt ferbem 
t»irb. Sej^t M ber SSau ber Saf^n mtUiify begonnen. 

Sie 0ef(8mmtUnge biefet in Serf(btog ge&tac^fen unb 
gr6ptcntf)ei(d fc^on beratfjenen unb vermeffcnen (Jifcnbabn« 
Itnien/ betragt gegen 700 engl. ^ei(. unb ber ^uöbau berfel« 
im lodtbe einen ttufmonb i^ou 9 Witt. £• &. erforbem. 

MM. ^vanfvtiäi. 

06 giebi tu ffnmlrett^ hiA |ej^t brei j^u)^ « ff ifenbd^ 
nen. 2)ie erfle, beren ©rrtcfttung eine Orbonnanj t)om 
26. gebr. 1823 autoriitrtc, x\t 22,000 SWetreö (5Vaüieueö) 
lang unb er(lrecrt ftc^ Don @t. Sttemie M jur fiotre. Bur 
OrbAUung ber beiben anbem würben bte Orbonnanjen bom 
7. 3uni 1826 unb 1. Juni 1828 erfaffeui fic erflrecfen fict) 
«on £9on nac^ @t. Gttenne (58,000 mt. — 14' ^liieued— ) 
imb i9on et. Srienne na(^ «nbrejieuir (68,000 9tet. ~ 17 
8teue6 — ). 25ie ganje $ifent)at)rt(lrecfe tfl babcr 37 iüeued 
ober l6Vs beutfcbe SKeiUn lang. Sie Säaj^n oon Ji^pon nac^ 
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Sf. (Jtiennc ifl fontjer; (te erfhrtcH ftc^ nic^t ti^ bn^^j/mmt 
üpptt^/ fonbern fangt erfl eine Strecfe außerhalb ber ©tobt 
m. ZU ^Apsgiroiigeit tvcrben üptt ^fecben getogen tinb 
Wradb fmb gar htiie Uferte n6t{)ig , Me SBa^tn laufen Mtt 
fclbjl unb man bxaud^t jle nuv lenfen unb i)ie ©c^nefli^s 
toM£aufd|tt ermd^igen. ^n ctmgeu I()ei(en ber SSo^ 
icn gefc^te^t bcr Zrmeyort ipft auä^ mit Zoxwpfwiim. • 

gcrner trurfce eine ©ifenböbn fiir bie ^ttinh^UnmxU 
m (Spinae ^ 4 ©tunben t)on ^2iutun, 6 ©tunbeti Don ^enune 
imb 7 @Uiiibtn t>om jtanai tipn Surgunb, n«<ft hm It^ttm 
fRScIe^t; eine anbete foSte von Stonttriron, ba« 2VaS(eiiet 
von ber (^(fenbat)n voi bei* Dl^one nad^ bec £Dire entfernt 
ip, oi^et^t tDecben. 

Sorf<b(AS€ totttben {U SSa^en «en 9^ari6 na<(£ile nnb 
9rii(TeI, ©tvapbur^, ^)at)rc, Otouen, 9l7?arfeifle(üt)er C^on) 
unbSourö K.^ )9on ^laiö nacft Seaucatre, gema4>t. 

MMM. S c 1 g I e m 

^fle Stdbte äSelgien^ foden mittel)! @ifenba(nen m* 
Men toerbcn, an benen auf ^ften ber SHegierung tf^tig 
jMiMtet ivtrb (fnte Gtfenba^ t»on Vnlmr)^ Aber 

icettard rtad) Äoln trüibe etwa 4,134,000 Si)lr. loflen unb 
fiUjl Sra<^lcn mürben ben SBeg in 10 Stunben machen ton^ 
M.— Sm biefen (Stfenba^nen n^urbe im Vtat borigen 3a(« 

rrt juerfl bie 2Va beutfd)c WfliiW fancje Strecke üon 93rüjfel 
na4^ ^}}{ec{)eln eröffnet, bie weitere nac^ ^nttoerpen tvuibe im 
9bi b. 3* (1836) ooOenbet. — 3>it erficre Sirccle M 
1|225400 Sr. gefpjlet; bie einnähme in ben erflen brei 



»tttdtt toi üatwutt htt aiTettbabn itolfteii Yntioft^, Sfiffel, 
€ftttf4 vnb SmieHi all erKeeelHoft btt tStraPr oon Znttm» 

nadt Stbin /' Oon bfn dn^rnirurtn bec 8a^n , o. 9i t b b e r unb 

6imon5 (gff^irteben 183a), in (SreUc'ö 3ournal für bieja3au= 
fünft, Sb. 8, 6.270, 367 i S5b. 9, 0.33. — ^tieningci'« 
furjfc fSnidft über bie (Sifrnba^n üon SSrüffcl nadj 3)^ec^fln, 
nebfl dagemeincn asemertungen äb» 6ifcnba()a»Xma0ca äbrr« 
(foft IC» etuttgert, 1886» 



anonflteit betrug ip6,800 gr. 2)ie ^öl)rt i)on »luffel nad> 
anec^riit »irb, mit 2)am|^ftr<ifi in V4@tunbftt }uriicrgfUgl» 
SBtr fommen netter unten auf birfe t)ortre{f(t(^ eingelegte 
S3a^n ^mnd, bei ber man fid) flrenger irgenbiro auf 
bem (Sonttnent an engltfcbc Sorbtiber get>A(ten; etne6t(^eil6 
tveiC bef Crfofg bereite Aber ben ptüh\f(fym Wnt^ iener Jtotu 
flruftionöarten, mld)t qU hat iRefuItnt einer KingenDlcitje tjcn 
Srfabrungen unb aUmdbUger Serbefferungen )u betrachten 
(inb, entfcbteben kat, anberntbeiie tveiC bte Chttfagung t»on 
allen »itttüb'^lictjen ^(binberuni^cn bewibrtcr (?inrt(btunge« 
n^f^rfcbeinlicb ba^ be(le ^Vliiiti um bte ^2(nnat)me ))on 
einerlei ®runbfd|^en in ben betben £tobern (Belgien unb 
fKftinpttu^m) , mid^t bie ffifenbabn )ur Sterbinbung ber 
Ge^lbe mit bem d\\)tin burc^^fcbnetben fcH, befpibein. 

MW. fifiitfdblaiiK 

Jpol^bö^^nen l;atte 2)eutfct)lnnb fiüfjer M (Snglanb bei 
einigen ^ergn^erfen unb felbft (Sifenbabnen »enbete man feit 
Beginn biefee 3abr)^unbcrte bei benfe(ben auf bem i^ar), in 
Dberfcblepen k. an. 3)ie erfle große (Jifenbabn »ar ble t»on 
Subtoeie nacbüin^ unb bie erfle mit 2)ampfn?agen (nimmt 
man einige bei ben @teinto)^(enbergt9erten in OberfcbUiien 
unb bei SaarbrAcf ISIS, angeflellte Serfucbe mit l^mpf* 
»agen dlterer Ginricbtung au^, bie t)on Starnberg nac^ 
gurt!?. ^ 

Sie (fifinbabn ^on Sinj na^ Bnbtoeie, (ur Situ 

btnbung ber 57?oIbau unb bei Xonau tt?urbe »jcn bem Flitter 
Sr. ^nton von (^erflner, (bem «Herausgeber beö tlaf- 
fiffbcn# auch ^ier t^ietfiltig benu|^ten ,,i^anbbu(be ber9Re(ba* 
nil"r) in ben Sabren 1826—1832 auegeführt; (le i|l ein« 
facb, 17 nieberoflerreicbifcbe 9J?dlen lang unb (oflete 1,686,600 
Sl* 6onu« SR., bie Sa^n befleißt aue J^ol), > inbem auf 
SRauem, )u beiben @eiten ber Sa^n, )>on 8 )U 8 8uf 
öuerbolier gelegt unb auf bicfe n^ieber in ber (§purn?eite 
»on 3* a guß, bie 6 Pott im ©euiert jlarfen iöabnbolaer ein= 
gelaifen finb. «uf biefe i^^er finb fcbneibeeifeme/ 2 SoO 
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iuht unb 3 ßintcit btrfe (Bö^kmn geitagcft 0. I>te Sorbe« 
rung bfr Srac^tett von (Salj un^ Srenn^^oli unb tpn.^er« 

Sine ^tvette^ e(en fo eingerichtete So^n ifl in ben ^^^^"^ 
rtn 1828 bi6 1831 ^trifc^en ^rag unb ^ilfen angelegt; 
fe ifl 19V« oflert* SBUtiltn lang. SIuc^ hü^t\i^ finbet 
M fhtf j^ttftc^c fßa^. 

(Jin *iPferb jiet^t auf biefen 93af>nen 122 (Zentner in brei 
Sa^en, ober 40 dktfenbe in geflrecftem ^rabe, obtt legt in 
V« etitttbe eine @tunbe SBeg« juräct. - ' - * - 

3n biefem ^atjrc (1836) fod eine »eitere 9?afen )>on 
£in) über (f^er6berg nad> (^münb fertig n^erben, 
Mbei auc^ eine 93erbinbung bed ®milnber « @ce6 mit bem 
j^aOfUbter burcft einen Xamt ober eine Sifenbo^n Ucbfi^ 
tigt trirb. ITiefe 93erldn3eiung fojlet noct) 650,000 fl. 

(^ifenbat^n bon SBien nacb ^altjien. Sie 
Vtbeitcn (»aben in bfefcm ^a\^xt begonnen; ffe foO ^avtpU 
füd^Ii^) jum 23iehe, (betreibe ? unb Saljtran^port k. bienen. 
^ie^rteiten foUcn ürn mehreren fünften aud betrieben unb 

Sbeii i>pn SieUj^ bi$ Soc^nia juerft fertig toerben. Sie 
ge^t bei X^i^b^ic im 9Betd)feItf)nIe bi^ ^obgorje unb bon 
^iieb^ic ge!?t ein gtu^jel biö 33iclif . :^ie gonje iÜnge tjon 
ffltcn bi4 99o(bnia betragt 60 beutfct^e SRetlen. 2)ie fda^n 
trab 12 aRiOftonen fT. SR. foflen. — S)er aSßeg t)on SBien 
nacb Semberg mxb ai^bann in 22 Stunben jurücfgelegt 
»erben Icnnen. 

Sie (ftfenba^n {tvifc^en 9}ärnbetg n. Sdrtt^, 
He erfle in 2)cutfc^)Ianb, mit Sampfttjogen befaßten 

ttirb, tt?urbe im SWärj 1835 begonnen unb am 6. Sejember 
MTett^ 3a(^red eröf^et; — @te ifl 21,000, olfo fdfl eine 
Steib lang itnb befte^t geMdljten (^tfenfc^ienen. Sit 
9ol>n i|l fcbr fefl gebauet unb fopete 175/169 fl. ^) 

^) ^iit &. fScelU nennt folc^c SBa^inen l^hl^tfut, mit 
^ffen ^lattfrte Sabneti. 

&6)aitfv'i )üt\n\6;{anti erfte Sifenbabn mit IDompffraft, ober 
„Bfft«tt»iim0ni He Mnifte^aif^bab«'' «efeSf^bUt/n Mm» 
bccfl* mt 8 Saffln Ibbiwunsfii* ft&mbcvg 1836. 

3 
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3m ChttMurfe b^riffm fiir Sayerti (titb CKfcnba^nen 

m 5??ün(ten nac^ ^lug^burg, 5?t4rnberg unb t?on 
an bie fic^rifcf>e Q^rJnje naä^ Jtoburg, (d loie anbete ^on 
VtSm^m tta^ Salzburg, »on fttugdburg nac^ fitnkmi. — 
3n di^txnia^ttn bilbete flc^ 1836 eine @cfeflf(()aft für eine 
e(feni>a(^rt ))ott Qaaxbxüdtn n<u^ bem mbein, bie ot^m 
gefd^r 16 9Ret(en long tverben, iitigffi^r 4 aSiaiimeit 
bflen unb ium iStetntol^Ieitlrandporte. bieticir 

»ürbe. 

2)te Uugfl ^roiectiUe, ))telf<iUtg befyrocftene/ g|:o|k unb 
ivic^ltge SifenMu )(on Hamburg unb Sternen nac^ 

!^öraiinfd)ir eiij uu& jonnnoöer, fd>cint immer nod> 
nict)t jur ^2(u^fut)rung ju loitunen. lieber bad Spezielle be^ 
!|Mdn^ man nocft nt<bt einig. £te SSal^M i»on 
l>urg ober j^aarburg tourbe na(i) 6etle fuhren, unb \7on bort 
auö ein iSiron^ md^ ^amouv ^er anbete nac^ S3raun' 
fc^umg get^en* S)te föolfn ^tn Sternen foD Aber 93«cben 
unb J{Minnol»et fuhren unb aud^ J^amburg unb Sternen foSm 
unmittelbar miteiiuinbcr tjerbunben n^erben. 2)ic äöic^ti^feit 
btefet Sobu nic^t ottein füt ^^annouec unb Sraunfd;n^eig 
unb bie i^onfeflibte fonbem füt ba6 ^anje norbttibe unb 
ntttttere 2)eutfc(^lanb/ ^irb auö folgenben 93etra4)tungeii 
beuilic^« 

; S)ie (hitfmmng Don (foKe bt^ i^aatbutg, auf ber ((^uf« 
fee^ beträgt itm 14 ü^eilen, bagegen ^on j^amburg bU 
üonbon^ auf ber (?lbe unb ber 'JJorbfce, etwa 100 ÜTJeilen. 
3totfilften ben etflen beiben Orten baueti bet äton^pot I non 
ita^ytgdtetn 3 M 4 Zac^t unb tcflet <m 8ta#t bev Cent' 
ncc 12 ^v]v. (5in 3cf)iff bcbarf bei maßig c^unjligem SBinbe 
))on «Hamburg nacb iionbon ebenfalls ni^bt über 4 2:age unb 
btr 6entnet loflel nut 8 bU 10 ggt»; fr(gli(ft «tforbert 
unter ben jejigm Umjlinbcn, ber Sraneport \)on Seffc bi^ 
Jpaarburg für nur 14 aJieilen bcnfclben ÄD|len unb Seiten* 
mifkoanb} al4 wn i^mburg nae^ i'onbon fut 100 Steilen. 

S^iefe gro^e Serf(biebenbeitett unb S&or^üge }tvifc^en bent 
@ee- linb bem £anbtrandport/ pinbet man nun jtoifc^e» 
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im txMifpti auf timt SMuffee utib ftncr (j^ifciU 

^urj ttürte ber ©ütcrtian^pcrt nur 16 18 Stunben ans 
ic^t bautm, unb iit ^vad^txm tim 3 ^ (laU 
12ggr. betragen f mithin tierminbent fi(b bte^(len luib bie 
3fit brt ^ran^porteö tid auf ben tJiertcrt Iljcil ber bidheru 
ijtsu— Wtnn üifo tote burcb. ,^te ^eefc^iffa^rt^ fp auc^ 
^imb (Kfenbabn<n# bie Sntfemutigcii, t^rjAglicb tv(M» i|it 
jpflen attbtlan^t, ^mln^nt toerben, fo Umthn letztere 
^affel^e diefultat wie bie erflern, ndmlic^ baö^ ^a| bif fo 
ifctambeiieii Dctfc^afteti n&l^ oneinanber rüdem @o mu 
hm M }. 93. bie i^nbettt^erbiltitiffe ber StAbte lBriiuit« 
f(t!rcl3 unb Hannover in bem 5!7laaf um^eflalicn, ald e6 
ha Satt feyn »urbe, kpenn betbe Qtabtt, Halt 20 SRetlen, 
ntr 4bt^ 5 SReiteii Mit J^amburg entlegen »Iren, unb.fo 
»if biffe @tabte gerrtjTcrraaßen bem Wlmt ni^n rucfen, fo 
renninbcrl (id^ auify bie (Entfernung ber tiefer in Seutfc^- 
M gelegenen ^tgaibm ^on benjDleere^ltiflen.-^ 9in Z)leil 
MSranfttd, ber iid) je(^t nac^ bem fK^m gebogen l^at unb 
»enn bie (Si\tnbahn t)on 9lntttjcrpen nacf^ Soln \JolIenbet ifl, 
auf ivelcber bie a&aaren für 16 bie 20 ggc» ber Centner, in 
4 6 Zagen in Sitn feyn Umtn, Mbtenb (ie Aber 
fcurg unb 93remen jejjt 14 bi6 16 2:agc gekauc^en unb 
29tt()Ir. Sract^t fpflen, rt(?() noch me\)x n^egtreubeu muf/ tvirb 
fetalb bte grofe $ifeiibabns£inie {»ifcben i^amburg, Sres 
wen, ipattnot)er unb 95raunf(b»etg tjprtjanben ijl, mieberum 
b<n alten ©eg cinfc^Iagen. 5)ie ganje Ü^ncjc ber 95a5)n »lirbe 
etipa 26 aReilen (ang fein unb 50,000 mtbir. bie SReile^ a(fo 
m «anjen 1,300,000 SU^fr. b|len 0- 



^) @lünbcr, fürte jDarßeQang einiger In toiä^ti^fttn S3frf)ä(tiiiffc 
f6c OifnikaliMi^' nrft befoiilercr 9c|ifOim0 auf felcbe Xnlae^ 
|9if4pai i^alMf/ Ufontii unb ^«Mwcr. ^eiwotit ia84» — 
ÜarHefliiiid citti^ 8cr(&Ctai|r( anf^ie Hamburg« ^oanomf^ 
fRfnkain, mit Ifogabc ibrcl drohen aascmdiifii 9tu%M 
4rer flffbnbetn $ort(eUc ffic M JtMgrei^ «^annooer, ^Dafelbfl. 

3» 
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tfniage einer (^ifenba^n \?on ^rounf tr ei^ n<i(^ bem 
p^naefä^r 5 TltiUn ba»on entfernten J^arjburg, kvclct)^ 
iaupt^^li4> hta Bwccf |^aNtt*foa# J^ol), SktiaÜt unb an» 
ftire i^aupfprofettlfe nad^ bcr ^aujptflabt unb iit6 Sanb 
fc^affen. " • 

Stfetiba^tt 9011 Sraitlfuci bi6 9Ratn| unb 
a^t'c^babcm Sie Jtoftett wutben (u i<A 9K0r. ff. btreeb* 
net. 3n 2)armflabt ^at (tc^) 1836 für biefe unb anbere 33atj« 
nen ein herein gebilbet, unb bebentcnbe Summen unter« 
iei(^Ret 

(Jifenböjjn tjon ^)ambur3 nac^ Cubecf. Sic 
tt^ürbe von Altona au6ge^en, S beutfc^e Reifen lang »erben 
unb 275,000 & @t. loflen. ff« bt(bete ßc^ bafäi: in Son« 
boh eine Oefenfcbaft , aber bie b jntf(^e Regierung ^at h'U 
itjft i()re SetviOigung nicht eitl^eilt. 

Sie Anlage einer (Siitnha^n ocn Wann^eim bi6 ^ 
"Safe! tfl 1836 ^on ber babifc^en Otegterung genehmigt 
werben unb bürfte nun balb beginnen. Sic irürbc 28 bcut^ 
f4^e Steilen lang n^erben unb 13Va ^iKicnen ff. toflen, unb 
mm loirb m SRonn^etm nac^ Safe! in S bie 12 @(unbm 
reifen Knnen; bie Srac^t betragt jej^t 2 fT. fdr ben Cenfner 
unb man gebraucht ba}u 8 bi6 lO :iac)e auf bei* (fenbat>n 
tvärbe bagegen ber (Senlner 36—50 Ir. bflen 

®a(bfen. De? Sau ber fftfenba^n von Seipjig ttadfy 
Xie^ben (i2Tlti{m enifcrnt) bqann in biefem 
J5ie Xcflctt (inb auf IV « 2Rillioncn ll)aler berechnet. — güc 
eine Sa^n m (l(»emni)^ na(^ l!eip)ig, Sre^ben unb 
3»irfau, btfbete jtcb in biefem ^a\)Vt ein 9?eretn. 

Greußen. 23ei mehreren ^teinfrfjlemSergtrerten, j. 95. 
in Oberfcbiepen , bei fiangenberg an ber iRuJ^r unb bei @aars 
brAcfen, (tnb fc^on feit (Engerer 3eit (Sifenba^nen )ur Jto^» 
lenforberung in ^2(nkoenbung ; aucb n^ucbe 1835 ber ^au 



ftcrjo0tj;um ibaUn, oon ^ann|)cim biefiäafcL ^arUiuj^c 1835. 



^ kj d by Google 



«KT BoM ^ ^ Stocntcrg ittuvett SRtrfiliiitg 

nd(^ ben S9raunfot)Ien ^ 99ets»erlen (ei 9on»t)^ ttgoimcn, 
tff im Sa^re 1836 öoOenbet »erben fottte. S5eim ^pofener 
Mhmg^loy fle^t eine pa(mecf<fte Sifenia(^tt in «moenbung 
Me ttit tat Wjtoeisungen 761% fRl^ (an$ ifl ttttb 3651 
JJoler gefpflet J>at. • , 

« * 

^rojettirt unb t^eil»eid üon ber Sf^egierung genehmigt 
iU fpigcnbe 9rtfere ^tfenhi^tten; 1) 93on BfcU» nacft 
99t«banir SV« Steile bn«, 700^000 KMir Httlcr« 
^eic^mt fmb. — 2) Son jtoln na((^ 9(nttoerp en, ton 
ive((^r »ir fct^on »eiter oi^ett Ui Belgien cebetett 0* 
3) 9on SAffelbotf nocft ff Iftetf elb. — 4> Son ttt»( 
bell (i« ^6(n, ober 'ocn ber 2Defer b'xt )um 9t^etn, 
ttermi^ine, ^te(efe(b, ^adtru|pp, SSttten unb Olberfelb, 
«AeK gerabe mif biefev £inie. bte »ic^gflett Wnitpitt^ 
a* Me tnAciifci«i 6tctnl»Henp8ergioei(te burc^rc^nttten 
trerbrn; and) Eonnte (t(^ fo btefe (fifenbol^n an bie projetttr^ 
im Sbal^nm irni J^orbe hi6 in bte @egenb ))on ^otnin unb 
Ml DfbKtaim, )«ifc^-CttevfiIb snb 9mnm> mb ber 

Xrmnabe im fnn^ttW, anft^liefen. 2)ie entftmmtg 
f^ctt ^inbeit unb (^i{n beträgt o^^ngefit^t SReiCen: rbie 
JUfhR ünb itt o)ms4IN »iR* Zftir. Mtof^gl ?).~ 
5) Sen giagbefcurg Mg £eipiig. 

SBüttemberg. 3n ©tuttgart M^ffcf) eine ©iefeff^ 
f(^aft gebtlbet, beren S^oecf bie Anlage unb ber Q3etrteb t>on 
(^ifmbabnen (fi> »cit e« t^unlict»^ tfl mit ^^mpfhüfi}, |i»i< 
bm fR^ein^ ber 2>onatt unb bem SBobenfee, -tron {)etU 
koim na(^ ©tuttgart, Ulm unb 5riebric^^j^a|(^^j^* 

*)^>fni, jDenffdjnft jut IBfgrunbung b<« ^tc\dtu htt Ctbau« 
UD9 einer Gifcnba^n iwiMcn CS6(n unb (Supen, atö beutf^c 
Raffte brr S3a^n »on (So(n naä) 2Cntmerpcn. SCu^^uq bc4 (pe« 
iUitfi 9e«cbfUttiie bee ^tentl, ^if|t0 183^« ' ' 

*) <&ar( ort, bie (Sifenbaf^n 9on S)2inb(n na4 iCoIn. 6|fea 1834. 
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V. 91 u # I a M ». 

« 

3» SRufilaok kvurbnt bit (tiftnbaitun ti€ jej^t im 
itnb kptcbft Mm fBtrgtaii ongetveitbet, in bit rem 3ot»re 1836 
tüixb ahtv auf Äcflcn beö Äaiferd, burc^ ben mitUr \>on 
Q5erf>ner eine Sa|^n ))pn ^eter^burg noc^ bem Suflfc^IofTe 
Sdr^toiff6eto angelegt, Auf beren Zec^ntfc^e« »ir nod^ 
junkftomnten.^ 

@9t)pten. Gine iftfenlhi|»n itoifc^n ^atro unb bem 
rotMi ««tu iß bereiti begonrnn» €ftc foB etivoi 
fwn Ouej (mit Iti Gue^ felbfl bdd SReer nicbt itef gemig 
tf!) anfm^tn, fct>rag nad^ ^jferub unb t)Ort ba füblic^ gan^ 
yt«be«bi^ imterbalb einer @tiinbe »on Jtdtco iattfen, mo m 
Mtc aOk^ ttngef mitten h^if^m bitfir Stobt imb 
fflirfet unb ^abiXf ein grofcö i^a^cr^auö gebouet »erben foH. 
IB^n i)ter <iber fod ein ^rm nad^ SLoito unb ein anberer bi6 
m M Sklki j^inabgfitbrt Mitcn. 9tr fBtbcK lütfi^ 
JtAifD unb tn^nib friT b^cb nnb tiefeltg bott fm^ txitb bit 
untern Cagen fo fleinig, ba| fic^ niigenb burcb ^obren^af« 
fit Mlbedeti fti^ .»ii.aitMile b«tr4gt ««« ingL fRetfcit. 
SMTe WfkllMn ifl für ganj (Europa tw^bl efHe tor «Nibttg^ 
"fttn, inbm fit ben grofen Um^eg um ^fria ber @(bifffabrt 
erfiiart, tvobui^ ^Be rjeugnifft Cfünbicn^ ttnb*9{euboOanb6 
ungltidb btOiger unb flibniBer nü4 Cttt«^ imb itmgdet^rt 
bie eurppdifcben m(fy biefen £anbern gelangen »erben. 

Obgleich 9l0rbamerit<r fpdter ffn^fdnb tffi)Wiba|hcn 

ttb'itU, fo entiricfcUe ftd; biefc6 jrict)tige Jtcmmunifatirn^s 
mittel bort bocb ungleich fcbneHer. Sm^öj^rc 1833 h?arcn 
in bin bereinigten Staaten 46 Stfenba^nen t^oBenbet, S>a» 
von lommen ouf WHatfand^nUtU b, öuf STew^gjor! 6, auf 
3?en»53)erfei) 5, ^enftjltjanien 15, ©ekuare 2, ^art)Iiinb 2, 
SDirginia 2, 9?orb$j(aroltna 3, @Ab<JtarpIina 1, (ä^eorgta i, 
Vlabama 2, £titilana 1, Xontulil, togegen tvaren Aber 
137 neue entworfen, nimli* im ©toöte 9JJaflracf)ufett6 4, 
m^obes^^lanb 2, yitm^oxtUb, 9ietr«3)erfep 2, ^»enrpl« 
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9r^Iattb!2, Strgbrienör Nprb'itiirelttift 3, 

ierrgiii 2, ^fatamn 1, SWiffiPwi 2, fiuiftana 1, Obto 12, 
^lam 1, ^luml?ia 1. — X^te SAnge ber ^a^nen unb hit 
(ßHi^ AbmßunVtnm @0i0imgIetteii tcU^nm bie amtiht^ 
tif^m !»en^eU()aft <tu^. Sti ^enfi()tt)an(eit ifl bie c^ti^U, 
iret(5e ^^i(abelp^?ia mit ttn Ufern bed ^Ut^^anx) unb nfit 
ba O^io terbtnbtt. @U befielt au« 3 Vbl^etUmgcn, fü^rt 
üer mehrere kläffe imb tnit ^o^ett lAninilbit Kefl Sb'^Ytr* 
fflan jÄMt 31 23iabufte, iufammen 12 enqt. ^Heilen (ang, 
73 fletneme IB^geti, 500 ^biu^öfaniile, 18 SStucfen. Sie 
Sitnbgtabungm iltib oft fe^t tief tmb bie S)dmme fe(nt tiocb^ 
an einer Steffe |. 85. läuft bic S5föbn 80 guf t)OC^ fenfrccfct 
über bem ^cben etned ^bgrunbe^, ivabrenb an anbem @tel^ 
Im tiic|»l feiten «liigtdtuttgen boil 40 Suf £iefe votlraiiiieir* 

S3on bem (fnbe btefer Sa^n bei Solumbia an, bt^ nacb 
^Bvbopdburg an ber 3ttiiiafa# ifl bie iBfifbinbung bucc^ 
bm Uüionlanal i^ermittelt, )oon fej^term Ort iii ^ü\)ntmn 
m Sonemaugb bmgegen/ eine @trecfe von 36Vs leiten, 
4 «teber eine Sifenbü^ti ge^o^eiu S)titfer ber aja|it 
fS^rt mitteni me^mint fc^ieflm 9M(bcn'tttib bttr<^ eilt Zum 
'neUcn 900 guf Cinge, 19 guf ^o^e unb 22 Suf 5Beite 
über ba6 «iOegi^ank) < O^ebtrge. aRott trifft |>ter 400 fcbiefe 
Siobtthe, Hilf er 70 fteinemen Sogen unb attb^rn Vtantu 
»erfen. 2)ie ©ifenba^n, «elc^e qj(?ilabelpj>ia mit 5ien>53JorI 
oerbinbet, tjl 60 engl. SReilen lang. 

» ♦ 

Qtnt ber größten ifl aber bie ^ a 1 1 i m o t e s unb O^ios 
Sifcnba^n, bie Don SSatttmore hi6 ^ittburg Sao engL 
aWte Ua% feyti totrb. 9iti belNettt^i^ ba)»on ift 

' ' • , 

1830 bfgaim tiidiv eim Sd^t boit 9aItim9reiiÄ<b 

bem 70 SWeifen batjon entfernten ©orl in ^enftjbaniem 
onjulcgen; 1831 tvurbe jur SBerbinbtmg bernorbUc^ imb 
fibitibm OlMifit fiiie mtfrnbmiiieiir Mld^e ' bei 
9<ter^burg in Sirginien beginnt unb bei 28olben am Sfloa^ 
Qole enbet. 
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im ^erbfl 1830 unb bi6 ym, ^a^t 1833 toaren btina^t 
100 SRttkn »oDenbttt imb 3ö*^ aRetteit trürni ncc^ iurflcT. 
Sie 9c()t »Ott 6{)örle^tpn nact) ber (Stabt 4)amtui:3, bie 
^uguilin gegenüber, am Saüorana^) liegt. 

$ 0 tt f f t II -T- a^dj9c in S^ienfleti Ux 93neintg« 
im 6to(iitm — »atfit bafclbfl (1834?) 98 üieue^ 2)oppefs 

1) a{>ncn mit maf|lt?cn Sd^ieneu unb fleinerucn Unterlagen^ 
itt 166 Scontcn.bad mttt, dlVuSieue^, et^nf^a« boppelt^ 
UiP^ nur liljente unb ftiitSiren pfatttrte Sa()nen, t^on 
benen baö 5Weter 144 gr. tcflete, 19954 Sieucö mit einfacher 
))latttrter ^a^n, im ä^^tttelpreife 9Dn54 Sr., 9.ö% ^ieue^ 
tfi Sojtt begriffener 2)oppeIba^nett tion pIattirtem4>oIie, ju 
128 gr. unb 138*/< £icue6 einfacfjer plotttrter fda^nm ju 
62 gr., im (^lanjcn 302V4 £ieue^ fertige unb 228% ßieue6 
im 99au begriffene, Pber beind(re 600 £ieued i^tfenbat^nenr 

X) i&i<<.))cn Sofien nac^ ^{euorfeanö; mirb 180 
Sietti« lang;, .eine Serjtoeigung W)9on ift bie fBa^n «>on 
S5oflon nac^ 9?itt)«3)crt, eine jn?eife eingreifenbc ^ebcnl^a^n 
i(l bie öcn ©tonmgtcn, ifl auf flclienbcn ipol^pfeilern/ üon 
jber $o)fe einee 9Reter unb in ein SReter Entfernung angekgt, 

2) ie fiieue lommt nic^t fiber 120,000 5r. ' ' ^ 

2) 23on 9ie»53)«>rl nac^ «pj^iiabelpM^.' 'OTan 
legt 10 £ieue« ju aSaffer unb 24 Steuer auf Sifenba^neii in 
bV% @htnben jurdcf. 

3) 5Scn ^()ilabe(p(^ia nacb bem 48 £ieueö baDon 
entfernten Satttmore. 

4) SonSBaIHmere nati^ aSaf^ington, etne^e^ 
pelte a3ai)n, bie nocf) nic^t tjollenbet ifl unb 133 fiieuc^ lang 
ttirb. n^enigen ^a})xtn mxb man bie 435 Steuer \>on 
SoPott nac^ (S^ar(e6^pn in 72 @tunbctt jur&cttegenr ober 



*•) Cbenuns de fer Americaias. 1885. 2>tfffl »U^tigC iBcrf, wrU 
4fe mtiancli ine )Deutf(^e ühttft^ witb^^mthm wie im 8cr« 
fol0 bUrft WfiHt oiclfi(ti0 bciuiftfii» 
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k^(0 t»tel 3tit, M man t^oti ^atit aRatfftOe ^uf 

fmer um tic ^äifte fürjcre Straße gebniud^t. 

ütnien be6 ^tlantifcf^en @iromgeb i et^ na(( 
Sefien. 1832 bilbttt fic^ tiite JtompaAnie mit 30 Wiüi^ 
Ml Sr. für eine fftfcnto^n ^on 9tn9»3)<>tf na^ hm Site» 
fcH/ tie 196 l?icu«5 lang fctjn trirb ; eine anbere trirb üon 
!Rf»«3)or( nac^ ^Ibäni^-^tl^n. 3ii ^ctif^toanien finb (»et 
ttitm bt^omifii , hii t»on9^M«l]^ia diii na^ hm SBefieii 
gf^en, um ^enfpCvanien mit bem giojjen S!7Jifi«(tppit^^l, 
<|urr bu((^ bie ameiifanircl)en '2Upen unb bie 'llüt^\^an3^^^ 

hm at\anxi[d^tn D^ton,' in P.^yfl^^^jpf^jf^^ 
ton na(b ^ugufl k. 

@&bamertta. Sitxt^ £onbon€r Unteme|^mer miv| 
att(( Srafiiien (alb 'cine l^enM^n l^^'alt^tf, vt^6uft( 
Sitta fHka mit bem "DJtcere in fiift unmittelbare 5öeriil)run^ 
3ebract>t tverbeti foH. 2)iefe eif«ii)at)it trirb üDm Ufer be6 
dtio boce beginnen, w bie tt^ume'ayef^tffttij^ blrffeHr<ii 
aufbort, unb bann \itmUi!^''fitiaU na(!b> 
if{m xvcvtm. " V* -^'V* 

Vttc^ t»on &antiaj^isi/an htt &iibUp t}tih (i\xbäi>\% 

entficb bat ber (Jon^rejJ'i'Hrt ^rteu^'Örnnabä 1^34 brc ^jctfs 
iic^ung^etodlt ermdct^Hgt; beit «iber ^ffenba^ti Ühti 
UiAttt t2gidlen ttÜtH<dl6Aifii'wäf^^ 

tion jn gefldtten. 2)iefelbe trirb nÄd)fl bef 'Ät^W bte i?anb- 
otge «cn @uej eine ber wic^jtigPen tterbcn> ItTbetii brfbürc^ 
Me Serbcnbintg itoifc^en benr atranti(l(ieii uitl( bVni fHlltM 
Oceott aup^totberltlt« erielc^tett^ÖIrb. ^''^ ' 
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Vllgemisible IBet>ad^ittttgen ii(e (Srfpdrtttts an 

Ztani.ifovitvaft unb Iran^portfoflen burc^ 
\'*/tf^(entaj|nett, fo toit über »ergri f erung 

S^ei ber Uf^fuc^tiiig übci; bit (£rf|Hirung <ut 2can«i» 
j^^v t il Djlfn mifb in« fMfonbere au((4iuf cttie 

feergWd^Uttg ber (fifcnba{>nen mit (^Ijauffeen, in Scjiefjun^ 
auf bi;«^ groiern 2>ürtbeil ta^bmM, ml^tn bte eine ober 

»ffonbcre jundcbfi nur auf bte er betraft Siü(f(t(^t ju 
l^e^met}, tocil nur biefc auf Reiben ^rtm tjon ©trafen 

pmitii, ben .eifcifba^ij^n elnß^eikn nocb#^^ Sti 
l^jtt 3»ccfe einer fci)r guo|en Sefc()leunigung . beö Iranös 
4)pEi6^.au^i'c^Iie^It4^ ^otbd^\m bkibt. 

J. 2)tff^riii|^ mefcj^e )ur %pctfc^ung eine« $ubrtoerI« 
/i^f^,<iye;; @|fa||^, mit einer befWmmten @ef<^»inbigfeit, 
notjittjettbig ift^ ricf)tet (Ict^ offenbar nac(> bemüffiibevflanbe, 
miö^m M Subrtveri fiuf.i^ei; Strafe beg^nf^# unb flef^t 



>) SBir brnu^rn bei bec 2Cbfäpn0 btefre J(a)}iteU, wndfd burc^aul 
not^wenbig crfddetnt, ef^e wit (tt bcr ri^entlict^cn TCnlage bcc 
<Stfn|ba^nfii unb )u bcm Seanfport auf beafelbcn »citrr acbei, 
bif f4oti oben emi^te Heine CMtrift bc< ^ttu ••8l.SfeI(e# 
Inbeni bne von Mcfon cffofreencn yt^iteften in bccfdben 9k* 
fo^te fibccanO fwcteifif nnb yaffenb etfcbelnt« nm hU (efec 
«ttf ben tMnnb^lt ftettcn , oon loo anl bie IKIktbobnen 
not^tocnbia betraf trt »erben ntäffen» 
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mit t^m in gcrabem Jßtt^Uniff Um Wenn S. Ux 
SBiMlonft, hcfpOt unb bretfac^ fo groß tfi, mtijl mi^ bie 

jtraft jtreb unb brcimot fo groß fcyn; ijl bei iöibcrfl^nb 
^Ib fo grcg, fo tfk nur bie ^ilftt bec ^raft nolf)ig k. ' 

Der ^iberflanb nun, k»elc6en bad Subrtvert auf ber 
Strafe M^tt, tfl jtDeterlfi ^(rt, unb bte erße ^^ÜJ^.i^ftiiüt 
üiibtt tu |ivei 2b<i(^ cniile^t nfimluti»: 

ißen^ au6 ber öteibung - : < 

ft) bcr Vtftfm in bcn »Aiftflli blr^lMbcr, ' " 

b) ber fWöbfefqen auf ber ©träfe;* ' . ♦ •» 
l^er (entere Zbeil be^ ^tberftdnbe^ aber nur fa|l u'tt > t» 
gintliil^ fiHfibttiig gimmt mth, ilibim bfe tiSbn M Mr 
Rtgtl ttuf btr tIMbn itfi^t SCtitcii, «Hb (i(b atfo cHxf%^ 
felben nic^t eigentitcb reiben, fcnbetn tjtelmejjr , rolfenb, 
iber bte Unebenbeiten ber Siabn binn^eg ju be^en flitb^ 
iMbct su^feti» auf bcr C^tHflfec til«fH|^l lliteMfc . 
jerbrücft »erben. • ♦ ' • * ' ' • 

Irici^te aufb btejentge ber ' jieb^b'ifi ^^tete'ifBer !!J{afc^tnen, 
bonn^ wenn bieS3af?n nid)t toottfommen borijon tat liegt/ 
beim aSfrgauffabren^ tote duf eine fc^iefe Qbeiie, aHnidj^li^ 
binauf geboben Iberben mufL 

^ur ber erflc Z\)zii bt6 SDiberflanbe^, ber aud bfc 
Stctbung bet Stabacbfen in bcn 99A<bftn unb ber fRobfelgcii 
auf bcr '@trafenbabn entfielt, ift, nacb S^erfcbteben^eit ber 
SJauart ber Straßen unb ber Su^rwerfe^ » er f (bieben. 
Ser ^kocitc Sbeil ifl burcbaud immer, unb ot^ne.aKe' 
Sn^jtabmc, fdr jebcVrt bcr Straf c unbfir iebe 
^tt bt6 guhrhjerfe gan^ tjol'lfcmmen berfcfbe. 
iti li^t (leb kveber verminberU/ tiocb aucb t^enncbcen, bxe4Ui|li;tt 
migen auf €ibUtten» ober i^iif ^^Itd^i ober gut gebauten 
SBagen, auf bobenCofen, fanbigenober fumpftgen ©trnßen, ober 
auf einer (gböwffee, ober auf einer Sifenba^n tranöportirt 
»erben; benn er .rübrt unqiitteli^r . ber aSirinng ber 
6((ioere ber Aivpzv felbfl ^tv, jener unab4lnberlt(beR unb 



^ ^(fo nur atttiii an.bem «rften Z\)t\i bed 2ötberflanbe6^ 
unb fofgltc^ nur an bcmicnigm Zl^tUt bei 2ran^|portfraft, 
ber )ur UetertDinbung biefed St^eiKtiotl^tDfnbid ift, ititb mübtit 
oucf) nur mi ben Äcflcn bicfcd :^{)ciB !ann buxö) 53er\jolls 
lommnung ber @trapm unb ber Subtn^^f^^ d^fp^^i^t koerbem 

Darauf fbrgt b«ttn ft^on ^kr tm VOscmftimt, mb 
felbfl obite erfl nd^er iiuf 3a^(en einzugeben, offenbar, baf 
man ja nicbt etwa n>ie folgt reebnen bürfe: bce Sran^port^ 
loflen auf einer iiov^betun (St^auff^e betragett nac^ ber (gu 
fot^rungl)» unb fo t^ieCvOuf einer ^ort^onlafeiifftfeRba^ii ivicb 
m fc unb fo hielte 3^beil berjentgen !Iran^porttraft , bie 
aucb einer bortjontaUn @lra$e notbig fepn toucbe, erfpart; 
bif J|aflen btefer Jtoafurfparung 4M bec eben fo hielte 2(^eH 
bef;iC«fU« ber Sran^portfraft auf ber ^b^ttiffee angefc^Iagen, 
ge)pii)reQ gute Sm^tt ber Sofien einer Sifenbat^n: olfo tfl 
Wi^tiil^aft, eine (Siittibal^n flatt ber m^nbettenS^oiifiet 
)tt bauen, (^ine folcbe 9!ecbnung fann, »enn ba^ Serraiii tim< 
germaßcn tcbeutcnb uneben fo ungemein unricbtig fet)n, 
- .baf^ ßCb, am nbe (latt 5, 6 unb mehrere ^ro^ent Binfen, bie 
tit^n emartete, ^ieOeic^t nur bie i^ilfte unb no4> tveniger 
ergtebt; benn n)irb ja burcb bie @ifenbabn teinedtoeg6 
aucb auf ber nid>t borijontalen Strafe ber eben fo t)ieUe 
St^eil ber gefammlen Zran^portfoflen erfpart, M auf ^ori« 
jontaler ^tra^e , fonbem nur ber eben fo t^ieUe Sl^eK t^ott 
einem 2betle ber 3!ran^portfrf>en, ncmli* von bemjenigcn 
2beiU, ber auf bie jur Uebern^tnbung ber dteibung ber^cbfen 
tn ' ben IBöc^fen unb ber fiflabfclgen auf ber IBa^n iiit^tge 
Suglraft fommt, teincdwc^^ aud) nur ba6 geringfbe tion 
ben Äcflcn ber Äraft, bie notbig i^, bie fiaflcn auf ber 
f(^rigen Saj^n in bie^4>ib^ ju lieben; biefer (ej^te 3.)^ei( blir 
ittaft aber, loeld^er ioHig uiberinbert ber nimlic^ bfetbt, 
fann fo bebeutenb fcpn, baß bic irirtlic^e (Jrfparung au 
Sran^porttoflen am &nbe nur febr gering tfl. Unb auf Grs 
fp0mni an Sran^yorlloflcn bmt^t tinjig unb aBein bie 
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Unternehmer. . ' • . • . 

Sfffer id^tn, unb fogat f<^etti(»at ganj »ic^tig tvärbe 
rtfei^n, itenn man vrie folgt re(^>nete. ^uri^ eine ffifem 
^ »irb gegen eine (i^()auffee mx demjenigen Steile bec 
tmapottholft, ber yxt UrtmMung btt SUibunt kit 
Vdgcnac^fm in beti SSäc^fen unb bcr flftobfelgen auf hpf 
Strafe, alfo mit $(u6fct)luß ber jum $eben ber Caflen ü^cr 
bic ^n(^6(^en erforberlic^en jtraft notN^nbig tfl , bei fo unb 
f» >te(te Z(kU etfi^rt; folg(i4^ ber fo unb »itUc Kltif 
M jenem !Jbei(e ber 2ran6pcrttraft entfprec^enben 2betl6 
ber Iraneportfcflen. 2)!efe (Jrfparung gehjädrt nod> gute 
Soifm ber Vniagetoflcn ber (fifenbat^n: fo(aU^ ifi ^ nne 
«mrt^lbafle tHiteme^ung, eine 9ifeitbA^ auf ber twr^« 
benen ^bauffee ju bauen, ober bid>t baneben. Wer aucfe 
biefe dte^^nung lann no^ unrtcbtig feyn, unb felb|l in f^b 
#cm aidoff, ha$ »iebentm ftM 5 ober 0 ^jent Stnfm 
«n (?nbe nur bie j^dlfte ^eraueFommt. 

Um ober^ nd^^er tM £t(^t fleDen, i»ie unb in tnU 
SlAafe moglic^ern^eife* baö dtefultot ber erften t»on 
ben obigen beiben Berechnungen ))on ber ^ahr()eit abtrete 
Unii/ rnuifen loir {ut^orberfl auf einige Ba^^n eingej^en« 

1) (^tn^ferb üon mtttlerei: @idrte tannauf einer guten# 
^erijontalen dl^auiUt, mil ber Okfi^iMnbigbtl Mi 
1000 mutzen in ber @ttinbe, ober 3V^^\xf in ber @etttnbe, 
tiglic^ 4V2 SReilen n^ett unb bei einem 9tu()etage nncf^ je 
fmifüügtn^ ritt gut gebaute^ Sttbi9»m# mU.eifernentt(^« 
(en, ho^en flflAem u* f. io. fbrt)ie^en, Meiere« mit feiner 
Labung 24 3<n^"<^^ n^iegt. 

2) iba$ nemli<b< Q^ferb lann^ mit ber nemlicf^en ®e» 

ff^tvinbtghit , t(llg(ic(> eben fo n>eit, unb ebenfalls ben ie 
fünrten^ag ru[^enb, auf einer guten, t^^rt^ontalen QU 
feiibaM' tr»b<tum für biie moglicbße Serminberung ber 
Stfibung gebauete Su()nverle fort}ie^en, »elc^e mit i^rer 
2obttng ^ufammen 240 3tr. koiegen. 
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3) 3" J^cibcn Sdüdt fommt ixuf ba^ Öeh^ic^t ber Su^r^ 
werfe felbfl ettva bei* bnüe l^cU ber gefammten üafl, fo baf 
^te fortgefc^affte Sra^^t {tvei 2)rttt(^tle b^rfetten (etrdst« 

4) Die j^r^tft, tvelc^e tm^ ^))ferb (ei feiltet eben ht* 
fc^rietenen ^Birfung itt ^ori^outdUc 9)i(^tung qntvenbet, ifl 
)« einem ^«itntr ohtt 140 ^funb mt juiiej^en r «emit^l 
IH jCorperft M ^(iereö ju 5 3tr. 

5) 2)erjenige 34)"! bed l)Ovijontalen SBibertlanbed al\o, 
bin bie Su()Ckoer(e, auf bec@Uafe, m StetiHUtg b<r 
9lito(ftfeit auf bm flMcKe« uiifc hu 9l«bfe(^ auf bec Shi^ii 

fuiben, beträgt uuf ber (>l?vnitTee ben 24ftett unb auf ber 
ÜUetibAitt bett 240flen £i)eil bed &tm(bi^ ber Sul^rtoerb» 
beim auf einer. ^^tit/Mkäm &itü$$ ^iebi e^ teineii anbero 
aStbecftonb, M itmn, unb folglich wirb Her*bie gefammle 
3ügfraft bz6 ^ferbe^ ücii 1 3entner jur Uel^ertrinbung ber 
ouf ber fttHiufee )»<hi 24 34r* Saft uab ouf ber 9ifirnba^ 
wn 240 3tr. Sttfl (etrdU^renbcn Otettans «Mwenbet 

0) 3^ie Äraft, ml6)t uniibt)ängig »cn bet JHeibung bev 
Werfen ber gu5)rn)ertc unb ber ölabfelgen ouf ber ^da\)\x, 
a(fo aufer berfelben notbtg tfl, eine SafI eine fc^r^ge Sa^n 
bergauf ju ^ie^en, ifl, einem Oiaturgefefe jufolge, bem 
nmiid^m Z^til ber i?afl g(et(b# n>el(^en bie auf ber 93at)n 
o^Uesen^ j^obe »on i^er Stege audnuu^t. 9ilfo I9enn 
bie.€troft 1 nuf 24r b. ^. 1 fltef auf 24 Suf Sange, 
Dber 1 JHutfje auf 24 (Hutten \!ange u. f. w. hinauf flcigt, 
fo betrdgt bie Jtraft, 4vel<^e, oufkr berjentgen jur lieber« 
»ittbung ber Reibung , jum ^eraufjiebtn ber SafI nitbig \% 
ben 24ften Iljeit berfelben. v^teigt bie (Straße 1 auf bO, 
(0 betr^ fit ben bOj^fot äbeü ba Sa(l :c 

^ierau^ trürbe ficb nun, n?enn man^ junäcbjl nacfe ben 
einfadj^flen, f(beinbar richtigen Qnftc^ten, einen Ueberfc^tag 
machen wollte, Solgenbe^ ergeben: 



^ kj d by Google 



Um 240 3tn <ittf etfir ^rtjcntafim Sl^aufTce fort^u^ic» 
fini> .nDtJ)i3 ..... ... 10 * feilte Är<«t 

«if filier ^prt|oiaa(ai $tfiiii»a^it (itt^ 

mir 1 t t . 

^\{\e totrben burct) ^ie (^ifaiba^tt gK» 
gm tie (^^aufTce crfifeart ...... 9>))ferbe|trai^ 

>. ^. bcr 'Sugtraft . . ' . .90 ¥rp|mt. 
Steigt biigeaen, bie6()auflrec \mo% 
de bie (^tfenbal^it , }. 1:240« fO 
ifl Mm SBergouffaf^rcti auf itx euioi 
fe»o^I, tote auf bfr anbeut^ itüc^ auf« 
fertem jum (Jmporl)cben bcr iJaj^ bcr 
240fle 2^1 btrfetbcu, uiitbm no4^ 1 
9ftrbelraft nott^ig. Vi(D {teb, um bie 
240 3tr. bergöuf fc^^ajfeiw überhaupt 
notjHfl auf ber ^l)au<Tee . « . . . - . * U .^t^be J|ca|t 
auf bcr Stfciibalui • . . . . . 2 ^ 

Mi^m werben burc^ bie @tfenl^a|^it 
gegen bie ß^autTec eifpart, »ieber . . 9 9)ferbe Äraft 
<^trV,i# bo^Milbirj^ug^ß; . . . 81%^ $r9^^ 
' eteigtn bte Mbeit 6lrafeii 1 auf 
120, fo ifl jura emporl)eben ber fiafl 
^ 120fleaj^cU berfriben n6t()ta; alfp 
»M^ 2 ^rbc «ftrafir nU^in iberiKiU|>fc 
«if ber (5()auffee . . . ^ . . . . 12VfetbcÄra^ 

<uif ber Gifcttbalftn ...... . 3 * * 

unb.c^ tvirbtn bure^ (Sifeiibi^u gic« 
tcn bie 6(^auffee erfpart , toteber . « . 9 ^ferbeltraft/ 
^«l?- berSugfraft, u.f.w. . . 75 q>tpjent. 
Uibcr^oupl (it^t man, baf noi^ btcfer ^rt |u r«^niii 
iner 9 Vf«^ straft fir 240 3^r. £afl erfpart iMrbtn 
tBÜrben, »elc^eö auc^ bad ^efdUe bcr beiben ©trafen fei^n 
n^S« 3n ^er 2^ai «Mirbe bir (^rfparung in oUm 
ü^gf Jtrafi f«9n, »d^e jur Uebenvinbung ber fReibmig 
«uf ber (^ifenba^n Weniger nott)tg dl6 auf ber @t)dufree; 
^ bir (Ulbert ^j^l berj3Aig|iaft,.iv«Ii^en boid ^m»^^ 
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betSüft ttfotUtt, bltibt, tvU 'fd^on bttatttt, aufUibm 
@iiaßen, fo tbit Und) auf jettst MieMgen diibem immer 
unb tictttij un^cranbert bcrfel6e. Xa nun aber bie gcfammtc 
Su^tcaft niU bem ®efÄlTc immer fort junimmt, fo ifl bic 
(Jrfparung 19011 9 gerben £raft , fo \cit bie @tta|e fleiler 
ttfrb, au(^ immer fort ein geringerer ll)ei( ber ^efdmmfen 
Sujfraft. (Steigen bic bciben ©tragen v ®' i ^"f 
toireit auf ber Sb^tuffee jafammen 20 ^ferbe jtraft noi^tg 
unb bie rfparung t>&n 9 9f^ben ArdflT betrAge tint tioc^ 
®/2o ober 45 'iprcccnt ber gcfammten S^gfr^^f^/ ft^»^^ ber 90 
itprocent auf ber b^rtjontaien ^abn ; aifo nur nocb baib 
fo ^itU 

Q6 bavf inbejTen, che n?ir n^eiter gehen, nicfyt unbemerft 
bleiben, bajj bic fcrt)crgcbenbe 9iec^>nungöart, obgleicb in 
ber äbat bie burcbauö ficb ergebenben äierb^tiniffe ber 
9rfparung ber Biig^vaft auf ber (^ifenbabn gegen bie auf 
ber ^batiffce »irflirl) genau bicfclben fmb, mi(fyc eine trieb« 
tigere ülec^nung ergiebt, bennocb in dlücfftcbt beö ^etrage^ 
bet -Sugtrifie fetbfl/ auf ber eiAen ober ber anbem Vrft m 
@ttaßc bcbcutcnbe ^3J?obi(tfa'tionen erleiben. 2;iefe 5(7?obifi5 
lationen {ieben freiltcb feine ^cnberungen ber Sflefultate nac^ 
(i<^^ loorauf e6 bitt anbmmt, aSein fie bürfen nit^t m* 
enoA^nt bleiben, um nicbt eine SRecbnung^metbobe überbaupt 
für ricbtig anzugeben, tt?cfcbe cd nid^t ijl. 
' 2)tefe a^obififationen itnb folgenbe: 
iSxfkli^ nemitcb'ifk t6, • flrenge angenommen^ mdbt 
ritbtig/ für ben SBiberftanb; bcn bie 5ubrn?erfe auf ber 
.Strafe burcb bte dtetbung ber 9)aba(bfen in ben Säcbfen 
unb ber Stabfelgen ouf ber 99abn ftnben, aucb bann, n^emi 
Ue Strafe ntcbt bcrijontat if^, ben nemitcben %bt\i bit Saft 
anjunebmen, tvie n>enn bie Strafe toagerecbt liegt. 2)enn 
bte Oiicbtung be« 2)rucfe^ ifl immer fentrecbt/ a(fo bann, 
toeim bfe Strafe xA^i borijonfal auf berfelben nic^t 
fcnfrecbt/ trie in bcm 5aU einer bni^cntafen Strafe. 2)cr 
SDrurf ber ßaft auf eine fcbiagc 93ttbn ifl fcbr(Sg, unb ber 
l^ni hti £afl Ib^rä^renbe fenlrei^te SrucT auf bie SSabtr ifl 
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germ^er olö bte £afl« Itnb ha fic^ nun bie ETleibung einer 
Sat auf etnet tnit ium^ bcm. perpmbihilatrm Sbtui 

xxd^itt, To tfl <)uc& bte Steibuns ehvft^ getiitstr/dtt fic pfm 
angefeft tt?urbe. greilicf) i|l ber Unterft^^ieb nur fe^r gering, 
er bttti^t, fclb(k bei bem fldrtßen ^efdüe einer @tra$e, t>on 
1 «af 18, iw<^ nid^t hm 600ten S^I bc6 0att|itt« Oletift» 

1) l er vcr^janben. 

3»eitenö muf, njc^fl ber £afl, trelcbe bie ^ferbe 
ittf ctncc S^xigtn @tra|e m bie ^((k )ieM^ Aueft »ad 
eigene 9€Wt(^t ber Spiere feCbfl iiott i^tien in bie ^o^e ges 
brad^t »erben, fo ba0 alfo bad ^e)vi6t ber 3udt(^iere felbfl 
|n bem Q^tmibt ber SBagcn, t)or »elcbc fte gefpannt (inb, 
iio(^ btn&utomiiit Ser Unterfc^ieb^ welcher (ieraitd in beti 
ftnjelnen 91efultaten cntflejjt, ifl bebeutenb, trcil bat (3tmd^t ' 
ber Sterbe gegen bie i^ajl, iveici^e fte ^uh^n, nid^i nnht» 

2) rittenÄ ifl bie Slnflrengung , trctd>e 3ugtl)iere berg* 
ouf macben muiJen, itm eine ävcpere 3u3^*3ft ^ertjov^u» 
bcingen, fldrter, ato bte Bugfrafi felbfl. tiefer 4linflanb 
liegt in bem SSan bee StitpM ber Z^ere« ffbi ^ferb bringt 
baburct) feine 3»3^röft ^tx^ox, baf e6 (ic(> nad> ürrn über« 

bamit fein @(b»erpuntt t)or feine Uttterfli^ping faSe* 
3n ber |tt biefem Ueberl^ntn tuib bem SfbrtbeMgen feinei 
jCorper^ notbiger ^Intrenbung ber 5}?u*felfröft, befielet bie 
^nflrengung bie e^ machen mu^, um (U Rieben, ^uf 
Mr^gevSatMi nutf t$ M ober^ et»a um.bm fSlnfet bei 
bie a)a^ mit bem j^orijont tnacbt, flutet überlegen , M 
fluf bori^ontöler Strage für bie ttmi%<fye 3Hg!raft. ifl 
iil feine «nftoengutig auf .fc^r^ fOol^ik^ jnt j^ervorbringung 
kcr nemßt^en S^dMt fMrtir^' aM (kx^^^til^UitetM^ 
Wefer Unterfcbieb ber ^2fnflrengiuig ber 3u9tbiere ifl eben« 
iaU m(fyt unbebeutenb. 2)ie beiben letzten Umllinbe mifren 
ba^r aucb not^nbtg um fo me^r in flflet^nun^ femmen« 
(?ine ^udeinanberfefong ber '^xi, rtU biefc 3??obiftfÄ» 
ttcnen in tHect^nung ju bringen finb mittelfl bti iükuitr 
»irbe j^ter |u mit fuj^ren,. (»ier mt^t re^i am *9Iafa 
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fei)n; wir fommett weiter uttteit barauf jurucf. ©ie fann 
aber auc^ ^ier um fo et)er unberücfflc^^tigt gelafTen werben, « 
ha, mt€ UmtU, bk {Refuttdle, auf tvclc^ i^ur pnbmint, 
49011 beiiiMi Ut obigen linfacben, allsemein mfijnblic^en 
(Rechnung nic^t abweichen. ^itSUfuitait fttib fcigenbe: 





Q^efammte not^tDcnbige 
2(nflccngung bcr 3u9< 
t^iffe, am 210 3eiitr. 
bergauf |it tieben. 

^uf finrr j 'Hur einet 


Vifoaufber 
vi|cnQoQn 


@i wrrbtn ba^rc 
an brrdttgetftfC 
grgrn pic aui 

ber(5(attfct et* 
fpatt. 


Oob^b^rijont. 


ilOO?>fb. 


ilO^Pfb. 


900$Pfb. 


90 «Drojent. 


1 fuf 240 


1263 * 


230 * 


1033 5 




1 < a:^ 


;L440 « 


360 < 


1080 « 


76 • 


1 • 72 


I 70S ^ 


553 s 


1150 s 


67% • 


1 5 4S 


2084 s 


834 * 


1250 s 


60 9 


. 1 » 36 


2^ < 


1168 s 


1370 » 


54 s 


i « 24 


3771 ^ 


2074 s 


1697 * 


45 s 


1 ^ 18 


5775 ^ 


3547 s 


2228 * 


38V« t 



. Z)U Zoftf «(igt/ top Ikc IBetvAg.ber Sttglraft feibfl «nf 
ber Cbauffee/ lote «uf ber (^ifenbobn, fo tot« %%v Unters 

ffbieb, A?pn bemjenigen, welchen bie obigefuc^eve 9ie(bnung 
. gab/ iibtfidl unb fi^ Aebenlenb abioetcbt , inbem j. 99, 
tfffiNrttng' m Sugfro^ (eincaMgS ttcMS 9 8tr. 
trägt, fottbern fogar bid über 20 3tr. fielet, ben obi« 
gen äSfifpieien ber ^otucwiaitn €tra|e unb ber ))on 1 auf 
SM),. AM link 24 .^itg<nbm.abfr üt^l man, bof bo« Str» 
biltnif ber 3»glrof^ auf bcr <?tfenbabn ju berjenigen auf 
ber (^bauiTee ttt ber cbigen S^fel, mit ben oben gefunbenett 
gmiuiiUMVifo(yaMRtrMe<^^ tfl b^er, «HC bort, in 
btn <riplb9tftt Sällfn-^rerp. 40, 81%, , 75 ttnb45 ^vvf^tnt 
SDcnbeu toir baö Obige ^uöoibcrft auf a^etracbtungm an, 
a% bm 93au einer seben Gtfcnbabn, befonbecO tscnn (U, ttie 
ci. flliR^nU^. btr SaB t^/ oon . 9>rtiMitm untanommcn 
«»Irb/ notbwcnbig t)orau6geben müffen. — 3)ie9lefultate ber 
obigen Oitcbiuiugm ^g^eo autt, baf man mogli^er äöetfe 
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in ftiitiii f4r HÖH hn pShMüt fl>mniifw>t>i» - fmk, hm 
Uiilcntf^mutigdsJtapitaf einer QiUnba^n unfein gefixt« 

liefen (^rgebnif gelangen lonnte/ tvenn man fi)It(ßen rocUte, 
U wahi, toeU tu dtfi^tun^ an aoraiUportlcaft unfr,foIglt(^ 
an Zron^i^ptltoßen^ auf einer ()ori jott^aftn Ci^nMn 
90 ^ro^cnt üon ben -iran^portfoflen ouf einer (^^^auffee 
tctrdjt, ha6 nemU4>e überffaupt (Statt finbcn. äSettn matt 
naf (dlc^f SBeife, na^em ^n^orllf^ .n)tf ^er 
G^uffee berechnet toorben finh, (»aö, tvenn eine 6|)(Hi(ree 
f({)on t7ort)anben ifl, auö ber Scequen^ unb bcn üMic^en 
Sroc^tbflcn^ mti 9}erjl(!{i(ftliflung M Skiot^nif.^ f$fMV^ 
itnte, (jan^ gut ange()t), ani^e^men tvoDte , bo^Qp^rPimt 
biefcr jlc|lea nuf ter (5ifenba{)n ttjcnigcr not^i^ fci;n »erben, 
unb büiut bie ilnternet^mung ber &ife«i;^,j^f^iieipi mt(f 
tenr foMb fU^ linbet, tef ■b.ic 90i ^p^mt'l^fx %tartii^ü» 
loflen, ndc^fl ben (Sx\^dtunc^6 i , Sertoatiungi^ unb Vi^ov» 
Itfaaonö'^llen bi^ ^nla^daTf 'itM f gute 3itifen«r4i|9a \?on 

^ W ö% g«»#ten: fb lonntti^ iii ^ gj^l.^miimr 

ft^/ nact^bem bie Gifenbal^n gebaut mAw ifi^ ^M^b eber 
6 ^rc^ent , nur 2 ober 3 ^roynt ecge()en. 2)enn bie dv^ 
fi^ung «n ben 3;ran^tlojt«niann, mU b/f $ali^. (eigt^ 
Mn W ^roiittt «uf iMiiger aUf bie fyilfu ^eraißnlen« 
^ber au(t> felbfl ni(t)t biö ju 1 auf 18, cbcc 1 auf 24 barf 
ba^ (^ef^ae ber @tra|e Jleigen^ bi^^^^ll^ ber ^ii(te ber 
Binfen ^irab tu bmmen « (onbern mit jbit 

^^altung^s unb 93ernK}ttiing#(ofleti bie nem(i(^n bleiben^ 
tfgeben, bap fct^on bei eiium. weit gei*ii^)|-i6^efd(Ie bie 

Sinfoi fd^lf^t an^mm* *f** -^f^f -«1*..^ 
Ifftcn mt einem IMfpitt geigen lafTen. 

(S6 betragen bie grac^^tbflen auf irgenb einer ©tiaje, 
aA4^^biug b%6 QJeu^inned ber.S.uiM^(M^k 10^099 Qi^fir/ii^^ 
«if eint neUe; fo befbjnbe ber Oe»tnn fär )bf»'(|ifenba^n, 
«flcj) eem ^Bajje beied)net, baß burd> bicfelbe 90 ^ojent ber 
'Irandporttcflen buic^ bie ^t^au(fee erfpar^ , it^erbi^it/ in 
iOOOWtfttn übtliA. S^t mta^ftm für mm iWeilt Qi» 
iMo^ Mflkp mt, toit pti mii^S^ S^rraii^ ber 
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tfl, ju 120,000 Ült^lx." amt^mtn. SSeranfc^fagt man nun 
hit (Stf)iÜmcf$fofttn gu 2000 {Rti^rr. unb bte Semoltung«« 
fcflen JU 1000 mtHi*. jd()rltri), fo bUiben ncct> COOO 9^t?>lr. 
rein« Ufbeifc^jug, ire(ct)er ben Binfen unb ju bem *^mor« 
iifdtiim^fotib Ifi/o iitbu 3fl aber bit @tra0e nic^t Mi^n« 
iai, füttbcVit (dt fte ein 0efjffe von 1 : 24, fo wefben nic^t 
90, fonbem nur 46% ber ^ranöporlfoPen unb im t5orIie? 
genben SMfytel nicbt 9000, fonbem nur 4500 m^lt. unb 
bii bcn ttfAiKc^m ffrbdituns« < unb {BenvAlhing^loflcn, mit 

iV4% be^^nlagetopitalö an3infen unb^Imcrtifciticn^fonb* 
erhielt. 2)er Vbbang ber Strafe l>rauct)t aber auc^ gar nic^t 
fp ftatt )tt firpn (1 ^ 24, ober 6 3oB auf bie Slutbe)^ fonbem 

felbfl fcbon efat triff geringeree Gefälle giebt ftbon ein f(^(e** 
te^ Wefultat. 3a felbft fd;on ein ©efda »on 1: 120 (iVsSoß 
auf btt ffittt(e)v »IC e« felbfl M ebenften ^kgenben, 
t9oh' Weft'Öfbhrgen t)duf?g tfl, rebueirt bte^rrftKinins 
on Slram^porffcfleh burc^ btc (Jifenbabn auf 75° v,. auf 
7500 mti;ilr. tmb ei5 Heiben nacb «bjug ber (^v()aUung6' 
unb {BtrMia(iltitg[6Mflen nut '4500 ffit^Ir. dbrtg, toa6 nur 
3V4^b5ent S^erjinfung urib ^ncrtifationösgcnbö giebt* 

^ • ^terau« fdigt benn beutlid;, baß mön ficb burcj? jen« 
Vri )ü reÄnMi, ndmircb bür^ Setnac^äjiigiing einer nA^cm 

'unb ft>ejt'Äetit*iflrÄdr(t(6H ber « b M " ^ « bf rflSa^n, gar 
fcbr tdufdjerf f&ine, unb baß cd in ber !Ibat cjan^ unmcgli(^ 

ifl, auö bfr< bibfen Srequen} unb ben t^büc^en Si'<)c(Ufoflen 
auf rillet \>ot(faMenen C^uf^mtt irgenb einiger €.i<btrbMt 
auf bic Erfolge unb bert (Svtrag einer C^ifcnbabn ju f(^(iefen. 

• • SWa« jtt?ar junJkbP «n>t»enben, baß ber Sran^pert 
bfr £aflen Ufi ntemaK nur bergauf flatt ftnbe, baf-manc^ 

^6tr<r9tn, ^ 9. '9m <Brubeit nacb SiüiKn unb Jtaniten le. 
in ber Ü\(C^t{ bergab gingen, Straßen mx größerer ßange 
aber in^er0tegeC abtveübf^titbe OefiKe ^itUn unb baß in 
fo(c9frt fÜUAt Me QNryarung an Sran^porllraft auf ber 

' 5hi(fabrt, tie 3ulngc an Siv<\\t bei ber üSergfabrt mehr ober 
/»eniger fofnpcnfire. 3ebecb gereicht bic iLtalfab^^t einer 

«ffifenba)^ bim^M« nic^l in bem SWaaf jum £ort)^ii/ ivte 
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einer 6t»auffiee , nur bei einem fejr germjen 9efiUt finbil 
btefer ^Gcxt^txi unbebingt jlntt; benti e& (aj^t ftcb bfbaupten, 
^ in ^ Öiigel bte abiM(^f«btb< 2|KlIf<lM %MMf ^ 
ict einer GifenfKi^n, leine^gö gfeicb DMlbeit^^fil^ fltSfn« 
übtrflebC/ n?te bei einer ßtiauffce, fonbern e6 ffij »iclmebc 
(frfparung an ben ^ron^portfcflen auf bcc ij^Mtt fibc 
MteRftfemi, bieSuff^lTt fit Me9ergfi|rt jii.crayiiifMk 
unb man muß, um fttber ^u geben, tjielmebr trir!li(^ bei« 
lAbe auf forttvabrenbeScrgfabrt reebnen. 9^ur aütxix, »cnn 
bie i^fiOe febr gering dnb, finM bei Sifeittelncti eine. 
Aempenfaticn flatt ; von bergleicb^n geringen (S^efiQen U^* 
{leb <3ber überhaupt nicbt^ ??a(f^tbei(igeö bebdupten. 

Um über biefe aBgemeinen ^eu^erungeti rechtfertig, 
gen, mäffen loir itteber erft timi ni^H auf bie Vrt unb 
Sigentbdmncbtett fcer C^ircnba(jncn eingeben. 

SOtr baben obetvgefeben, baß bte 0teibung ber p!ab« 
«hfin in ben Säc^fen unb ber Siabfelge auf ben Sij^eiiett- 
lufammen ungefähr ben 240(len unb auf ben (E^aufTeen 
tingefdbr ben 24flen Zb^il ber £afl ber Subrn^erfe unb ibrer 
£abtti|g betragt ; befgleu^ baf bie ^raft, »elifte nit^^ 
it, eine Saft eine fcbiefe ffbene binauf ju jie^en, ben eben 
fo hielten 2b«il ber £a(l audmacbt, wie bie (Steigung ber 
Siacbe t^on ibrer £dnge. SDarauö Id|t ftcb unmittelbar 
fi^Heien, ba|, fo^baib eine C^tfenba(m (lArler abfUft ott 
1 auf 240 unb einer ^b<>uffee ftdrfer i auf 24, bie 
8obr»erte mit ibrer ilabung ^on felbfl ^tvahvQÜtn »erben; 
bem bie iuni .^aufjielien einer S^ft nitk^e Jtraft ifl t$, 
iMbbe bie eafi bergauf treibt, nnb fcCgIicb »trb (tcb bit 
?aft »irflicb »on feltjl bergab betregen, fobalb jene Äraft 
ftdrter ifl ai6 ber äBiberjlanb, ben bieiReibung bec ttcbfen 
in bin iBAcbfm ttt|b ifer Otabfefgen auf ber SBa^n, bem ^erabf 
tollen entgegenfejjt. 2)ie obigen 23ebingungen beö ^crab^ 
rollend ber $ut^rkrer|e auf (^ifenba^nen unb (^^^auifun biu^ 
H$ rigßnt 9fmi^i^ Ufiitigt anift »irtlu^ bie (Kr(aiM»ing» ^ 

(S6 felgt nun «eiier, baf , fo lange ber ^bbang einer 
Sifcnbabn tremger beträgt , .if^ j^iiuf 2^^.. Ht))> bßf .^iüng 
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einer Cffauffee Mnlqtt ati 1 auf 24: bof bann, iveil t«0 
(iktotc^t ber 3u()rtvette felbtge bergab treibt, unb biefer 
2ri« ft^ SnsMi »et ber 2|HiKM^rt nicftl entgegtmtrlt 
fMbertt itt ju {>dlfe fommt, btnri^ beti Vbbang bir IBa^n 
eine ttirllic^je unb »efentlic^e ©rfparung an ber 2ran6port< 
{raft unb an ben ^ran^porttoflen erlangt loirb, obgUu^ 
biefct 0et»tnii glek^^^l noö^ fetne^ttiegd fo grof M- 
e* beim erften ?fnblicf fcbeinen mag; benn bie Swgtbi^^ 
toenn fte auc^ gar nic^t ju jiel;)en brauct^in, muffen bo(fy 
tdeniglkri^ ' no4 i^ven 9Beg burc^tauftn, unb bie JUflm 
ij^ret (frM^ ung , n^d()renb ber 3eft/ bie (te bo^u gebraueben, 
ftnb nict)t t>iel geringer, a(6 in bem ^attt, mnn (te (tc^ 
tl^rer Jtraft bebienen Mcn* 

Qhmi «ftbeti «ber i^er^ft H fU>, fobalb ber 9aU bar 
©träfe fldrfer t(l ald refp. 1 auf' 240 unb 1 <mf 24. 
Vldbann entflebt ein Ueberfcbuf ber au4 bem Sad ber fda^n 
|fertni(»renb#n Jbaft, tvelibe' bie fMvnnU i^atmiM treibt, 
über ben ©iberflanb ber [Reibung ; unb ber SBirfung biefe* 
Ueberfc^uffe^ ber ^rtebfraft bürfen bie Subi^n^ei^f^ ntcbt obne 
fBeitere« Aberlüfpin »erben; b^n er »&rbe fie, niiftt mit 
gleic^bfeibeitber, fMibem mit june^menber ^ercbwinbigfeit 
forttreiben, unb itcnn ber ^bljang lang tt>dre, n?ürbe bie 
eeft^tttnbigtett bolb fo grof »erben, baf bie ^ugtbiere 
unb bie ftiilfmerfc befc^ibigt tberben Ibnitten, nrie e* :)ebem 
fd)on "oon febr fteilen (Sbauffee befannt ift. 2)ie gubrwerfe 
müiTen alfo aUbann gebemmt »erben s ober biefe6 j^emmen 
hm fo gtn«u nicbt gefcbeM# ^ ttur ben 2rieb 
hti ®mxiSfH ber Subrtverte ZWwixi6 oufbebt ; miif 
fldrfer feion, biefer Srieb; unb folglich ifi a(6bann ben^ 
noc^ »ieber Sbtaft jum fSort|ie^en ber SBagen nitbig. ^in^ 
beften« ober »irb biefe ^raft nic^t geringer nitbig fei^n, 

auf borijontaler ®abn, unb folgtid) ifl ein ^bbang t?cn 
me^r M refpeltii^e 1 auf 240 unb 1 auf 24 nitbt mebr 
ai^ oert^eiq^oft bei ber ZMfaM# fonbem ntt ^Mi^m$ 
ber bWjtntalen £age ber ©rafe gleicb achten. 9lber 
auc^ biefr^ lourn» ^er b^ nur ba, »o ber Vbl^ang tnU 
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•te «tr 4kn 1 auf 210 imfe 1 üuf U, tbti feM( mir 

ffr toentg me^t (etr jjt. 3)enn ft^nfD fiimnil Mf Zricl» 
kift M (2)eai(^t^ ber Sul^nverte ju; fef^r balb tfl (Befaßt 
Mm ^oEoftfol^fiR »orMibtti; bte .^mung muf olft ittt 

jmümraen not^^tocnbig ifl. 2)«n Ueberfc^uf ber J5)fmmung 
jp dbenoinben, erfbrbert aber Susttaft unb folglich nimmt 
■il im WMge cigoitHc^ nic^l hu Qttfpmttti an Sng^ 
haft ju, fonbem ab, unb bte S3enne^rung befjfelben ifl bei 
bcr 3:^a(fa^rt bem 2randporte nic^t me()r forberlic^, fonbem 
M|t^g, tii bcm aSadfe, bof Tie fbgor ktt flSiisffti^rt 
kfb gictcf» geac^M iMrbfit msif. Ser Vb^ang barf Mfttr 
nur nvä) wenijj june^men, fo i(! bie Sbalfabrt, mö) ben 
Mllcngcn ^fa)^ruiigc9# o^ne btionbrn Sorric^tungtii» mtl 
tat Ibfm ]^nimm, gar nid^t mt^t tniglic^; bcrgMdM* 
Mbnbere Serric^tungen er()6^en aber n»teber ben Setrag be6 
Anlage sita|>UaU l^ebettienb unb &nbim folglich bti gan^e 
Mnlwuig» 

5n biefem qjunfte Ifl nun ober ble ©fenba^n, befom 
kxi für bie ^(Kilfa^rt/ gegen eine (S^auffee toefentlic^ im 
Sii^L tftnc (S^aiiftc mit liiwm Vbiwg wi 1 auf 
18^ ikfrirM 8 3i>I^ <tuf ble Stutze, hm Hi j^enmnttig fi^^ 
föslicb mit üafl bergab befa?)ren n>erben. Äetne^^eg* aber 
M ei« Sifenbü^ ein folc^e« ©efdde tetanmeR; ein 
|«9 m 1 auf 72 ifl, l9ie Ue tftMnittg gezeigt Mf M 
Warimum, welche« eine (5ifenbal)n c^^ne befonbere aSorrid)^ 
toj bekommen barf unb felbfl bann tfl beim blofen jg)em« 
IM fibon 0€f«iMr borMbttt/ iinb man borf nii^t gut Ab» 
i Mf 96 btnau6ge^en. ^ 

^ucb bei ber Sergfal^rt fmb (Eifenba^nen ratt ftarlen 
Vf^Wogen gegen Qbauffee» mit einem eben (lacleti VefADe 
«Mfmtlic^ im tRac^tbeil. Vnf einer Sbauffer tiemltc^ , mit 
1 ouf 24 Qitiiüt, tfl bergouf erfl boppelt fo uiel 3ugfraft 
^¥Sf Auf einer b^rtjontalen ©träfe. 3a biefer Sec^ 
tevpelttng ber ttifheengung ünb bie S^Stbiere, Ivenn otibM 

Qb^ang nt(^t tim ^u lang ifl, nocb Wigi o(ine bof 
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' Sorrpami nii^xq w<re; mh ha% um fo mi(r, ha (!e auf hm 
folgenbm bergab fu|)renben ?(b{)an3c »icbci* an Jtraft fparcix 
unb {i<fy crboUn fomten. Vuf ^er Qif(tiba(^ii ibügcgeil erfolgt 
bie Sutopyelung bfr Sugfraft fc^on M (fatem StfASt t»oii 
1 auf 240. ^Beträgt ber ^bj^anj 1 auf 120, fo ifl fc()Oit 
bte breifac^e S^d^raft not^ig, bei 1 auf 80 ^bt^ang f(t>pa 
bit «»ierfac^, bei 1 auf 60 9lbMg f^on bte f&nffocf^e 3iis» 
traft* offe ftMere 9f6^jnge ald l auf 240 tinb l)b(bs 
flend 1 auf 160, muß alfo uDt^irenbig Sorfpann genommen 
Mrben, mltfytt bie äran^portloflen tn^r ober »eiliger btt 
beufeiib itfyi^it. Vffo liegt auc^ (sterbt em Srunb gegen 
fldrtere ©efdtle ber ffifcnbafjncn unb e6 folgt, boß n?entt 
baö 2,errain burc^au^ (Idrfere ^b()dnge erforbert, anbere^ 
' beibnbere' S^rtc^tungen rat^füm unb erforberltif^ fmb, um 
bie J^o^en ju erfletgen unb ^u überfleigen. 

^ad) ben biö^ertgen ^rfat^rungen , finh bie baju erfon 
berlic^n SRUiet hir) folgmbe: (Stftli^. SNon treibe 
toenn auf ein fiatM Steigen be^ Serrain^ na^e bet cht 
ungefd^r gleich ^of)ed SaÜen folgt, a(fo n>enn bie (Strafe 
über einen niu: fcbmalen äerrain^Rücfen fubrt# t^ori^ontal^ 
«ber bO(^ nur mit geringem 0efi((e, eine Sageftretf t 
(Tunnel) burc^ ben Ülucfen unb lege in benfelben bie fdal^n. 

Sn^eitend. Wan fet^e, im gleichen SaQe, auf i^en 
0ipfe( bei Wucteni eine fieflfiefmbt Sami^fmaftbine, ober 
ein IHoftverf unb berglei((^en, unb laiJe i^on benfelben bie 
fiaflen benDtücfen bi«auf^iej)en unb (ie auf ber anbern ©eite, " 
INNI ber SRaf<binc gegen ba6 i^inabgleiten feflgebaUen, loie« 
ber biiMbroHen^ toobei^ loenn ee tbunli(bf ouc^ bie 
fabrehben £aflen bem $erauf^ie{)en ber bergauf füj^renben 
SBagen )u J^ülfe fommen tonnen. 

S) r i 1 1 e n g. SRan terrafüre ben VbMtg# Mnn er b^^ 
ifl; b. b. man baue bie ©ifenbabn flufentreid biuauf, 
unb ^mx fo (ang M moglicb beinahe bori^ontal; barauf 
eint geneigte Gbene (flftampe) bon ettoa i auf dO Vbbang; 
barauf ivieber fo lang M »oglicb bte Sabn borijontal; 
hierauf tvieber eine Stampe, u« f. »•/ bi^ jum (Gipfel. Oben 
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fu^npcrte ttinauf^ieht unb (te f^inabfahren U\^t. 

Siertc 116. WHati erfUtgc bcn ^^Ibt^an^ mit bec Sifcn« 
14« Sctlitigetitiig tarftUm^ «tlvAr&tamttiiiis 

wrtffbr grofen ^albmeffcrn, unb jtrar fo, bof bie t^rrliiK 
^tc 33a|>n nur noä^ benjenigen ^b()äng bet^dlt, mid^tt 
tum Socfpmm erfltegM »ccbeit tmn, unb auf t»f(cMi# 
mtcr bem €<^u]^e tet Zipfen J^enttii»R8# ^ fiojien f^mats, 
toQen fonnen. 

Sünften6. ORan ma(^e bur4^ btc Uiu^^citcn (& i m 
ft^ntttc, mit ^ipntal^, öfter bec^ tntr Miitg ab^Aiü 
genbem 93oben, unb lege in biefclben bie 23öt)n. 2)ie @rbe 
oud ben (Sinfchnitten fann jugleic^ (u ben !ßimmen bie« 
m, feie ntcaetcftl nott^ig fmb^. um, mit Um )»ermtiibertes 
0cfMe, SSerliefungen M Zcrrabi^ ju paffiren, bie «uf Uc 
Vn^o^en folgen. 

^a6 erfle SRittel ifl offenbar ungemeia toflbar 4ittb 
(litie ?eiitt|uiig fe^tbefc^rintt. 3u lange unlerirbtfcbt SBege, 
fdbfl trenn bie Äoflen nic^t in ©etrac^t Fommen, ivurben 
iebenjaGfö für bie 9)eifenben ()C(^fl unangenehm ret)n; au4^ 
limieii etgetUHtnU^e Serratmii^tiibenitiEe aStttel unaii« 
»mtbflt nia<ben. :^aber ^auptfdct^ücb bie Soften in Setracbt ^ 
!ommen unb biefe offenbar fe|)r gro^ ünb, fo toenbet man bief 
SRittel nur loentg unb in (eUenen SiOin tn^ ^ SB. koemt ber 
in bttr<bf<^eibenbe ZerraimSlAckn febr bocb unb bobei nur 
Wr\ai \\t, ober tt?enn eigentbümlid>e Umftnnbe unb Jpinber« 
niffe/ }. ^. bad S^aitoif^^nttegen einer ^tabt, fleitcr ^li;^pett 
unb bergieiibeit, leine anbem 9ltUe( julaffen. 

Sa* jwefte Wlitttl, einen 2errain-'9U'icfen ju über« 
ftci^en, {ö)nnt fic^ jtrar, kfonberö bann, mm hat QkmiS^t 
bct btnabfai^renbcn SBogen mit tum a9ergauf|ie(en bec lim 
onffa^renben bemi^t »erben Unn, fef)i' (u empfeblen. Vber 
tineet()ei(6 ifl feine »Hnwenbung nur »ieberum fet)r befc^ränft, 
treil ee, »enn bie ^Zlb|^4nge einige i^unbert Siul|^n, |^&4^flenO 
600 dittlbotr, long (tnb, »egen ber £4nge M 6Mfi$, toel* 

bie SBagen ^iet^en unb ^aiun muf, niö^i me|^r antoenb« 
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ebenfaQd ntc^t totnt^ (oflbar, fotvof)( im fdan, ai6 für ben 
' Sran^pcrt felbft. ^anvtd)ntt, bec SrfatM^uttg ttd(^ , baf 
Mif Meft «vt llc^iigm ernir J^M ctM löO Ssf 
f0 I9iel bflft, aM ber £ran6port oaf i SRetle i^orijontater 

Setibfm bttttinmtM, m t6 an btt&ttUt M 
iwctten irttoi tiiii|[, obtr sitt tio^ im (Idrbrii aHaaf, 
loa^ fo eben );on bem ^miUn gefaxt kvorben. . S6 ifl eben« 
(«Od ungemein loflbar. 

8)a5 üif rte SBIilttl ifl ofpenbar M notdrUc^flc; ers 
forbert leine hSnfllic^en 9Wofcf)inenen, bie befanntlic() ant^ 
noc^ it)re etgent^ümUc^en @ct>tvterigfeiten in bem 9Range( 
«n fiftttcn )ttc Vnpcfeimng/ (Si^lta^ unb Scbitiimg fob 
c^er {ufummcngefei^ten !Btrriit»tttti9(li (oNn; 4ti(^ ifl foft 
überall anmenbbar. ^ber e6 ifl ebenfalls toflbar unb biefl 
no(( um fo mt^t, ha vxan, »eil bie äJerUngerung einer 
etroff trii^t 0^tte JtrAmimtngni nrfigHi^ ift, »UNntm, in^ 
befonbere biefer Krümmungen tvegen, n?jreed duc^ t^unlic^z 
i^nen überall fe(^r große ^albmeffer ju geben (toa^ aber tot^ 
tiigiliit^ toiebfr bie Jt^flfii er^ilm loirb) bmVbMS 
iNiibig , wenigfleii^ auf I ingerm Strafen , fo i»eit »iniitti» 
bern^ alfo bie @traße verf)i(tni|m(ifig in bem Wlaaft t^er- 
Ungern muf , taf -bei ber 2^(fa|^rt bß6 lletargeMid^l be5 
SfieM ber Soften Bergab, über MefiMbung ber Sogen ben* 
felben feine ju große ^t|d^minblqfett beibringen famt; beim 

btefe Beobachtung entfielet immer, eben au6 bett Jtrüm« 
mungen, für bie ZJ^^ljal^tt grofe tkfo^, fobalb man nic^ 
immerfort ^emmen unb baburc^ \)tele J:raft t)er(ieren, fom 
bern bie natürliche Kraft ber @ci;)rei*e .binu|^en tviil. 3)ie 
9ifenbAbn ben eit. Glien ne nac^ £90 n |. 0. liegt gp6f< 
tent^eiU auf einem fortfanfenben Wränge, fifie 
fe^r mäßige &€f&Ut, von 1 H6 1'/^ Sott auf bie 9?ut()e, 
Don n^elcben man jum Zi^tii bie SBagen bUM^ ihr eigene^ 
9mi^t herabroUen aber %t hat biete JMhnmungen. 
IBebnntlich nun hört man nur ^u oft von Unglücföfiaen 
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^CH/ trenn fic (larf in ben 3i<9 gelommcn (Inb, in ben 
Ardmniungcn iÜbcc bte ©(^tenen f^ringcn, obcc fonfl tefcft4« 
btgt wertitt. 9lM t»hb t6 «Ifo tiu^t M^dgen birfm, einer 
Sifenba^n auf fingeren ^bb^ngeu (unb burcb bte Serldn? 
gerung ber ^ahn »erben bte »2lb^jnge fc^cn für mdfigc 
^tben lütis) m^t <A6 1 bi6 IV, BpB «efiOe auf bie 8lKt(^ 
lu gi^. Uttb ba miR eine 9|ait(ret <m fDicbtn S^teDen 
f(^on füglich 6 3<?Ö ÖJefdffe auf bie dXui^t würbe befomraen 
Mbrfen, fo folgt, ba0 bie (^ifenba^n wemgflen6 »iecmal fp 
kmg n&tVts i(t# aM bie dbattfre* 9m «eH «bet Mit Mmt 
^erburc^ bie ^nfage^^oflen unb folglich aucb bie Sirandport:; 
Jtoflen erboset werben muff^^n; benn obgfeiib bte jum Qm^ 
yttbeben ber Safttn ni^^ige 3ughttft fAr bte gan)< i^o^ bie 
nenlkbe Uetbt/ bie tSaf^n )xiaq ftatt ober fc$wacb fletgen/ 
fo bleibt boc^ nicf)t bie anbere^ )ur UeNrwinbung ber dltis 
bong not^ige 3ugtraft bk nemltcbe, fonb^m iv^kbf^ otelmebr 
im Sec^ffnif bet Sdnge ber tftra^e; benn H ifl liar, b«f 
auf bte ))ierfa(f)e fijn^e t^termaT fo Diel ^randpoithaft unb 
Sronöportf cflen notbig ftnb, al6 bte einfacbe £Ange. 

£«6 f Anf te Wittel eiiblicb ifl bo^tenige, Mlcbi^ in^ 
befonbere fiir fe^r ebene ®egenben paft; wo ed leine beben« 
tenben ^nf^oben unb ^erge, fonbern nur Heine Ungleicbbet« 
len be^ fMm$ sithL jKbec bie unt^ermetbli^b« Slotbwenbig' 
Mt bfr Vmoenbung btefed gVttteM* in folcben ^iUm ifl gerttbo 
eine ber ^)aupturfacben, we64)a(b ©ifenbab««« meiflend fo 
febc otel tbeurer ftnb, aU (t^uffeen. 3b^^ grofen Sofien 
liegen ncmlii^ leine^wegd hl benen ber wjfenfc^ientn «Hein, 
fonbern ofteid eben fo febr in ber ©ebeutenbeit ber untjer^ 
meiblicb notbwenbtgen 2)ammarbeitcn, beren fafl immer unb 
ftfl obneVii«niibtite,^ei »eitern me^r not{iioenbtg ünb, M 
ju Sbauffeen. 9{atArl{(b finb aucb weit mebr 2)ammarbeiUn 
tiitbtg/Um ein SIerrain fo }U reguIiretT, baf ber @trafenbamm 
nirgenb me^r M 1 IV« S^ü ^efifli «uf bte flUuH^e bei^ 
tmmi, M mm, loit bot bor db^uffee, 4, 6 bf6 8 SoV> 
unb ein beliebiger SSecbfel oon Stetgen utib S^Ken ^uli^ig 
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Ibarleit ber Stfenba^nett bti ber (^rtv j^ung ber ^fgnttv^itigeR 
'Sragf/ in toicfern man bat)on abßraj^tren rnüfTf/ bie £ran6* 
^loflm auf einer fftfenfraf^n fo )tt f^erectKien/ M mitt fie - 
l^)otitaI# tinb timö^i i»icliiie(r bie ZrotKiiottf Jtpfhn fo 
)U fc^iSpm ftt)tn, ali fleige bie ^d<i\)n fcrttrii^renb , ni(()t in 
9ttxaö)t, inbem Dorau^gefet^t tvirb, bie grof ere ^oflbarfeit 
ber WmMinm »erbe bei ber guifniberetbiuttig be« Vtilagc« 
Äapital* bocf) {<fyon bcrücfi^c^tigt. Snbeffen i|l ber Umflonb 
nid^t iU ü^erfet^en, ba$ bie ^oflbarfeit ber I)ammarbeit bei 
ber ^»eiibttiig beö fünften aSilleU ba(b ilnge)^uer fleisi, 
fo tote ba« Zerrain Tc^tviertg wirb. ifl 8. bii4 Zer« 
roin 4»ifc^en Berlin unb ^ot^bom U^t gunflig unb bie ?(ns 
bi^en, über «velc^e ftcb bie oor^nbene W^ufSn, gegen 
bom ^it^t, ^otttn oon ber Qiftnha^n ginjiicb umgmi« 
gen tt^erben; gIei(btoot)( toirb bie Dammarbeit auf bie^ ^tiit 
gegen 20,000 Z^U. toflen# bto^ mii ((nbo^en ju burcf)« ' t 
fcbneiben unb Serliefitngen m 20 nnb mehrere 9a$ ^ 
unb tief {u burcbb^mmen ftnb , bie man auferbem taiim bes 
merten trurbe. 3" ber (^ifenba^n ^on ^2[ntiverpen nad) Bruf« 
fi( unb £iUti(b/ auf SÜln m, too bai Zttmn ebenfaO« fe^r 
eben tmb günflig ifl, fteigen bie Jtoflen ber ZHmimarbeiteit 
Mon etwa 7000 mtbir. bid auf 93,000 dW^- «3uf bie SWeile. 
9?ur nd^^er m(fy ^ntn^erpen ju , t»o ber Soben, koie in ^oU 
ianb# fafk Mfergleicb eben ifl, finben bie geringeren Jtofien 
fhitt. Sur (Siftnha^n jtrifcOen Cit^erporl unb 9nan((>eflcr 
iabtn bie Dammarbeiten im 2)urc^fc^nitt beinahe 200,000 
fRlbit* auf bie SReile getoftetv obg(ei(b ba« Zerroin teineO« 
loeg6 bergig unb (ugeltg, fonbern titlmt^t no(^ ju bem ebe« 
nern ju rennen ift. 5l7?an muf (ic^ alfo njcnigflend \)c»r ber 
äSeinung tauten, al^ feyen bie jur Sierminberung ber Zvan^ 
yortfsaft unb btr Zran^pertloften itmimgibglicb nolbtociM 
bigen iö)mö)tn ©cfdlle einer ©ifenbaj^n, felbfl in fc^einbar 
fe^r ebenem Zerratn, ol)ne großen ^cf^enunterfct>ieb ()erju« 
(teilen, ober ajtt<b (iefen %^ btefe Jtoflen nacb ber. blo|m 
Vnftc^t bee^Zerrain^ auc^ nur etnigermapen richtig fct^^i^en« . 
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9^ itm$ fcKfl b<m ^tubtt^tn Sn^emeur i»60ig ttnin 091 
au^ rimt bbfcii Vitfic^t ber eegenb, 0|tii »or^e rtgt 

^(u^metTung unb ^htti^unq ber ©trofenlinie, antb nur ju 
fdgen^ ob bie 2)ammarbetten 10, ober 20, ober 30, ober 
50toiiffiib 2^Ier, ober nocb m^^r auf bie Steili loflcti wtthu 
Vit SLü^tn i&t hit ed^itnm , 6(^tenenflilb(e , eititi« ittib 
fcnfii^fn Untcrflüpungen, jinb jicmlic() glcid)fcrmi3; fle b<« 
tfogm in S^utf^lanb, Belgien, Srantreic^ unb Sngtianb 
V^d^ 60 bM 80 taitfetib Zbolft fdr äne bcutfcb« SMb 
finfa(f>er 95abit. @lcic^)»obI fd)tt»anfen bie gefammten Äofleit 
einet (ftfenba))n "ocn lOO bi6 800 laufenb 2()iilern, t)on n^eU 
1^ ttnge^careti Uitterfcbiebe nur ettva 60 bi^ 100 taufenb 
i^tt bdtouf Immen, ob nur eine einfache, ober eine btft 
pelle ^obn genommen toirb« £ie J^au^^turfac^en bed fo fe^t 
grofen Unterfcbieb^ Itcgen in ber Serf(bieben)^eii ber Jtoflen 
ber 2)anmiorbeiten/ be6 Sermin«, ber fBrAefen unb in am 
ttrxx \oMtn 23erbdltni|Ten; unb fefbfl ntc^t einmal in ber 
ä3ecfcibiebenbeit ber S)inge in tterfcbicbenen fidnbern. @b 
ftigt benn aut^ offenbar, baf ed unmigticb tfl, aui^ ben» 
jenigen 2beil ber ^Inlage^Äoflen, welche jur ^^erfiellung ber 
einer gemiffen (^leic^f6rmti)!eit ber Srandportfoflen notbi« 
gen (ü^Utibfirmigfeit ber SBabnob^nge erfbrbert lotrb, unb 
iNf^er, loeif bie Si^ren bo^en bei ber llntemebmung berect^^ 
\ut »erben mü|Tcn, eben fonjobC in ©etroc^t fommt, alt bei 
ben £ran6port(oflen bab @tfiüt ber SSobn, t»or^er, obne 
ni^ere Vu€meffung, au(^ nur mit irgeMb^ethiger Gic^er^i 
ju f(f)^pen. 

^uö bem Obigen folgt nun junAcbf)/ bof auf @ifen« 
bobnen bie (frfparung an Zranbportiofint auf ber Slbolfa^ 
gegen biejenigen ouf borijontoler Sobn, memof* ti\\a ben 
bei ber S3ergfa^rt not^igen 3wff^>"f <»n Äoflen ju benen- auf 
ber bori^ontafen IBabn, )»oDÖinbig loito|ilett({ren (innen/ fbn» 
bem bof nur einzig unb aVein bann, tpenn ber tlb^ang ber 
55iibn ind)t bebeutenb ftdrfer ifl, M berjcnigc, auf treld;em 
bie SBagen burcb il;r eigene^ &tmö)t berabroflen^ aifo nur 
bonu, »enn bft «b^ng nic^ me^r^ale t^pc^fiettb i aujf rtM 
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t4A, tUt elkM 1 3oII auf bie ^ni\)t Utxi$t, ibtt^aupi 
eine 9t(pmu^ bei ber VMfcf^ti finbe, bie tfibeffim 
toeiil bif Su^tbiere qU\ö)Wo\)l ftc^ fetbfl mit ben Saflen noc^ 
foc l()e|vc^en mü(ren, wenn aucf) ot)ne ba$ jie()en ge» 
fc^ei^, ntemolf bie Zran^y^oritoflen fuc fpt^ f^Rettbe @trev 
dTiia auf StttD rebu^irt, fo ba^ bie ffrfponitig niemal« beit 
Sran6portIoj)en auf bonjontnler Q3a^n, auf bie g[eid>e£iin£ 
ge^ gUtcf^ (ommen {ann. J^n atten i^tibecti Siüm finb me(^r 
Sbiin^^dtrafl «nb Zvanjipovtfaflm n&t^tg, <|ttf ^ri« 

gcrner jeigt fi(f>, baß ber Swf^^Mp Ä^^P bie 
Ocvaf^N f^iii^ MneB uitb 0«rt tynimml, fp tote bie Ve^UIe 
nur etitigennaßtn ba« oben bejeic(>nete Wlaa^ dberfc^retlen^ 
mb ^mv t)iel pdifer aU auf (^t)autTee|t. ^2luf einem ^^bbange 
9pn 4L «ttf 240 benc^gt, »He bie efmi i»ilgetNM< £ai»^ 
«njtigt, ber Ueberfc^up für bie Sergfaf^rt fc^on ett»a ebefi 
fc m\, a(4 bie 2:ran6portfraft felbfl auf ^oiijontaler 93al>rt; 
bepn e^ ftnb 2ß0 $fb. 3udtr<)ft f^att bec 110 auf hfx f^oxi* 
H^aka SöaiMf alfo l^lO ^fb. mtf^t t^t^; bei H 4<if i20 
flb^ang betriigt ber Ueberfcbuf fc^on me^r alö bc^pelt fo 

bei 1 auf 72 ^bbang fct^on k)terma( fo mi u. f. 
ly^l^r^nb e6 (t^ auf ber (St^ffee, ime in. ber XdM^ bia 
bfineben fle()enbefi B^^^^n geigen, ganj anber« tHrb^lt, nem^ - 
^ bie 3u^aj^me M Ueberfc^utTed oiel geringer i}!. 
) . fo^^ ^lAt^ auf .(^4fenba^e|i, au(| bann, n\ea|i 
^ivcclff (|ib J|ci§in ober faSen, auf bie ^an^e Singe btc^ 
felben, n<mlic{) eben fo auf ben faöenben, nuf 
^en {leigenben.f^tra|en^ me()r ^randporttraft notbig ij^/ ^^1^ 
mf #r^piUaler.S^ «»cfiQe Der ®a^ 

«'tt^ fttva 1 Soll auf He fRut^e; ba$ man «(fa binei* 
. ipeg^ etkva auaebmen barf, bie Srfparung au Sugftaft auf 
jben foOenben @tra^» tomp^nfire ben 3tt{f^ auf bjvft f)eM 
genben, fonbern ba0 man, fobalb bie ^efide fkMtt |in^/ 
aU 1 3o(l auf bie Olutbe, mvUid> mt fc(>on oben angeben« 
tet, fl^er fo ttö^rnnmuf, M jleige bvi ß<^n forttvä^renb. 

m m «Mifie, bif f^ .«Msfffen. in« BV^mtl 9^* 
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iiit^ fc^dr Qtfpcücim$ an B^gUh^ait gekv^t^ren t9iUi»en, auf 
tu fix (SifmfNi^n yaffimbtit gsringcni SASt i» ribtt(Hrfii# 
Hl trieberum iebenfaO^ eine fet)r (»ebeutenbe @r^i{)ung bec 
Anlage s Sofien n6t()ig. 

<S« folgt atfp, ba$ um tu bim iiii|tgjm SaOc, tMtui 
cme i^fcnlKi^n, etoi (bMpH t»ie eivf S^auffee, eitilNbef 
gonj ^eri^onta{ Itejt/ cber, abtvec^fetnb fleigettb unb foUenb 

UUigci; fe^ii bicfin, ipU bU Sj^auffec, «efdflk 
iMBnoi luin, Mi loeniger M tim 1 SoB auf Mc Stitl^ 
betragen, bie Sran6port!roft iinb bie Sron^portFoflen auf 
berfelben c^ne koettece^ mit einigec Q^etoi^^eit au^ beneu auf 

bcr SirnfTie gtftinbm ivirbai liimcii; baf bttgigm in üüm 

mtbem ffiden bie @(^i{^ung ber Srün^portfoflen auf ber 
(tifmba^n au6 benjenigen auf ber (ij^auifee o()ne naivere ^ef« 
(img unb fSm^mni bm ttagemtmiii gi«) wmigM i% 
Mb bdf , toeim man (te etM mic^ bemitiiigcit Scrb^Htiifftir 
»etcbed itt^ifc^cn I)DrtiontaIen 6t)auifeen unb horizontalen 
6i|«ibabncn »irlUc^ @tatt ftnbet, berechnen taoüit, ka$ 
Mc^ttttl febr littft tton ber fDa^rbett abMitbcn ut* bof H 
lommen tann, baß am (^nbe t)on bem ertvarteten (Ertrage 
unb ben 3infen beö Vnlagelapitalö nur bie ^dlfte unb ein 
fiibfl mib giringafc Sbtil »MlUb t()tctt imrbs mit 
fo[(^ed fc^on dbm angebeitek ift, iitt obtr mm ttdj^er (t^ 

gezeigt bat. 

@o iictb^It <6 fub mit ber gtetib tfnfangS üt bcifcm 
Jtai^ttfl erttdbntcn Somu^fcbit^ung tat jn crivartinbct 

ffrtrag^ einer (^ifenba^n, au5 ben Sofien ber ^randportfraft 
auf einer «orf^anbenen (IM^au(fee entnommen, »enn fit ot^ne 
Cmbenmg bot )ttr Uebermtnbuiig ber ttetbimg nitbigen 
tbetl^ ber ^ran^portfraft pon bemjenigen gefc^iej^, tctl^$v 
«uf ta6 Qmpox^tbtn ber fiafl fommt> 

Mbcc am* bi« ^itxi^t mtg eitioitber gefebt toorbent 
KN^ mic^ jugleic^ t)in/ 'um etn5ufe()en^ baf auib bk am 
bete, eben ern^df^nte 33orau6re{^unc) beö (^eminned an ^ranö» 
lortfoflen buub bie ffifenbat^n m6gU(^ern«eife febr iveit ^ou 
bir 9BBa^r^ett entfkmt bbiben lamt. <|g ift nemflcb (MT 
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vi>nttMniftt tWis, bof m bemfenigen Steife ber Srnit^s* 
portfraft/ tuelc^er ^ur Uckrtrinbung ber [Reibung ber Ülab« 
^ac^feit in ben Süc^fen unb ber 9iabfelgen auf einet St^auiTte 
ROt^wenbig tfl, hutd^ bU (Sxfmba^n o^tigefj^r 90 9ro)fnt,« 
nimmer, unb in aßen gißen, bie 93a^)n mag tjorijcntat- 
liegen, ober (leigen, obei* faden, erfpart tvirb; aber cfens 
ftot #nbeft biifetfrfpiirung nur battn flolt, loenit treibe ttrtcii 

6tra^en g(eid) lang fek)n tinntn/ mld^t^ nunmehr ttiie 
neue 93erücf fic^tigung ifl, ober wenn bei ber (5'ifentabn, \?on 
gleicher Singe, niä^i tttoa tefpnbere. SDcricfotungen notbig 
flnb 9 bertn bie S^aufite nic^t Marf ; b<nn i(l bie Otfenbi^ii 
^2/ 3, 4 mal fo lang notbig^ fo ifl auf i^r offenbar auc^ 
bie2# 3, 4f ad)e SIranöportfraft, foig(i(b fmb flatt 10 ^rof 
|fiit, 30, 40 ^rejent i»on ber Zrmi6portlraft mtf ber 
Sb^uffee nctbn>enbig, unb fcTglicb n^erben nicbt immer 90, 
fonbern nur nocb 80, 70/ 60 ^rojent crfpart; jugleicb aber 
<r^(^ ft<ft bi« ttnUigetoflen auf ba6 .2 , 3 unb 4fa(be. 2)er 
^eiviim nimmt alfo febr flart ab. &\nh befonbere Sorri(^ 
tungen notbtg, bercn bie ßfjauiTec x\\d)i beb^rf, fonfl ebne 
eine »eitere Serldngerung ber ^ixa^t, xc'xt Slagetlrecfen, 
fRtmpen, ober aiub b^e l^mme unb tiefe (ftnfcbntUe, fo 
nimmt ber ©ewinn wieber baburc^ ab, baß bie >2(n(agefo(len 
bob^>>0^id^t unb ba biefe (frb^bung febr bebeutenb fe\;n 
lann* fo tarnt bie Serminberung beö entarteten (frtragi 
mibbtrum febr grof fepn. 9er(ingerungen ber6traff, ober 
tfpjnbere Sorricbtungen, finb aber trirtlicb notbigf fobalb 
hat ^rrain fUrfcre ^bb^nge ^i, ettoa 1 ^ptt auf bie 
Otiiftbo» bie anberfftt6 bie Sbouffee, tit (u 6 nnb 8 308 
auf bie DUitbe, nocb nic^t ebne »eitereö unpraftüabel ma« 
'eben: alfo ftnbet eine 2>erminberung beö obne 9tücf{t(bt 
barauf berecbneten ffricogO itnb VeioInneO noib«oenbig tOM 
mer flatt; unb ^n^ov lonit biefefbefelr bebeittcnb fe^n. 

(5^ folgt alfo, ba^ aucb bie ju *2Infang biefeö Üapiteld 
ern^dbnte 9}prattOfcbi|Mtttg be« (ä)e»tnnet^ bunb tiat Qifeaf 
Nbn loieberttm nur aOein bamt mit «eitirger CKiftetbcit Rott 
^ibet, »enn ba(^2:errain entkoeber- gau^ b^ri^putal ifl, ober 



« 
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ieme fUrfcrm m()<inge M ttxoa 1 3oU auf bte ü^tü!^ 
|it 3n «Um rnibtni SWcn laim ba^ {Rcfullat btt &4^ifmi 

»teterum fe^jr bebeutenb t)on ber SBot^rf^ett olftivfic^en, tmt • 

lanxx tvieberum fommen, ba$ von ben ertvarteten ^^(nla^e^ 
JUqHteMiuifcii in fe<t aBirUtcftlfit nur ein lieinet S^^tU er* 

Wir hcihm je^t ühtvaü angenommen, baf ber 
Srm^port ber Sofien auf (fircnba^ncn bwcö) ^ferbehraft 
fc^c^n foSe. SEBir ^tai olfio nun «uc^ ne(( btt Senut^tng 
ber Xampf traft jur gortbctregung \)on fioflen auf ©ifen« 
bahnen ju berüdftc^ttgen. (S\)t aber barüber gef]proc^en toirb, 
bäxftt t$ nol^ig feyn, ben (Sinffuf n%r ju ermdgen , ben 
Me Sergroferung tber Serminberung ber 0ef(fttobibigMt 
ber Sa()rten auf bte 2^rand]^orttoflen hat. 

Wan l^erötfftcbtigtbtefenGtnguf, ber fej^r grof ifjt, im 
VOgenidnett ipo^I )u t»enig , unb e^ ifi fogar bie Sleynnttg 
ixtmlid) )>erbrettet, ober e6 n^irb boc^ tventgflend flidfct^tveis 
genb ))crau6gefe(t, baf bie äJcrmej^rung ber Qi^efc^totnbtgteit 
ber Sot^rten entioeber (einen, ober bod^ nur einen »enig 
nerflie^en Vmfluf ouf bte ffr^i^ung ber Zron^portbflen 
iaht. ^ieQetc^t tt^irb man )u biefer SRei^nung burc^ bte 
aOtilglic^ Semertung oeranla^i, baf, tvenn i»a3. einmat 
Vfocbe »ot dnen 9Bagen gefpannt finb, fit nur (lArler an» 
getrieben n^erben bürfen, um ben 9Bagen gefcf)tt)inber fort« 
juf(^afpen, o^nt ba| baburcb unmittelbar gerobe mehrere ^ofhn 
«i^dnben« ttttetn biefe SRe^nung ifl, fobatb von 8u(rtoert 
in maffe,. unb auf bte ]^er bie Otebe xft, mld^t^ btm 
ttotb»enbig fo |jat angeorbnet werben muffen, baf bie »ors 
Wuibene unb bejabUe Arafi ber Stetere/ ober oucft bte be^ 
Sampfeg ^ fc^on in bemienigen Pollen Olaafe in Qnfpruc^ 
genommen n»irb, tttid^t6 ber (Jrbaltung unb t)ört^etH)afteflen 
Senuj^ung ber3ügfraft auf bte^auer angemeffen ifl, hixtä)» 
ottg irrig. S>a^ nemliibe Qkfe]^/ loelcfte^ brfannttic^, im 
VSgemeinen, fdr aOe 9?}afcbinen ohne 9(udna^me gilt: baß 
fi(b bie J^raft mngtUJ^tt, toit bie Q$ef4)n)inbiglett per()dlt, 
ober, mag bagUbe ifl, baf, um bie 2, 3, 4fa4^e Oefc^in» 

5 



Jttttfi tot^tocnbig tft, gtlt'viclm^ «iii^ loverUftg ntcH 

Mod für aHofc^inen, fonbern ouc^ felbfl ftlr crgonlfc^e imb 
fiir bie SBirtung aDer nur möglichen Jtrifte, tDelcfte^ ouc^ 
t^n unb tvie vtmicfttt aui^ tbre 8mi|img ftyit mg. 
Vtm fatm «üc^ für bte 9ortf(^affung ber Saflm auf Strafen 
a\6 gan) aUgemetne^ ©efej^ annehmen, ba^, um eine gletc^^e 
£afl mit ber 2, 3, 4fa(bett &ef(b»mbtgfett fortiubewegen, 
f(9 (6 bitt(^ ^fitht ober buri^ Sonq^^ am dnbt mi^ girabe 
bte 2, 3, 4fflc{>e Äroft unb bte 2, 3, 4fac^en Äoflen ber 
Sran^portfraft unt^ermetbttc^ not^tvenbig finb. 9Bie »eU nun 
bo^ Otefuttat bttfer Wcgtt mii bcmicmgen ber Ütt^nrng, M 
ff9 )ur Serfldrlung ber @ef(9tvtnbtgf eft ber^d^ tmr loentg 
3ulage ju ben 2rön6portfoflen erfovberlic^, jum ^ai^t^zilt 
unb (Ur Sittfi^ung bei beti auf irgenb eine bergfetcben Slepmiiig 
geflüj^teSormt^berecbnungen, abloeicbC/ fillt biMeQugeii.* 
Soc^ tvtr muffen bte Sflictttgfett ber obigen iiUgemetnen 
Siegel ju bemeifen fucbeiu Durc^ einfache (Sc^lüffe ftc^ 
Stecbenfcbo^ bam )» geben unb t»en ibrer Stattirgem^fb^it 
ftc^ (U überjeugen, ifl letcbt 9Xm ertoAge nemlicb Solgem 
be6 : Oefejjt, eine gei»t jfe 3ugfroft, ^ferbe ober 2)ampf, tjers 
m^e 24^3tx. Süftf auf trgenb einer/ 9. 4 aReilen langen 
Strafe, Hi irgenb einem SBagen, in 1 Gtnnbe i 9letie Mit 
förtjujie^)en. ^2lm 5(nfönge ber evflen Wfltiit fep eine große 
9Kenge ju tran^portirenber :^afi onge^iuft; om Anfange ber 
)lHiten SReik ebenfaB^ eine grofe Slaffe fiafl; am «nfonge 
ber brttten Wltilt gleic^faUö; au(^ am 9(nfdnge ber trier» 
ten SWeile; fo »ie am Snbe ber tjierten ^üU. 9?un 
, fey femer am tfnfonge leber ber Dier SRetlen eine ber 
oben befcbriebenen gleicbe Zrandportlraft bereit, ben 
Jranöport ju beginnen, ^t^t erfolge ber Sron^port xtixU 
lieb: fo loirb jebe £randportlraft t|^re 24 3u. 1 Ü^eile mit 
fbrtrAtfen, unb jiMr alle^ ^ugleicb, in einer mib berfelben 
Gtnnbe. 2)ie SBirfung (^iert)on mirb aber ofenbar fepn, 
baf ftct), nact) Ablauf ber @tunbe, am Vnfange ber erflen 
äSeile 24 3tr. Saft weniger beitnben> oor|er, mtb am 
9nbe ber )»ierten SReire 24 Str; £afl me^r. 9$ loer» 
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km otfo fffrlttve 24 die £afl in ber etmn (Stmbt biucft 

0nbe ber lef^ten ^txU, atfo 4 nftbn «Mit fMr^icActt fepti: 

bie nemlic^en 24 3tr*# tun bie ftc^ bie am Anfange ber 

cffkn aiMle «t%t)»iiifle Sod oamtnbert )KiI»to obec .nt4^t, tfl 

iffmiMr glctc^iütid ; htm wmm bii ataNgtiiit »eiler f»ct* ' 

iMert, fo geiangt am @nbe gleic^tvo^I/ unb ^trat na(b ber; 

filben (Hegel, aßeS^fl Dom Anfange ber erflen ül^teiie nac^ 

kn <Sii^ ber b|liii. Süll bften aber bie t»ier beieeit MMibeti 

^rantfportMfte offenbar t^iermd fo t»tel, «tt Me eittfdebe 

Srandportfraft, toelct^e im gtanbe ifl, 24 3tr. in 1 gtunbe 

i aMk »«I f^fliufi^fftiii alf9 fptgt: ba| lUtft^ivetiMg 

liiinMl fi Vitt Bpfliii »irb , 24 gtr. in 1 Stsmbi 4 SReikii 

fort jufc^affen / al^ 1 ^ei(e tt)eit. ^el^nlicb 9er()dU ee 

fi(9 ofcnbAT,. »em flau 4 SiTleUea eine anbere HaJ^l joon 

MeUeii angcmiiimtii imb» Sa nun aier ferner |iig(ei0 

vorait^efe^t toerben mu^^ baf iebe ber nacb bem obigen 93ets 

fpiel bereit fle^^enben 4 ärandporttrdfte fc^tt aüt^ WloQiicfyt 

Ufte, «Ni4 »Ml ü^t, i^rtr Slaltit tiac^, «Ut: SÜiMt auf 

i|ie •ortHUb^fte Setiu^ung tmb ffrMtimg auf bie STatfetv 

nur ijerlangt werben lann; fo folgt, baß ai\(fy bann, wenn 

fkott mer beuU fle^enber Sra n ^O fa Afte mir etiu oorbanbes 

rndb «0 atibeti tniiglit^ tdire, baf bim^ bi^elbe Me tiem» 

li<ben 24 3^^- in bei* einen ©tunbe, flatt mittelfl ber erflen, 

biircb bie ganzen 4 teilen fortgefcbafft würben : baf aucb 

la«i bief« Ie|U SBiriuns notb^eiibig eben fo i»iet NIen 

Mtc, M bie trier einjebien l^orbin bereit gefleOten 2ran«* 

portfrdfte: alfo t)iermal fo viel, wenn bie gletcbe £afl in 

einer 6tttnbe 4 SReilen-ivett fortgefc^offt »irbf ober mU ber 

«ierf«^ akf4»tnbigfett> ala »enn bieSafi nur i 9letlt 

weit, ober nur mit ber einfachen ©efcbwinbigfeit fortgebracht 

loirb. Xtnn toflete ieneö weniger, fo wdren ntci)t bie ein« 

lefncn 2ran<porllr&fte fo ongeorbnet geioefen^ baf . i^c Wiu 

kmg bie moglic^fl vort()eiI^aftefle fep ; gegen bie Soraud* 

fefung. 9^ foigt alfo, not(^wenbig unb unter aKen Um» 

(Unben, bof ^ um «int £afi mit bf r ^ 3, 4fa(^ «ef4^ttto* 
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bigkit fortjufc^afcn, auc^ bte 2, 3f Afaifytn äran^portfoflen 

ntit bor einfachen Qkfc^tDtnbtsfett. 

IBIefc ©c^lüffc fmb fo fielet, tric ee ber ©af felbfl ifl. 
Wer matt Mürb iiteOetct^l ucrlangia/ baf. att(^ bie Scfo^ctitig 
äicr bte Se^auptuttj befragt nmrbe. Sie (Benu^ung btv 
Sotnpflraft jum Sran^povt t^on Sofien ifl nod> neU/ a(d 
ba| binreic^enbe, t)ergUi(benbe Seoboc^ungen, bie ^nt 
fBettct^hmg iiot^g fe^n loärbcii« iwr^mibeit t»iffii. tiber 
Aber bie SBtrtung utib bte Jtoflen ber ^ferbefraft \)at man 
einige iSeobacbtungen tm ®rof en ange|leUt unb wir tooßen . 
fe^/ biefelben ergtbett. Uon M bie Stt^in^ ber 
(Pferbe für brei t^rfcbtebene (Sefc^tvinbigtetteit, AeobaibM, 
nemltcf^: bie ber fnncjfam (Ict) bcnjcgenbcn 5rad)tpferbe, ber 
9ferbe vor GiU^vaö^ttoaQm unb ber \)or ben fran^oilfcben 
iinb*ettgtif!(^2)tligeitem im flirlficii Srobe laufenben ^ferbe, 
2>it erjle ^Hvt t)on Sracbtpferben fonnen, »enn fte m fünf 
Sagen einen ruben, mit 1000 Diutben ober Vt^Heite^e^ 
fc^miiibigleit in ber etunbe^ llglici^ 9 @tuiib<ii alf^ 
witt Saft 4V; 97Ifife mit fortfcbaf en nitb ibre Sugt^^f^ ^ 
trägt 1 3tr. 3)ie jtreite 5(rt t)on ^pferben tonnen, »enn fle 
^on 4 äagcR einen xuf^tn, mit ett^a 2400 ffiuü^ ober IV« 
SReile Oefi^tiinbtgleit in ber Cftunbe tiglic^ 3 Stunbcn jte* 
^tit, difo 7200 9lutben juröcflegen unb il>re Swgft«^^ beträgt 
bann no(^'7o ^fb. 2)ie brttte Urt von ^ferben fonnen, 
ivemi fk V9n 3 Zogen einen rn^, mit etioa 4260 8)ut^ 
über 2V8 SWeile ©efcbwinbtgfett in ber Stunbe, täglicb 1';, 
etunbe jieben unb folglich) 6375 d\ui\)tn iuiücflegen. 3bre. 
3ttgkaft betragt nocb 42% ^fwi^. Stefe »efultate fmb 
fRittel^nbten t^iefer Seobacfttnngen an ^ferben l^erfe^ie« 
bener Äraft unb *2[udbauer unb unter ber 35ebingung ber 
t^ort^^etlf^afteflen Grl^altung unb S3enu^ung ber SJ^ittt auf 
bie 2>otter. Sie 3ugträfte finb birett mit bem Svnomomefer 
unb jttjör mit bem ^enbeUÄraftmeffer , gemeffen. Um nun 
l^ergleicbenbe [Hefultate ju {ieben, müjTen, au(^ nocb bie 

Jtoflcn ber Qr^tuitg ber ^fecbe unb ij^rer SA^rer, ober bed 
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nur auf SSergletc^ungen, nir^t auf abfolute 3<)t)t^n onEommt, 
Kai^ nuUlcrn greifen gif^tl^ Sttac finb bu Sc^ung6« 
bfhtt bft brti t^erfc^tibeiteti Qttm «mt 9f<<^ t^ic^t ft^r 
»ftfc^ieben, teeil bie Sütterung berfclbcn jtemlicf) biefelbe 
aber boc^ immer um tttüa6, m'ü fc^neO (aufenbe ^ferbe 
in btr Otigtl fübft l^eurer (tnb, gitti^tilic^tffrac^t^ 
pferbe, auc^ bte Su^rung bei ber fc^ncOen S<)()tt ettva^ me^r 
{oflct. 3Ran tonn fo(genbe6 4n j i ^ r Ii e n ^^oflcn omif lernen« 

OvfteVrtbft BoHttVtt'bfc iDHttcKrt tcs 
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3n ber leftcn OTubrif biefetJ Sifelcbenö (inb fogfeic^ 
bte 9!efu(taU angegeben. SAdit ftnbet fu koie folgt« 2)a4 
9>ftrb 9ICP.1. ).$B. M ttt 5 Sagen etnm Stu^ctag, olfo 73 
Wubetoge jdf)rlirf;, folgllt^ 292 ^(rbcildtoge jÄfjrlitf). ^n 
jcbem ^Irbeitetagc legt e^ 4V7 5Wei(c mit feiner üa|l jurücf, 
folglich »ibi^enb cincd 3a(re« 1314 aSetteiu ;Sa« yfcrb 
b|let iii)rli^ «26 fMl^t. / atfo Icflet feine Sugfraft auf bte 
«Weife **«/,3,4 mtt)Ir., ober 7% 9ute ©rofc^en. 2)ie 3ug* 
Iraft bclKdgt ^lec gerobc 1 Bit. : (^fo loflet ber Str.Si^traft, 
tiitt 1000 Otutl^m ®ef(^koinbig(ett in kr @titnbc 7% 0ro< 
fcbett/ »ie ed in ber lej^ten Olubrit angegeben ijl. 2(uf d^ns 
li^e SBeife ftnb bte beiben anbern, in ,htx,U%itxitS{\xht\l 
angegetmcn Slefultatf gefunben. 

2)iefe Cf^efultate jeigen nun f(t)on beim erflen Qnblicf, 
baf fleh bte Sofien gleicber 3ug^dfte, nemlicb eineö 3^^' 
ttcri Sogteofl f&r bU «lerfc^tcbencri etfc^tttnbtgtettcn tit ber 
Sbat ungefdibi^ tvte biefelben oerbaUen ; btnn bie Q)efcb»im 
bigteiten Don SR. 2 unb 3 finb 2* » unb 4V4maI fo groß, alö 
t»on 9?« 1 mib »ngcf^b^ tbcn fo t^tr^^attat (ü^ aH(^ bte ^flcn. 

5(Ifo beftdtigt aucb bie (Jrfabrung allerbingö, tt?cnig|len6 
für bie ^ferbetraft/ ben obigen oQgemeinen (^a(: ba|| bte 
nmix^tia^ mit 2, 3, 4fai^er Oefc^nbigbil (U itw$* 
portiren, 2, 3, 4mal fot^tet toflet, aH mit ber t\n\a6^ 
fiiefcf^toiobigtctiU Sur. bte Aampftraft toicb ru$# »enn ei|l 



I M^ mii Siolai^taiigfii Ate t^aBitimig imb ONrfDlge 

»erben ^entac^t ft^n, too^rfc^einlic^ ebenfaDö nid^U anbe« 
ri6 aU bit SefldUgung tiefet oDgemetnen &aift6 ergeben« 

Su ffiimccsi tfl laiim Ateigtne nit^igf ba# ni^l ftea 
«icMfigf, au(^ milt»erf(btetamrtigeitZrfin6port(räften, btc* 
fe(6e £afl 2, 3, 4mal To gefc^kvinb fcrtjubringen, 2, 3, 4mQl 
fpmi bflen muffe, al5 mit ^er einfachen @ef(^u»tnbtglett » ba$ 
0^ |.e. 24i^. bure^akmii^flraft 4gi(tlfit tnbtreiltiiibe 
fortiuf(^^ffen , nic^t etwa not^iDenbig fc tjiel foflen muffen, 
alö burc^ ^ferbelraft 1 WUtllt in ber @tunbe. 4^ier t)dngt 





* 







Mben 't^erfc^tebftteii Jtr^ ob , bie , t^on (imr Vrt §iir em« 

bem, febr ungleich fei)n fpnnen. 2)er 6a( \)tijt nur: 
£t<feibe Jtofl mU berfelben ^tt yon «raft, fey t6 ^ferbe« 
fcifk Oker Smnvffrafl u. f. tv., mit ber 2, 3, 

fcbtcinbigfett ju tran^portiren^ toflet notl)n?enbig2, 3, 4ma( 
fo t)tel, al^ ber S^anöport . mit ber einfo^^en 6)ef4^kDius 



Olli Mcfem üDgemetnen @atfe jie^en toir mm fblgenbe, 
U\ ber IBorau6bere(bnung ber (Erfolge unb bc^ Grtrageö 
ein« (tifaibol^n < li tttert tej ^m u i i g iiot^»eittig ^e^cffUft^ 
IflAe flStmcrf Mögen. 

S^an glaube nemlicb ja ntc^t/ baf, ba eine (Sifenba^n 
fo glatt ift, unb bie iUaflen barauf mit fo gcofkr £ei(btigs 
1^ fKtg^ogett tvtsben limteti^ bieBugtroft, menni^ fiftmi 
Me ongemelfene £abung }uget()etlt toorben tfl, biefe £aft au(()> 
leicbt no(^ gefc^n^inber merbe fcrt^ufcbaffen t^ermogen, .fo 
k$ babun^ oieBeicfti no«^ ein neuer, überfcftAfRger 4leioinit 
i» erjfelen fe^. Jg^at etttmal bie Suglraft, für eine iefUmmte 
^efc^tvinbigfett, ibre toUe, ricbttge Labung erbalten; fo 
Um bie 0eHHoittbigtett leineötoeg^ c^nt neue ^flen lotu 
ae|n MCbeiif mb jMr fleigen bie Jtoflm um nU^ 
lingcre« aU im 93er(iiltnif ber O^efc^loinbigteit felbfl. ©oS 
bie ®ef(^kotnbtg{eit t)ermebrt werben, fo tonnen m bjir 
SHgM^z in nmgele^rtem Skrl^ttnifi, nur iio«^ üeirigcc 
t«t^ fortgebracht »erben. 9i »Arbe nfib iitie grofe zim 
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fc^nj fet^n, toctm mon cHm sfottfeen toottc, ein Ikmtpf« 

njngcn, fccr, einmal angefeuert, eine getoiflfe, gcHtig abges 
mf ffene i!afl 2 SJttiU Mit in btx @tunbe fortju jie(ien ))erma3, 
tocrbe ettoa, tnif ein tvetiig tnc^^r Stuenmg, bie nmü^tiaifk 
ditt^ ivoH 4 !Ü?ei(en in ber @tunbe fortjujie^en im @tanbe 
feion. ,S)iefe6 ifl, n^enn aixd^ t>ieKeic^t in t^ereinjelten ^iüm 
tti^tiii fo ht^ auf btf 2)aucr, unb in Slofi, g«»i0 ntc^ 
ber ffaUi unb bie Qrfaf)rung wirb e6, »te fc^on gefagt, o^ne 
Stveifel auc^ bei ber^ampfhaft nodS) audbrücfltc^ Oefldtigen, 
baf, »enn man flott 2 8lRei(en 4 SRetlen in bec @lunbe 
mit berfelben Soft fortbimnen tviO^. genibe bie bi^pdteii 
jlojlen n6t!)ig (inb. @ben fo bei ^ferben. 

J^ierau6 folgt bann n^eiter, baf e6 Serfc^n^enbung fei^, 
mnn' man fe(^r gcofe 2i:an^rt«0ef(fti»inbigfetlen, fAr 
toelc^e ftd^ Sifenbaf^nen, unb befbnbet« 2)ampfn»ogen in Sets 
binbung mit benfelben fo t^orjüglic^ eignen, <iu(fy für Q)ts 
genfidnbe @tatt ftnben m fie entivcbei: unnöj^ itnb, 
ober 190 bo(b fbr 9Iu)^en ni<bt mit ben Jtoden im Ser^li» 
nif fle^t. ein ^affagier, ber 4 5[}?eilen in beriStunbe fort? 
gefc^aft fepn toxü, muf , na4^ Sißigf eit unb 9iec^t 4mal 
fo DieC baf&r be|a|»len , ato loenn er fi<^ mit 1 Sleite in ber 
Stunbe begnügt, ba gäfle eintreten fonnen, baf er botft 
nocb Softl)ei(e baburc^ erlangt. ^\xd) bei manchen haaren 
iinb ahbem ®egenfl4nben ^cr Stacht # fonn btef Statt ftn< 
ben, allein bei\oeitem bei ben meiflen fcbmeren Saflen , loie 
^t>\i, Pohlen, (betreibe, ©leine, öifen u. f. n>., mxb e6 
fc^werlicb fo fepn* , 96 folgt atfo , baf Unternet^mer ^on eis 
fenba^neit gar ^hv Abel tfmn, tmb ju i^rem fe^^r grofen 
5Tac^tbeil unb ©rrlufl nebmen, tt?enn |ie> o\)m Unterfcfjei* 
bung, bnxä) bie gro^e ^efc^kotnbiglett beö «Iraneport^ , 
loelf^r Stfeiiba^nen M eignen, i^ (Setoinn an berfilben 
ftit^en unb ju erlangen glauben, i^aben fte nf<lbt bie trolle 
©ctri^^eit, baf bie ungcn?6()nlict>e 3:ran«port^®efc^)lrinbigs 
feit au<b »irlitcb für aOe SBaaren, bie fie tran^portiren tooU 
\ut, benietiigen grofen fEDertb l^abe, ber imSter^Unif ber 
®ef4)n>inbigleit felbfl fle^t, unb gern be^aj^ltlbicb» fo mögen 
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Ni htv geringem ©cfct^trinbigfeit fitf^tn hltxbtn, unb n^ir 
bcn Zran^port fo tvo()[fei( liefern tvaö^ttn, a[6 eö mig« 
tfL bmn ftftUift feiHir tef »»etm mit Skmiyfha^ 
gcfi^ , tttigletc^e ^efd^wiitbigletttit iric^ M^l 0tatt 
jinbm tonnen, tregen bed 95egegnend unb ^^udweic^enö ber 
Sommerte unb baf alfo, tvenn ergeben M,,baf bU 
grofe ®ef(fti»ttibislftt fAr Ite Oteirenben tsMIil^ t^orlMM^ 
ifl, unb gern bejat^It ttjirb, bic übrigen £a(len befM^» ttm 
ebenfalls tnit gUtc()er Stle fortgetrieben werben mdffen, n>ie 

auf b€r£il»erv^l «Manueller« (KfaibalMt bfcfoO 
ijk; aSdn man muf mit nicbt glauben, t$ iMfbt bobiiM^ 
b«f man fte cb"^ t)er()d(tntf mdf ige @rbi^ung ber ^ran^port^ 
mit fDrtfil^ct, ivtrUic^ berienige 9tmnn €t^itli, btc 
citangt tmbfn ttmrte, ti^mi m«tt i^nt bM eine Mrl^b 

^te unb angemefTene ©efd>tt)inbigfeit gdbe. 

$reili4> Idft (tc^ nicbt unbebtngt fagen, baf t6 übert 
)ii9t wim60li(^ ff9# bm 3xaMpott ber 8M#tcii o|tif Jto* 
{tenerbHung )u befcbleuntgen. 2)enn, menn {.93. birSer« 
lt(r auf einer Strafe fo regelmdfig, fo beflimmt jugemeffen, 
«ob fo bcbfutcnb ifl, baf ficb legen ia^m^ ftof 

iKfabm Me 9ferbe , bin* tinb j[iirdcfgef)enb, mit ibtcr ImScii 
Äraft, unb ohne unnotbige S^^ube^eit, in Xljdtigfeit gefej^t 
i»erben tonnen, n^dbrenb ebnen jugleicb/ inbem {te etnanbK 
*w^iün, Me n^t^tvciibige Stulpe bleibt; ifk t$ Mltrl^g« 
ttijRi^, fd>on mit ber getrobnlic^en ^efcbn^inbigtett ber 
Srocbtpferbe, t>on lOOOOlutben in ber ©tunbe, bie itüd^s 
kn flau 4\ 9teilen tteit, tote t6 mk timtUi 9>ferbeit 
f(biebt, burcb Zag uitb9fa(bt/ la WiHetl tveit, obn^Xvfttn« 
er^6l)ung, fortzubringen. Soden aber biefelben ^ferbe eine 
£a(l tatt 4V«/ <iu(b nur 6 ^etha toeit t4glt(b (ortftieM^ 
(bttttf bie Soft im SmMItnif «»«(«»ttlbig geringer fe^n ^ 
»Hb bie Äoflen werben nolbttJ^nbig fleigen. 33ei ber ^nwem 
tung ber 2)ampftraft ftnben 91e(aiö nicbt tüo^l Statt, unb 
ifl ^er ber «kminfi gdfim «Nf^mittb^t. i^e 
f^Hnng ber Jtoflen um fo weniger it&tt^ig. * * 



74 



affan glaulbe aiu^ ni^t tt\»a, bof bit ^to^t itkf^inß 
bt0leil Un ^wpfwügm gleii^raiii ti«tilrli<^ ff» imb ^ 

fcürcf) eine geringere ©efc^irinbigfcit tiefer gortftt^affungd« 
aXofcftinin teine (frfparung lu erzielen fe^. ^enn nur bit 

M ^* Sortf4^afung ber mmlic^en £afl litn^ cinm 
2)ampf)vagen , ber nur 1 ^tik in ber @tunbe ^mudltgt, 

(»eiDegt. 

2)ie Stoge, ob t6 mi einer Gifinbo^tt, bie man 

dttdhr^^f^ netnnen, ob^r SDampf, lift (ii^ burc^ ilo$t 
fBirglete^ung ber greife ber Rol^ltn gegen bie in ber (^egenb 
«tibcm eft^m, 190 man ü<b bcr.2)aaMHfcftfl btbifnt, ebm 
fo tvcntg entfibeibtn , M M }• B. mii ber (lof m Oei^bis 
(^ung ber Srequen^ ber ern^artcnbe (Ertrag ber Gifenba))n 
ja 934)caud fct^^n MfiU 

Vb^ingf ber Strafe ^ahm lun&bft «uf ba6 tftfOB« 
berntf an ^raneportfraft bei 2)ampfn)agen nocb me^r (Sint 
fUlf/ ald bei ^ferben; fci;on n>ei( ba^ mU auf bie Vbb^nge 
iHOM^i^tbenbe «eivicbt ber S^^nyfMgm (eibfl, wi 93eo 
JMttntf ^ur fortbewegten Saft bebentenber ifl , al$ M 9fer« 
ben. (a^in^ferb, »efcbe^ etn^a 5 3tr. n>iegt, ^iel^t auf ber 
ifü<i)b4n mnigilene 200 B^. fort, nnb toiegt alfo nur 
hm .lOften Zl/nil feiner Sr«^ Gin Sompftoagen m 30 
yfnten Äraft, ber ttm 1500 3tr. fortjiebt, »iegt »entg* 
flen6 220 Str^ ^otfo etn^a ben 7ten 2b<U feiner Sra4)t* ^ucb 
ifl ber IBivfi^ auf (birien «b^diigen, ong einem mit bie« 
fem Umflanbe {ufammenb^ngenben G^runbe^ bei ber J^anuff^ 
hoft/ für biefelben ^flen koeniger n^irffam/ nid bei ^fer« 
ben; be^gtiicben Ünb ilbtfrbtivt ctM6 flArlere «b^^ (ur 
' Srftarung an Singe ber ff ifenbabn^ bei 9ferben e^ migi 
lieb/ beia)anipf, fo ba0 aucb bie Klampen mit feflflebem 
ben Samp^ofcbinen bei ^ferben titoa6 mebr t)erm leben mx* 

UnÜmm, ^Mm^mtl* ferner UiiDcn bie eotiiW^ 
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m, Mim tttt^Ktüt gefa^ Mibfii frti, fi^ttkhlcr fcpi, 

il^ M^ompfkragen, tveil ber 2)ampftoagcn, btt not^menbi^ 
fc^r iffytotv fcya muf , bamit feine &iibtx auf ben @ct^ieneit 
lUN fliittcn, iM^iOt; lu* iip# MMloAer ffl: 
bie Sunbarnftttirung ber €^imm tfl »entger flarf nit(»tg, 
Mi»ab<c^ gewot^nlic^e, mdftge Q^efct^minbigtetten ; betttt 
Mm ««4 MKln iiiiem SBagen Mn »A|ig<r ^efc^mtsbi^Wt 
Ht Mb ba €iti e^icnentrogflciit mibeffeiAtfl^ leicht 
)u öcrbeffern ifl, fo entflet)t barauö noc^) feine 0efa|)r für 
MeVaffage, tt>ie bei gn)fen(^ef(^n>inbtgteiUn; tütlä)t6 aUtA, 
kmSonitil MtmtatbKiib, bM bk ftMqi^M^ in bttfM 
ober jenem Salle t)erfprec^en mag/ in üit^^mmf lommU 

@obann Ummt t6 barauf an, tot\<i)t G5efc^t»tnbiglett 
M SfM^vl^ tiR^ bm bffMbmi ^tfii^ iBcctkUtilifni 
MlMtf^I^fteflen befunben MiftM Mtf. Seflebt btrBccif 

auf ber <£traf e t^orjüglic^ in bem \)on bem t>on fReifen^ 
beti (o lonn $$ fti^ü, baf bie 2)ampf traft entfcf^tthm btt 
Sm^g Mr fcibft Mm hk M^f^M t^tixm Mb bb 
Sughraft an (tc^ felbfl me^)r loflet, al6 bie gJeic()e Äroft ber 
9ferbe; unb (loac in^i^efonbcce Miaib, toüi bie Q^c^iviiti 
N|icit, bie mil ^fcrben mtifMn iift, tngcr bigMi|t 
ifk, Mnltc^r wit Mannt, nicbt gut bt^ Aber t 3Reiien auf 
bte@tunbe getrieben uoerben tann, tvi^renb mt bie (Svfaf^s 
MV Ic^, Okfcftmiibigbiictt bpn 4 SUUcn Mb noit^ mil^f^ 
tt btr eimbe, burl^ Sampftraft mbMU^ ben^or^ubringcii 
finb. 3<bo(b frdgt e6 fic^ bann trieber, cb biegrac{)ten e^»a - 
fo un^ebeutenb ftnb, baf (ie ftc^ o^ne @c^en mit ber &ts 
MMnbigkri bH |kf(lNicit«SutMcrl#, teMi fk ^tßMi^ 
ni^i bebürfeu/ fortfc^affen taffen ; ober ob au« ber iOerfc^te» 
^\)tit ber @ef<bK»inbigfetten beim 93egi^tien unb bem etnmis 
1« licbfcttlcn bcc ^Qkucii utibt «Hmi ^mbtniifk tmbttkfa^ 
M fife bie ^IToge 0rfM<t)fen ; #bfr ob mtf bm ZmMyorl 
btt Stockten ganj )>er)t(btet n»erben fcnne ; ober ob n^irtlict) 
»N( oKe Qbfi^r fuc bte ^affage oerfcbiebene a^tf(b»inbtgi 
iiilm Mf ber fB^m b|M KacMril 0Mt #Qb<ii ttmwn: 
»KaU(^ ob ber Serlefir fo flarf ftp, bai bie Btnfim ber 
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itoflen einer boppeltett Sa^n ^erau^Iommen, bte AbrtgeM 
mkit gerabe toMptU fo gcof (iiib, M bie ctittr einfM^ 
Sd^n, fc^on »lif Me Vu^tDetc^fleOeii'M einer etnfacicti 

Sa^n fe()r betrdlc^tltcbe Sofien mad^m !6nnen, tvefcte bct 
btt boppelten SBa^n }um grpf ett Zf^tii »egfoBcn. 3ik 
9(ric(^r mit Ifta^Un auf titiir (HfRtia^n gegen Un mit 
^affagleren überwiegenb, fo frdgt ed (tc^ »leber, ob für bte 
grof ere aT^offe ber 3ra({»ten bte getool^nlic^e Q^efc^tombtgtetl 
j^intctcftenb, aber ob eine Serflirtung berfelben not^ipenbijS 
fep, unb ob ^ItUtid^t eine mittlere ^efc^winbiglett, »emt 
leine ^crfc^ieben^^eit fugli(b praftitabel ifl, für äBaaren unb 
für aieifenbe iu^ki^ bte t>prM^tl^aflefle ift» 

SBifb ober eine ^rof e Oef^tvIiMshH «nf einer (HfnN 
bo^n, auf melc^er ettra ber a3erfe^r tjcrjuglic^) in bem \)ort 
^affagteren be(lej^t, Mrt|^et(t^aft befunben, fo barf man ja 
tn^t vergefflmr b«f bnre^ bie grofe eefitiirtnbigtett/ ber 
ffrfa^rung nad^, tricberum fott>o|)J bie (Jifenbnl^nen, öld bte 
S)ampftoagen, fe^r leiben, bie bann beibe me^r (JrbaUungö« 
bflett erfbrbem. Sbit 0erdi^te i»on ben SSenoAflungienr t»e(<b^ 
bte grof e Oefc^iofnbtgfett, befonberd ber ftbUNMt Bafttn, auf 
ber £it)erpocIer 95al)n anrid^tet, ftnb betannt, unb bie Sböt» 
ftti^e tjl nic^t Uugnen, obgleich bie yta^n^tm banon 
äbertrieben »erben, t^iM bte 0rife be^ 6^abeni 
in einem befonbern Umftanbe feinen ©runb f)at, fo beiß no(^ 
ktne^megd folgt, baf ber Schaben auf anbern Sifenbat^nen 
eben fo grof feimt »erbe« S>te eit^rpooier Sa^ ifl nemlicl^ 
urfprünglict) jum Z\)t'\i gar ni(fyt für 2)ampftraft gebaut 
loorben, fonbern für ^ferbe, alfo weniger flar! aU n6t^)ig 
gc»e(en t»4Ke« Ston M bte @<l^ienen m^t allein burcb 
Heine Steine, fonbem fogar hlH Und) fc^n^ac^e CUter^Ijer 
unb )um Sli)ei( burcb blofe ^(6)^e unterflüj^t; unb baber 
lontmt t6, baf fe^^r bebeutenbe Q3ef(t)4btgungen ntc^t auf« 
Birten tinb ni^ e^ auf^iren Idnnen unb toerben, bi^ na^ 
unb nacb bie 93abn burcb bie^uÄbefferun3enfeIbfl|)inreid>enbe 
@tdrle erf)a(ten b^ben wirb* @oKcbe 93efcb4bigungen trerben 

•ffo nii^t @tiitt finbcn, iNrni man eimr nenm Qifenb«|ii, 
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jfa^ iwm tfBfsQg m# kit. crfMrtarlii^f tiMrlt gtitt. Sit 

9(rtre(t)(i(f>feit ber 2)ampftoaden, unb Mt trieltn unb tofU 
baren ^Reparaturen an benfeU^en, bie ben Gegnern ber Kampfs 
fi^OBcrlc «nlof scten, gesell bie Scnuj^ung bir 2)aro;^fbiafl 
^um ZroMpprt ittitfymxpt ju protefKtdt, ifl dliNrfeiiis^ ttftü 
fdO^ !It)atfact)e ; aber t^eil5 ftnb bie D^ac^ric^ten bat^on mt- 
Uam übertrieben/ t\^tÜ6 bie Sefc^dbigung ber 2)ompfi 
i^oi ctaifafl^ mit V^xm etittib in btt Ht 
unb trirb ftc^ )9erminbern, wenn biefelbe erfl r)erfldrtt fe^n 
»icb. Witt inbeiTcn »irHtct^ bie 2)auer ber 3)ampfn)agen 
ii|t M^UnifmAfiS gmng, fi It^l bürin noc^^IciB 
•nmb, ttma einfm Ztott^^tmiiM gan^ ditragen, »cb . 
i^ti in Sflucfftd^t auf bie ©efc^tvinbigteit, SBirtungen f^tu 
Mcbringt, bie bid^er auf {einem anbern SBege. erlangen « 
IMKR nnb tDeli^e^ eigentlich unfc^^lbat ifl; nielmebr im 
©e^entbeil ein »llntrieb, femer um SertJoHfommnung biefer 
SÖfc^ine fic^ ju bemutirn, tvelc^em Antriebe man auc^ glucft 
b^cnrnfe, tefonbec6 in ffnglanb, toirfliib folgt. 

fic^ nun gefunben, baf auf einer gu erftmtenben 
Cifenba^n, bie gekv6t)n(ic^e ^efc^minbigleit rber bod) n^enig 
ai^ na^ ben örtlichen Umfl^nben bie »ortj^iMHi^efle feyn 
Mbe, fveil nemlif^ ber elnidn^S3erlehr ettva in fc^weren 
Stallten bcflef)t, »on einer 9lrt, baf bie QU bed 2:ran6port* 
c^ne ttefentli^en Jlaiftn ifl, tote ^. »enn liPC)tSigli(b 
Mikn^.^^iiß WtUiUt, 0elteibe unb bg(. jn tron^yottircn 
fhb; fo fc^eint )t»ar beim erflen ^nblicf, baf ()ier ^ferbe« 
haft entfcbieben beffer fepn koerbe, ald iSampftraft ; inbefTen 
{•%t f^H^t6 nocb nicbt mit «ei9i|b(it# »ifKicbM Ui» « 
^(^(ag ber Sofien ; nnb blU allgemeiner tU^if^un^m, m 
tor^anbenen anbern S^den au^ge^enb, tonnen kvieber auf 
Sm^r füt)ren. 3iinbe {ic^ baf bie ^ferbehoft 

m ctMg Mblfcihr fe^, att eg bie S)Ampflraft fit grofe 
Otfcbieinbtgteiten fe^n mürbe/ fo folgt barau^ noä) Uxnt$f 
ba$ bie Sompflraft auc^ für geringere Qkiö^mnbi^ 
hüm lHmn feyn meibe^ fimbcm H li$t 94 ebir tui^ bem 
<i^atmeinen ea^t, baf ftc^ bie Zranöportlofien umgele^rt 



gen terfc^cbenci: SiompfoHigtii auf oerf^Heöenm. 0a)mea 
lunlif, 

$ferbe ober !Sam]^raft 6enu(en foDf , nur nac^ »irtHc^er 
iinb )i»ar ni^eret Sercc^ung urtt^Ucn, memalö nac^ blo6 
«Bgcmtiiicv Sc^^l^g imb luu^ ol^iiiiititft aSoegki^^inqi 
«it bm Crfrfgm in m*€f tvotM^nen SMfm. IM ouc^ 
bufe Sere(^nung t^l toteber titc|>i e^r mit @i(^er^ett migs 
ato bie ©teaforitmin ou^tmillftt imb t^t 
Stege, i^m wr^ittam W^dnsiii, »irMU^ cmdges 
mefTen ifl« 



dritte» JSaiifteL 

unb UnUrfluj^ung ber Bc^ieneiu 

Slinnen ; @<f^ienen (plata rails)* 

gufetfemen ©cfjicnen I)fltten urfprünglic^ bie ®eflaU 
einer 9)tmte ober eine« {Hillen Saljeö , in »elc^em bkOtdbtr 
liefen # MettngUnber nümten fi»U^A Strogen TnuM-roMli 
' «rtf Hernien f!e auc^ beutfc^e @c^ietien»e3e, B. Sig-i 
u« 3. @te ftnb fe^r Mnftg in (fnglanb ongetoenbet toorben, 
M^Dnbet« in bm mb minteren 0raffi^^n. f^a 

fle noc^ jeft fc^r Wuftg^ benn obtDo^I man fic^ f)inl4n9(tc^ 
tten ben Sort^^etlen ber englifc^en ober ©tabfc^ienenkvese 
iNi|eagl b^ ^ boc^ ^wx, neue «iriagen bi<er 
Vet mif btefe SBetfe ^orjuric^ten , weil man bobunb bell 
Sort^eil t^erltert, fle mit ben fc^on t^orj^anbenen «in S3erb(ns 
bong IM fe|in« Siefe 6<|ceiie» beOebeii nur aM 4Mi|etfeti 
mb nif ftib^ üe Ml 6Mbeifm angefertigt iDorbeii. . 



Digitlzca by Cjcjü^I 



7» 

sein mit verftnlten Jtipfeti befefHgt ober t^itmftteffl S#f* 
ffrungen an ben (Silben, ^uc^ legte ntan |le auf @teine 
GL gift» i imb NifUgte fk «uf »üifeiWn mütü^t ftorlir 

ihd>tT in ben (Steinen au^fäOt^. Sie 9?4gettopfe finb in 

Mffii dufeirmieii e^ictmi twircu %miHnM^ M Mi 

36 Soll lang unb ^at\tn in bet [Regel einen (^orijpntalen 
Ratten Z^eil, B. Sig.2/ tK)n 3 bi6 4 3oII9rfiU mb o^ru 
tf^ilffi i dM &ith, mit (ttwm ftiiCEtcMiii# Mc^ «N» 
9orfleMitii SknAt A Ml iVa Hi t Sril j^5t^e^ ^ tat »tr 
nitte ber Singe ber Schienen ^UUtx^t noc^ einmal fo ^od^ 
aU an ben (hibeir, aud^ jutoetUn, jeb^c^ feiten, n^^ 
mmm fciilMH# vorfpringenbm SMchn C 2 M 3 
308 in ber Glitte ^oc^ unb fl(^ nac^ ben (fnben ber @c^iet, 
nm )u miaufenb/ ^atte. 

Vttf bcm ^riiomalcti Z^etl ltcf€ti,,i»it man «ü 1 
trße^, Uf flUbfc; ber oiwre Otanb ^xtU fk ah, bie Mbtr 
in ))erlaffen. (St befonb ftc^ auf ber innem 6ette ber Qd^'iu 
um, um bie clma Mti km 9ü$m bn 9firbt im StiNgung 
9ifi|liii6HiiiiM Ml bfii€ScH<iteii abiu^ottmi lüimtfri 
Sianb biente b(o5 )ur !BerfldrIung ber Seltenen« 

£te Schienen tturben gewof^nlic^ miti^ren(;nbciifhim9f 
{■(iimmfiigfjllof m. Vn icbem Onbe cintr ek^imt «mr fin 
re^HvinHicNr (;inf(^nitt, n^elct^er gegen ben ber fbfgotben 
Schient paffenb, ein uierecf ige6 £oc^ bilbete, burc^ melc^ei 
mm mm Otagd trifft, ber iwr auf bteft SBeiff je yiil' 
6(^temn )ug(ei(^ auf btm Zragfletne feflHelt 1^ ibff 
te6 9?ageld tourbe in bin horizontalen Z^eil bec Sc^ieue 
Hrfentt. 

IbU M 5 jetgfii (int onNrt Vrt unb SMft Mt 

SRinnens©ct)iencn auf ben Iragfleinen oj^ne 9idgel ju tefe« 
fügen unb mit etnanber ju «crbinben, h^elc^e ftcft burc^ bie 
bi^tighit mit ber bie S^ienen Mttg^^ ^ mcggenm* 
Ml mtMi ttmm/ mi^ietc^et, toelcftei M ^r 90r|iii 
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angegebenen 9iti , einige @(^koierigleiten ()at. Sig. 4 tft ein 
SAiig(iitair(^f<^itl |Mier auf i^re Zfi^imt (Stone 
pberSneeper«) C. D. I. ttegeiiken6c(ieRen; itnb Stg.3 ein 
Qirunbrtf berfelben. 3^^i Schienen fielen burct) einen ^uö« 
fcftnttt in ber einen unb burcft einen barein imflenben 93^f» 
Ä>ntng in ber onbem jurammen unb an jebcn ffl ein Wo 
fer S^Pf^" gegoflfen, ber in ben ^ragflein cin^eloffen njirb. 
Um aber bie @(t>tenen (eicbt aufnehmen ju tonnen, tfi aQc 
90 9u| ein fenlrec^terSapfen m^anben, t»U ket C.8ig.4. 
$19.5 jetgt ba6 (fnbe einer @cbiene mit einem 3<{pfen, ber 
iti ben @infc^nitt bei* näc^flen i^c^ienepaft, fo tvie mit einem 
ft^ief (lebcnben Sopfen D. Serfelbe ifl oben an ber Schiene 
iV« unb an feinem 9nbe 1 30K flarl, fo ivie 2Va 30II 
lang. — H ifl ber fentrerf)tc9ianb, I ber JjortjontflfeibeiC 
ber @4Hene/ auf »elcber tie^lviber laufen, KeinSorfprung^ 
ber ben M# baf bie Sirenen fefter onf ben Zrag< 
fleinen liegen. I)ie ^^mxt einer folc^en @cbiene betr&gt 
«2 9funb. 

SieSBrette einer foU^en Sab» betrug 2V4 bie4V4 8uf» 
S>er SBeg {»ifcben ben beiben G<(ienenrei^en tpurbe c^auf^ 
(Irt/ tvie Stj. 1. jeigt, ober ^epflaflert. 

9{acb ben äJerfucben ))on äBoob betragt bie {Reibung 
auf gut gelegten OÜnnenfcbiencn ben 196ftenZMI ber Saft 
%tx !^urcbmeffer ber ^re ber äBagen i|\ ber 14te£i)eil bed 
Surcbmeifer^ ber dtdber. 

3n neuerer geil finb bie Otinnenfiftienen ))iOig au^ bon 
0ebrau(^ getommen, toeil ftc^ in ben 9al) berfelben @taub, 
97?ober unb 9?jife feflfei^t, maö bie SDeibung )9ermebrt unb 
bie 3^^f^i^ung ber @dbienen befcbleunigt; I9epb<tlb e6 aui^ 
nii^ nitbig ifl; bier Ifoger bobei |U i^ertoeilem 0tei((< 
teobl bdben biefe @cbtenen ben »efentIicbenS3or'jug, baP bie 
Qa^nivagen auf. jebem anbern äBege fabren tonnen. 

©tabfc^ienen (edge rails). 

SBegen ber mebrfacben Uebelflinbe ber dlinnenfcbienen, 
i{t man feit Ifn^gebarauf gefaOei^ ben Si^ienen eine rikten« 



Digitizca by Cjcjü^Ic 



81 

firmige, übet ben Seben t^orfprtngenbe &t\ta\t )U gefteti, 
f» bof botauf tii4^t^ Itf0(ii hUibtn famtt* Syi« aSagmrdbct 
Mraimett bam t^orflebenbe 9f)iinber. 2)er erfle Skrfu«^ mit 
fel(t>eiT Scbicnen / itelc^e bie (Jnglanber edge rails unb bie 
£ctttf<^en (nglif4^c@4»ien(it nennen, tjl auf einer ^eer^ 
fhrafe oor (({n^et al« 40 3at)ren gemacht Mtben. fft 
aber biefer SerbeiTcrung wie fo t)iclcn anbcrn cr^an^cn, ee 
he einfact>fle 3bee ntc^t juerj! ben^Ia)^ bel)auptet. 2)a 
OMR eine ytelte IBot^n mit miglic^ft getinger {Reizung N»<n 
Mfite, fo Witt e6 in ber Zl^at mit ndtätfte^er gei»<fen, 
iit @(^ienen über bte träfe legen, alc^ mit ibr glcicb 
tinb eine (Rinne barati6 ju ma<^en, in ia»ei(^c itc(^ 
SMer nnb 6tim6 feflfet^en tonnen. Oteii^MM finb in 
^n^Ianb bie ert"leit 50 bcutfc^en ^Jicilen ©ifenböbuejt mit 
iHinncnic^ienen geimiiet trorben, ba fte ben großen 2>ort|^eii 
Smi^ften, mit geW6|^n(ic^en SBagen htf^im tverben fii 
Hinen. 

£ie erjlett i^tabfcbienen (eüge raiis) ftnb DonQ^ufeifen 
m^ i»i^ngefi(^c 3% Suf lang gemalt toorbcn. Vnfang« 
»er ber CUtetfc^nih ber €(^ienen Mna^ ein Olecf^iecf tvie 
öi^.b imb auf biefe JBeife ftnbet man fie noc^) bei mandjen 
Sergtterfen unb bei temporatren SSabnen eingerichtet, darauf 
t/A man ben @(bienen oben mel^r Sreite aU unten, tamit 
fte ben üUbern mcl;r glid>e jur ^erüfjrung darbieten m6cf)ten. 
Sie Sreite txal^m md^ unten t)in ab unb unten n^uibe no(^ 
dm Serflirtung angebracht (Sig* 7). (Snblicft gab man 
km fiu^rfcf^ntttf ber @(btenen bie @efla(t eine« Tunb bief 
t)l im ^Allgemeinen biejentge, mlö)t fie beibel^alten b^ben. 
6ie baben fimmtitc^ einen horizontalen iJ^tih, auf toelc^em 
ba6 9iab (duft unb einen i^ertilalen barunter, Ml^a |enen 

t>er)lar!t. 

j^tt £&nge na^b macfne man bie Schienen nach unten 
hmutt (Sig* 8) um SRaffe ju fpattn unb ihnen gleiche äBi« 
Wtflanb^traft für jebe^rt ber ©efaflung ju geben, nemltch 
man machte fte in ber ^itte bob^r alö an ben@nben. ^lan 
«mite, bie ^r)»e müife biejenige be6 gleichen äBiberftan< 

6 
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fni auf t|)ren UnUrflü(^un^^pttii(tcii ru^, fonbcnt ha fit 
au(( mit etnanber verbunben unb flet^ flaif in ben @(ttenms 
ffai|I« cingcUimnil »ecten, fo iß (er Soll cttta^ aniberi. 

%efe(ligttii0 ber Snbpuntte btx ©c^ieneiu 

Sie 9fn btr IBcfcfKsuns ber (hibpinitte ber Qk^etteiv 

ifl ehDoö fe()r SBefentlic^rd. ^nf ditgticf^ ^ab man ben 9^iu 
nen an ben(^nben eine 9(rt t)on£appen, welche ftct) aufbte 
2r4iageitie (egteii, auf betieti nuui fe Mniittte(fl ttt^elii be» 
fefltgte. Co (liefen bie C^tnm an ben 0nben flumpf }us 
fammen. ^ie üajl brücfte auf bie \3itt ^nbpuntte ber i?aps 
penf lag nun ettva bieOber^^e bieter aufeinunbec folgen« 
bc( Steine m^t genau in einer iinb berfelben 0bene, f» 
trugen bie \)ier ©nbpunlte nictjt gleic^)fcrmig, unb ba bie 
flarfen (Schienen (ic^ nx(J^t genugfam biegen tonnten, fo 
nuiftm üe Hufig brei^. 

Sarauf km man auf bentfebanhn, no<^ einen brttlen 
Äorper imfö^m bie ©ct^iene unb ben 2ragPctn ^u legen, 
ber einen ä^eil bU &iofU auffange. SRan legte alfo bie 
(fttben ber 6cbtaten auf Sc^ienenfld^re (CliairB, Chai-- 
ses, Cousinets) üon ©ußeifen unb er|l biefe auf bie Ztaqs 
fletne. Die Q3efefligung \)on jenen auf bie lej^tern gef4>ab 
' t miltelfl (Mier^fttcte* Sag auf bem ei^enenflubl rubenbc 
(tnbt ber Schiene n^urbe oermittelfl eine6 bortjontal bur(^ 
bie Schiene unb bie beiben äBangen bt6 iBd^min\iixfyi6 gts 
^enben, IRageU gejKiiten. 

SKon btmerlte aber nun, baf flc^ bie Steine, bie trau 
berfiajl be6 gu^rwcrfö mel)r ober weniger in bie (5rbe ein« 
gebrücft n^urben, beim Uebergange ber SBagen nac^^ ))orn unb 
noc^ btniw neigten, fo baf bag 9nbe ber einen S^iene 
ficb ^^b, »täbwnb baß anflog enbe (5nbe ber näc^flen Schiene 
ficb fenttc, »orau6 ein Sorfprung auf ber a3abn intftanb, 
ber einen, ben@<bi«ten foM((, oM ben aBagenrttem unb 
ber Inoegenben Jtraft nacbti>eiligen @tof »entrfac^te» 
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Um bitftn Uebelflanb )u ))erringerti/ fü^te man bu 
ntt iülhtm Slatif )ufammett# inbcm moii 9c 

in^d^vi^tt unb ttm 2V4 SoQ lan^ neben etnonber ttttm 
lief (Sig* 9 u. 30 a u. b). SUirc^ ten (S4)ienenflu^( tvurbe 
cm tm)€ln(r ^^oiitalcr 9liigf( getrieben, unb (mc burcft 
Me SUttfr bfr Mben Schienen, ffemer fc^ragte mdn bin 
tcnjontaUn Ü^eil be6 ©(t)icnen)lul)Ic6 ab, auf »elc^cm bie 
gtbtenen ru^en unb macbU i))n {onoex (Sig. 12) , fo baß 
kr @i^icttciifht^I bie Schienen nur an fiticm tiniigcn^unlle 
fenfretbt unter ber ^itU ber 93fdtter ber ©cbienen trug. 
?Iuf tiefe 2Beife ruj^ete jebc ©ct)icnc nur auf bcm ()64>(]en 
Vontte bc^ @ttt^Uagerrä(fen^, unb ber ©tein lonnte (ic^ 
Mi^ »om unb nacb hinten neigen, o^m baf ber Unter* 
(Hijung^punf t ntcrHic^ tranfte ; »enigfJcn^ fentten (t(b beibe 
ccbieoen ^ugUtcb. Wan bat aucb bie^ncrbnung nocb ^tu 
iabcrt, aNr flcld feie SUgel (eibdbalten^ bie ffnben juram» 
mmfloj^enber Scf^ienen nur auf einem einzigen ^untte ru^^en 

SBtttt ^t ottcft bie @i^tenen mit ben @c^ienen^üi»len 
«Bf onbtre SBetfe, aM vermtitelft bnt(^ge(^enber 9?dqe( 
oecbinben gefuc^t, n?ei( bie9Mge( ftc^ (eic^t biegen, alfo bie 
6(bienm rnc^t feß genug teilten , aucb bei ttu^befferungcn 
Mm ^au6^uiie(»ett finb itnb bief ifl jef t dfeeraO ber 8aD. 
Äan KU in ber einen 5Bange bed iSc(>ienen(lut)Iö eine runbe 
ober ecfige 23ertiefung angebracbt, in n^elcbe t?on ber @eite 

borfyriitgenbct äi^il ber @<^iene tritt, bie auf folc^e 
Seife an ben @tu^( feflge^aften nmrb, ber, ba erfelbflauf 
^Iragfleine befefligt ifl, bie S3ett»egung ber Schienen »on 
uto tto^ •ben ^inbert. Um bie Schienen gegen ben@tu^ 
IB fkmmen, Mn ivelc^ de mir bie eineSBange btxü^tm, 
man ^wifc^en bic©cf)ienen unb bie anbereSBangc be6 
^Ux^U einen (^cl^ernen ober eifernen iteil, unb ^Mar t)oris 
iiRiat, ober i^udUi mit ber £iittge ber @c^iene nnb in ei» 
«II Keinen für ben Äeil beflimmten ?(u6f(^nitt ber SBan^c. 
^«5ig.l4, 15, 16, 17, 18, 19, 9, 10, 11, 20unb41 

melHcere t^ecfit^tebene ttrlcn i^erlBefeiligung berCif^ies 

6* 
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nen unb ber (Srf)icnen(lui^U nadb bicfcm ©t)flem. ($6 laffett 
fic^ vielerlei ^(tiorbttttngm ber &i&^U unb bcr Serbtitbutts 
gen btt&^imm hnthn, SBir Mtbtn Her bt€ )>or)üg(t(^s 
flen, babci beobac^tenbcn ^^cbingungcn untcrfud>en, na*? 
bein tote juvor ))cit ber ^^llnfeiligung unb Vnkoenbung deqofs 
fcnet unb seivaljter etfemcr @c^tetien unb i»on bin &^qU 
im betreiben gerebct taben. 2)ie Dläume a a gt^. 20 neb« 
men bie Äeile auf. 3)iefe gorm tjon ©tuM unb ©cbiene 
kifTen eine Keine Serdnbentng in ber £age ber @(^eite(pd(^f 
vermUtelfl ber Serhilung ^u. 

®ugci ferne ©4)icncn. 

Sor bem 3a^re 1810 tannte man nur guf eifeme @4^tc« 
nen^ iebo(f> toerben ffe te^t nach unb naö) burc^ bie gewot)« 

tcn ganjiid) vertrieben werben. Unter getriffcn Umjlanben, 
ba m 6)ie(lereien in ber ^Ul^t, aSa^werte mit Sioxtiö^Uxm 
gen )ur Anfertigung ber @^tenen aber entfernt ffnbr Aber 
wenn man bei ^üttcntt?er!en felbfl ©chicncnwegc anlegen 
toiü, unb bann baö dto^eifen, meic^eö ju (Schienen Dergof« 
fen loirb, rnc^t ju berechnen braucht / femer bei temyorai^ 
ren (?ifenbat)nen , bei großen ^auenic, ^aben fretltcb bie 
guf eifernen @(^ienen ben 93orjug ))or ben gcn^al^ten. 

Sie Anfertigung ber gufeifemen @(t^tenen b^t feine 
ef<^nrierigleiten unb tann in jeber 0ief erei burc^ Sabengu^ 
au0gefü^)rt »erben. 9)?an mu^ ba^u guteö graucö unb fein 
»ei^ed ober l^albitM brüc^ige^ dto^eifen nef^men. S>it dou 
men (tnb fe^r verfcbieben. Sn SBergwerten unb auc^ jur 
Sageforberung bei 93crg5 unb ^uttenircrfen, fjaben (le ge« 
»o^nlicb einen rec^tecfigen 2)ur(br4»mtt gig. 6 c treten n^ie ' 
bie Rimienfi^ieneii Sig* 3 jufammen unb (tnb mit £af(^en * 
MfeVen, mittefft benen ftc an bie |)o(}emen SAger aufgena« 
gelt finb. ^im anbere gorm i(l bie in gig. 30 a unb b [ 
abgebifbete; fie ifl bei mebreren bebeutenben Qtfcnbabnen in . 
Snglanb ongetvenb^, {.S. bei ber2>arHngton«Ba^tt. 3e i 
f)6|?er bie S3er|ldrfungörippc gemac^)t trirb, ober je ftÄrfcr bie 
Xuroe berfelben iii, um fo großer toirb auc^ becen äraglraft j 
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iVt^n, um fo btbtnttnbix aitt auc^ ba6 (^tm<fyi btv &d)xtnu 
£i< Srcite bcr ©c^ttneir mh htt aufrec^lfte^enbeii Siifft btt* 
(ctbcD, Mtauf l^tet namentlich mtmmt, hm njmfitft 

ter ?(u6fü{?rung tjon 0uf eifen nic()t füglic^ geringer ai6 
Vf S^tt genommen »erben, »eil ba6 @tfen bei fc^tvic^em 
ibtmmfwnen biirc^ bte ju fc^neOe Vbtü^Uins an ben SBdnben 
ber 5crm treip uiio fpicbc trirb. (5d ij> bicrburd; eine 
@renje gcgel^en^ welche namentlich bei (Schienen beren Q^u 
mc^ dber^tiyt nur gering fe^n foK, bte vettere fBtvm^» 
mq berSragtraft bttrc^ größere ^c^e ber@(btenen bebingt 
Um tiefem Uebelflanbe ju begegnen, f(f>Uigt ^eir Öefjeimer 
Ckr^a^ergrat^ Ii* S)ec^en in ä^erlin (Garßen« ^rdbito f* 
SKneratogteK* VI, 380 tc») ^tt, bte aufrec^tfle^enbe {Rippe 
nicbt Moü, fonbern burd>ln'otf>cn ju gießen, fo baß biefelbe 
m einer untern, na4^ ber geformten 45eijle unb 

itt* (entrechten SLs^gecn befielt, bie tn gleichen tu^ ange« 
iMffenen (Entfernungen bte obere Seifte ober etgenttttte ^c^iene 
unreqlüpen. 3)ie ©ifenfldrfe in bcr untern bogenförmigen 
bt^ tmb in ben fenf rechten 2j:4gem , tarn hierbei bi6 i(i,uf 
V,3e' «»ermtitbert iverben, unbbennoch tfl Me gan^e^f^c^ 
h'e üuerfd>nitte^, bei einer beträchtlichen Jpct)e nid>t großer 

bei ben )>o(lgego0ei)||^ @cf)tenen, toelcbe eine t)iel gertn« 
gne^ohe ^bm. J^ert Seeben fte0 folche @(hienen 
giefen unb unterwarf i^re 2ragtraft einer flrengen Prüfung, 
bie |te fel)r gut beflanben, tnbem fie bei gleichem &tm(fyt 
mb ghicbtr äAnge i^iei gri0ere Mafien tragen tfonen, ehe 
U brechen , aU bte ^oU gego ffenen Cfch^enen. 

Sie haben auf etbem tn ber Vntvenbung noch f»(genbe ^ 

8wjüge t)or ben ijoß gegoffencn v^^chicncn üoraud. 

1) @ie (innen ohne eine betr^chtKche SSerntehrung be6 

©rtritftt^, iiuf eine Üdngencinbeit bejogcn, beträchtlich Wn« 
gtt gemacht n^erben, alö bie «od gegoffenen Schienen, beren 
Oftttcht bei größerer £dnge(aM3Vs Su^) f^l^r rafchiiintmmt. 
hierburch mirb eine »efentliche ffrfparung, fottjcfjl an ben 
g^fcifemen Magern, aU auch ^n ben Materialien herbeige» 
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i&^tt, krcrauf biefc Cagcr befefligt trerben unb mlä^t naraent« 
Uc^ bei Sunbnmentalfletnen Mt fojUar auffallen. 

2) Z)iffelben (rauchen titelt fo (ocft üfor bie So^n 
trorouf bie ^fcrbe gc^jcn, gcboben ju werben, old bie tjollen 
(Schienen, weil ba6 SBaffer t)cn bei* fdahn einen ungebim 
berteit tibflufl jtvifc^en ben fentrec^ten ärdgem unb unter 
in oberti Seifte ber Scbtenen ^nbet tinb biefer Umftanb fuhrt 
einer neuen (Jrfpvirum] an bem @ctricl;t bcr gugeifernen 
^ager, burcb welct>e btefe &r()6bung (^eroorgebracbt kverbett 
tnuf, unb i»ermtnbert anc( ben ^a^t^ül, ber «u6 ehter 
©erengun^ ter ^abn burc^ bie gunbamcntfleine \)nht\^ti 
fü^rt »irb. jg>iernac^ würbe biefe Seltenen ? .^onflruWon 
fe(^r (u empfel^len unb gkic^ im (ä^rofen au6f%bar fe^n, 
ttfemt ntc^t ber tlmflnnb , baf ber mittlere SM( ber untern 
fieifle babei notl)Wenbi3 in bem Soben ju IJegen fcirant, 
befonber^ im SBinter, xüc biefer Ie|^tere friert, ba^ Sebentcti 
erregte , ha$ habut^ ber i^aUtoxhlt biefer &(^tmm ein 
wefentli($er D?ad>tbeil ju»^cfübrt werben Fonnte. S)enno(l> 
Wärben 93erfuc^e mit biefen (S(i)ienen fet^r wänfcben^wert^ 
feyn« @te Ifabm, bei einer ii^nge loon 6 3u| im ®ie^n 
feine ©c^wierigfeiten tjerurfac^t nnb wegen 37 ^fb., in ber 
SKUte 6 Soö t)oc^, bie Dcffnung im ^id)ttn 57* 3«>tt »<it/ 

Mogegen'3 Suf lange unb 3 Sod (^o^e @c(^ienen, 9on ber 
Sorm Sij* 30/ 18, 3 ^nb teiegen. 

(Setoalgtc eifcrne ©i^icnen, 

SBegen bt6 (garten 0ange^ ber Stt(»rt»erle üuf ben gttff» 

etfernen ec^>ienen unb wegen be6 j)dufigen 3crbre(benf ber« 
felben, fiel man barauf, bie (Schienen tjon ©tabeifen auö^ 
}uma(|em S)ie erflen ä}erfu(^e bamit mif langen ; aber fc^on 
1810 tarn biejenige ®eftalt ber ^cbtenen auf, toeld^e im 
SIflgemcincn ncd^ jeft gebraud)Iic^ ifl. 

Sie. gu$etfernen (Schienen ^aben gegen gewalkte im 
^Dgemehten folgenbe 9lacbtbeile : 

1) brcdjen jene leichter ö(6 biefe; 

2) barf man fte nitfyi Unger macj^en, ate Don einem 
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«ü^pmiltt m ittt» iUMm 4 M 6 «III, 

»dl bai ^tt^eifen )u mn\^ btegforn ifl; baf ftc^ eine 
tasa\i6 gefertigte @c^iene au(^ ^tt^ifc^en ben ^Hbpunltsii 
ntfi|U|oi Ucf t. Sit ettt^ Ml<»e tel bm SufteiiiiciM 
ffljftfri {Weier ©c^tenen eiitfle^ett, flnb alfp M femlmrjfit 
Schienen ^duftget. 2)ie getval^ten (Schienen bagegen Icnnen 
16 Suf long fe^ii itnb 0^ ^nbca ba(^r «nf fp^ft einem 
Ck^faMiMge Mit tveiiigff Statfinteigtii «tni^elner Ä^iotai 
ktt; ein fe^)r »tefentlicter S3orjug, woburc^ bie ©en^egung 
tec Sofhragen , me^r tt>ie man auf bm etflen S3(td gUubm 
fUbe, crtft^^ttrt itnb gicicftfiiniitg gmadft imcb« 

3) ^u^eifen tfl jwar auf ber Oberff^c^e ftl^t iaxt, 
ioc^ nur in geringer Xidt feiner {Hinbe; ifl biefelbe abs 
9nu|t, fo tviberflcf^t ba6 3nniri fel^r ungleich unb »irb 
k(b raü^. 

4) &tXüa\itt &(f)Xtntn lofien fic^ Ieid>t ein n^cnig biegen 
ttb e^^mieii bat^er mit benfelben bie Siegungen beö &ö^it* 
«mcgg, 190 bicfeibM trfocbtHti^ fbib, .»eil tigtUn<|ig'fr 

legejleat »erben/ alö bief mit gufeifernen (Schienen mog« 
U(j> ift. 

6) iDie gtM()titi 6c^ciimtftimii»eiti(U^ffrbcfi{Hgt 
MbeR, t^tc bif^ bei gufeifernca gefc^e^en hmn; dnd^ b&rfit 

bie 9!etbung auf benfelben geringer ftx)n, wie öuf lej^tein. 

6) @nbU(b {tnb bie getool^ieti @4^t(ncii oobMtiler oii^ 
Ml giifeifemm, ba ber lattftabe flfnf m leytem M gld« 

♦ir Sragbaft, im 2)ur(f)fc()ni tt bcppelt fo fc^wer fet)n muf, 
)9on erflern. ^efDnber6 tit6 im (^if^ern ^jcabeifir 
Snglanb ber S<>0# too bie ge«val)ten @cbtetiett immer noc^ 
40 bt« 45 % »o^feiler (tnb, aU in iDeutf^^lanb. 

^Inferfiflung ber flabeiferuen @4>ienen. 

Sie fkbf iftmm <Skbienin totibtn tttfttef|l eitM cigenb^ 
*«SU efngeric^teten ©nf5»rcrB, beffen ©afjen in ber gig. 
^ unb 51 abgebilbet ftnb, in einer ^xi^t audgetool^z nac^« 
bau bie ba)tt trftoberlic^eii @i4b€ t»orj^ bttrc^ gM^^nlic^e 
CftobeifentiHiIifii bargefleOft wrbcti ffnb. 4leber bie befte 
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fiiiiimat M mfm$ gu toi «i^ntot, tverten imr tuciUr 

unten noc^ ©inigc^ bcmciNn. 2)ic Sdb'xmtn, für Mic^ 
hit in ber 5ei4>imnfl bürgc|leaten Söal^cn ') eingericbtet^ 
(ittft bif itticft auf ber fibfci^oU äAmu^efiec Stfcitba^n aiu 
gfiMtMen/ t>on ber fform Sig* 17, t^mt bcncn M SHnfr 
(3 engl, gup) 35 cnglifil^c ^funbe mtc^U 

S)ie ju »aljenbe vgd)iene tfl oben 1*,« 3«>tt 
obec 2% SoB breit lutb i^e 4>6be betrigt 3'/« S^A on 
U^ftm, 3oa am niebriqflen fünfte; ibre gian^e fiingj 
tfl 15 guf , au^ 5 gUi4>en/ 3 gup langen ij^eilen bejleben). 
Um btefe Sf^emn }it waticn, tttrb ba^er ein 15 3uf ioi^ 

ger ©tfenjlab genommen, beflfett Swüe — 2— ^ — ^ = V 

unb beffen jp6!>e ^ '"^^'^ = l'ao" betragt. 2i^er 

©tab 1)1, tric fd>on bemcrft, cnttt?cber auf anbcrn 2Ba(^cn 
angefertigt, ober ed bejittbet ft6 auf ben ©cbienenwalien 
felbfl ein @(^ittr um einen 6tab wn blefen SimenfiOBen 
oudjuttaljen. 3ft berfelbe auf bte 2)imen(lpneli m 3 Sott 
unb l'Vi« Sott gctu-adu, fo muß ci* noct) fo l)ciß fepn, ^flß 
tr noc^ fecb^mal bie 98a(ie bur(^(aufen tann, um (icb in 
(ine Si^iene'sutMrmonbtlii. • 

= ®et'6tab gelangt jucrfl in ben C^iiifibnitt !}trc. 1, 

''bttrc^ ben. er einen tra))eiotbifct)en Üuerfc^nitt annimmt, 3 
SoO l^ocf), .i%'Uttb % doU breit, tft gelangt borauf in 

.ben ÖinfdHuit 9?ro. 2, tto \\d> bereit« ein etwa« abgerun* 
beter £opf biibet. 3n bem (ftnfcbnitte 9tro. 3 nimmt bie 

i) JDtffc SBSalicn jtnb au8 ber ^fb^anbUmg bei- v^iemn oon Oft>n» 
Raufen unb von jDcc^cn „über bie englifc^en ©djienenirevie" 
0,5Carflfnö 2(rdji\) 19. 8. 101. ic") entnommen unb auf bem 
GifeniDeree Pen-y-dtr«n bd ^ttt\)X)t'.Zt)hm\l in SBale« i?crt>Qn^ 
>»V .3» ,ttiifllanb gitbt c< it^l auf öielen ßi(cnroccfen folc^je 
etiUntniialimiU, in CieutMtanb cvft wentde, unter benen ba« 
hit ♦ecren Steiiip et Qomp. au Wflffrtlt«« W Slfuwicb bei 
fenterl aoedeieid^iiet fft} el iMtrte bfe e^iencn fftr bit 9lihrii« 
..berger fi3a(^n., * 
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Um^bmig^ ntA (ilM (u^ an Um ttntam (Snte a^f .cinic 
6cHi ftiif I90ffle$eiike Jtüile; in ^Tro. 4 €r^i(t Ut Xoff 

fftne billige Q)cflaU unb nucf> auf bei* anbem Seite bilbet 
fu^ eine t^orflc^enbe S^antti bit ^o(^e ber Schiene ifl unr^er^ 
fabcrt 3 SoO QMuim. % 3n bcm (Stnfc^nttt nto. 5, too^in 

bie v2 einen e numnel?r gelongt, irirb bie ©d^tt^eUunjj gcbil^ 
^(t; irel^^eö mittelfl eineö (}xcentrttum6 .i]efd>ie()t. 2)a nein- 
1«^ bt( @pamutng bt^ Sogen^ einen 3^ ittt&gt, fo tvtcb 
«af ber SBdIje ein Jtreid eingefc^nitten , beffen aRittelpuntt 
um einen halben üon bem 'DJiittelpuntte bcr ^Balje ab- 
jU^ 2)abur(^, tnbem ftcft bie äSalje bu)»t« beUagt bie 
^i)e ber Seere 5 balb 3^/^, ba(b nur BoU, unb inbem 
tie Sct)iene biefcm ©piel folgen mni, mvbtn auf ilprer mu 
tcm Seite bogenförmige @rhot)ungen gebilbet. 

Sei ber Jtonfhruhi^n be6 ChecentrituM« ifl aber ju be< 
ridik^tigen, ba^ bie gan^e Cdnge bti 0(bieneitf}it(f^, ltfel(|e 
emeii bogenförmigen >2infa0 Ijaben foö, 36 3oU betrigt. 
outf alfo, tomn H ben diabiu^ be6 Oxcentrilam^ bejeic^net, 

2Rr =56" ba^erK ^ = ö", 75 ,fe|>n unb muf 

^ec ber Otabtu6 beö @xcentrifum6 = 5% gentac^t 
iMcbem tf^ bleibt ouferbem noc^ jo berätf gc^tigen , baf . 
«if eine CÄnge \?on 5 Soll bie untere glacf)e ber ®(f)ienc 
gerabe, unb bie Schiene nur 2V2 Boll ^oct> feion füll unb 
m$ baber auf bem Sreentritum ber Stegen, auf einer üdnge 
m 5 nid^t ou^ bem üffittefpunlle M (Treentritumtf, 
fcnteni au 6 bem ber "öal^e bcfdnicben trerben. 1!(uö bem 
fo fonjiruirten @rcentritum kvirb aUbann bie t)erlangte. 
frrm ber €^ienen b<tt)orgebeir* 2)a inbeffen bei biefer 
Cperotion bie QJeflalt ber @d)ienc nod) nid>t Dollfommen 
fcbarf erhalten »irb, fo paffirt biefelbe nod> ben (Sinfci)nitt 
%ro.6, meiere ben ooden üuerfcf^nitt ber @(biene an ibrem 
Haften 9unlte barbietet, unb bober 3' Soff fang iji. 
t^mmit i|l bie Operation bc6 ^2lu^n?aljen0 bccnbigt. ^3Jcan 
iBtrb einfeben, ba$ bie ^robutlionöfoflen ber gekoaljteu &0ie< 
M nur mentg tbeurer finb , al5 bie bi6 ^eMaljleo @tabs 
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nen liefern ; koenigflenö tfl tieö in @nglanb bec SaQ. 

Prüfung unb 23e):fllei4)ung 
ter$ragrcaft gu^eiferoec tinb ^«(eifecner 

@c|)icncn 

SBemt man Ho^ ben ftotif^en SBi berfimib (intr €((ime 

\)on rccf^tecfi^em Üucrfc^nitt, unb jtrar ücn ber ^ofje c unb 
ber hielte b in ISetrac^t jie^t, fo ift bit2a\t, toelc^e eine 
6f(^ien(e von ber £toge i9on t btem CtAj^punfte (tun nAd^« 
fhn gemeffen, tmb frei nnb imfliegenb, tragen Itinn 

b € 2 

% R« — # «00 R einen i^urc^fc^niU ber (^etoic^ftc bts 

jetc^net, meiere bie @int^eit ber SU0e trägt, nac^ bem 
«tobe ber StfUgtett, ber f&r (Ufck^ mracbUt i»irb. SB<» 
iHmmen toir ^'ut R noc^ btrienigen Belaflung, meiere niKl^ 
geringer ifl, a\6 bieienigf, bie eine bleibcnbc Biegung ^jer- 
oorjubringen vermag, nnb fe]^en fte 61 $funb auf bie 
£tilabYat(iAie fir @tab« unb 76 9fb. f&r ®ufeifen, f» ift 
bo^ (entere öllcrbinge im Sort^iil. 

^Ubtx bie (Schienen tragen nicbt ru()enbe Üa^m, fonbem 
tt VöitH auf üe auc^ ber @lDff bnoegter SSaifen» jagtet« 
(^n (legen fte nicht frei , fonbern (inb in bie @(bi<nenfhible 
eingef lemmt. 2)e^^a(b ifl bie obige Sormet nic^t antvenbbar« 
fonbern man tonn M toeg^n ber @tArte ber @(bt<nm not 
an Iwr <f rfabmng auf nvirUic^n Strafen ^ritm. Aiefe er< 
giebt jejjt 5olgenbc6. 

1) 3u 2)arUagton unb auf einigen anbern (Sifcnba|iltn 
beOcbm Me @cbienen ou« Ou^fen Sig» 30 oben 2 Soll 
IV4 fiinie breit, 3\ guj t)on einem Stüfpunft biö ^um 

*) 9?ac^ bfö jDbecs3ngcnieur6 SJiinatb trfjflidi^fn „SorUfungrn 
übet eifenba^nen" eet|a(t(n 1833 unb 1834 in ber Ecole des 
ponts et Chaussee! |u ^CLtUi brutfc^ in (^rcUrj 3ou(Qttl flie 

bie Baufuiift Bb. IX. ^eft 2i febotb t^ifc bebruteab iftermeffee 
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Mbmt long, im JDun^fc^mtl 47« SoB utib 1 3oB ^i'* 
Sir laufciibe (Schiene toiegt 14'/; q)fb. * Soii bcn Krct 

auf fabrenben 33a^)nenn)agen »ric^t einer 80 3cntner, ein 
Sampftvagen 160 S^ntner* SDie SBogen beivegeii ftc^ mit 

11 eeff^Httbigrett hi ber 6e{im»e (2V,o «tilen m 
ber @tunbe.) 

2) Vuf bft £tt)erpooI«!Dlanc^efler QTxftnbal^n (eftcli^n bti 

€^imn au6 Stabeifen (Sig. 17 unb 18). ®ie finb oben 
2 M IV4 ßinieu breit, 2 gujj 10% Sott ücn einem Stuf = 
pimbf biö jum onbem fang, aVa Sott im $ur<^fi^hitl ^o(^ 
onb 1 SoO ±% einttn im Surc^^rcbnftt üd. sbet IdUfknbe 
5uf ecf)iene tricjjt 11 «pfb. 12V3 £otl?. ©in ^Bii^jnitagen, 
»ie ße auf btefer Strafe mit i^S Suf (^efcbn^inbigEett in bec 
edimbf (4*/s 9fet(e in bcr @ttinbe} fahren, Iblegt 100 Str., 
m 3)ampftt?aqen 220 Inö 240 3tr. 5lber bic ©c^icnen Unb 
fuc biefed Su^rtverf fc^tvacb/ toz^i^aib man fit aucb nact» 
iRb iia<ft mit fliftoit mi6iM<^fe(t, dm benen bfr laufcitbe 
»if 16 5pfb, 2IV3 fiot^ »legt (gig. 25); jeboct) li^t (tc^) «n» 
nebmen, baß fie auf ber 2)arIingtoner Sahn flarf genug fepn 
ttürben, t»a6 um fo getoiffer i(l, ba man auf berfelben bie 
Sttfeifemcn, cbenfaBT^ mit gen^atjten @c^ienen ou^mfi^felt, 
bie cbm 2 30a 1V4 ßinie bicit, 2 guß 10* 30« t?on einem 
6tÜ5punft biö jum n4ct>flen fang, 2^/^ 30II im 2)urc^)fc()nitt 
UV« £inien im 2)ur(^fc^nitt bicf finb, unb Q^funb 

12 Sofl^ ber laufenbe Suß tvtegen. 3)var b^^t man 6iefe 
leichten @cbtenen fiir }u fc^macf^; aber g(ei(t)tvoi^( tragen 
fie ha$ gcgent9&t:tig€ 3u^r»er(. 

Sie £i\}erpooler 11 ^fb. 12V3 i!ot^ fcf)treren gen^aljtcn 
€4iicnen, (tnb ungcf^t^r eben fo ^att, aU bie gufeifemen 
M y fb« fcbmeren gu 2)ar(ington, fo haf alfo, toie (1^ 

iietflue ergiebt, baö gefc^miebete (Jifen im 93ortJ)eiI ifi. 

Senil toir mm biefm erfa^Mrungctt im 0rof ai feie 

•öffc anberer Schienen von jiemlid) ät)nlic^er ©eflalt unb 
^ o^ngefi^r gletcben Sul)r»er!en befa^^ren^ (verleiten wU 
te, fo Ümicn toir un* M Vu^brucfe« 
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UÜmn, IVO P bie größte, in fllewegung gefcj^te Selailuiig 
nuf ber WüU ber (Sc^)ienen, b unb c b\t mitüm ^i>\)t unb 
2)i(fe bix(t\bm unb L bte (Entfernung bu @täj^puntU ttoit 
etnanbeir f»f)ci(^nen. R ifl ber aBiberftanb^^Jtoefftcient, bef« 
fen 2Bevt^ tviv ou^ bcm üJiaaß bei ber l^atün^icni^al^n \)tv^ 
leiten trollen, annef)menb/ bap auf beifclbcn bie größte 03^5 
laflunfl P =: 6403 ^fb. ifl, f&r b c unb L aber bie SRaaf e 
l^on Sarlington unb Srt^erpool fär bie beiben S^Ke bed &u9s 
unb bc6 ^ßnljeifend fcj^enb. 

2)iefed giebt bann R 145/6 fär &nf^ unb R = 202 
f&r aBaljeifen, loenn nemlic^' b e L in Stnten unb P in 
^funben auögebiücft ir erben. ifl alfo: 

P = 134,8. ^-j^ für 8Bali ^ unb 

P = 97,05. fär «ufeifen, 

unb btefe Sormetn bienen, b, c, L in ben beiben Sddett 
für anbere (B(bimm ju befltmmen. 

^ie 53orauöfcf ung tjon G403 ^funbeu größter 33elaflung 
auf ber 2)arUngtonsSabn, too bie Kampfwagen ungefA^r 
17,600 9fb. n^iegen, tttlitt ftd> folgenbermaa^en. 

2a bie Entfernung ber ^tünpunfte ber s2d)icnen tjon 
einanber Heiner i|), ai6 biejentgen ber 3Bagenac^fen, fo fct)eint 
baf eine @cbiene niemals mebr M ben t>ierten SLbeil be^ 
QJen>ic^)td eined 3)flmpftt)rtgen6 , mitf)in nid>t über 40 3^^^« jn 
tragen befommen !onue. ^ber Jperr 3Boob bemerh mit 
9fte(bt, baf bie &^\tntn, in Solge einer Ginfenfung ber 
Sragfieine flc^ gegen einanber neigen, unb bann nkbt mebt 
in einer unb bcrfelben, bic tjier d\abcv bcd 5Bagen6 berühr 
renben, i&bmt liegen tonnen; baf eö alfo moglicb ift, baf 
bie £afk be6 SSagen^ nur auf brei Otibera rube, fo ^$ a(fo 
"bie W^l'iitt einer ©dSiene auf ber 2?arlington593abn für einen 
^ugcnblicf bie j^älfte be^ (^etvicbtö eine^ ilajlkoagen^ ober 
bed ;^ampftoagen6/ alfo dO QU* i« trogen bdommen tanit. 
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Ja inUiftn bic QSiifun^ bnücn burc^ bic Sebent, ouf vreU 
d^m bie Üafl rul)t, U^x oerminbert mvh, fo nehmen »ir 
MOS 9fb. (dOCX) ittlogr.) am 3eboc^ Marken I9tr »eitft 
ifftfR fe^tn, ba^ bit 0€fc^tvtnbtgbtt Mt Sirbtiig b€K Soflm 

bie (S(^)tenen ^erflarft. 

ffiiO man ^it Sormcl auf ter £merpooUSBa)^ii atttMnben, 
Mrou^fe^^mb bof bit 6tu(punlte eine (fntfentung 2 9iif 

10* ^ Soll bel>alten, bag bic ^)ehe ber ®d)ienen c = 3 Scü 
lUÜinien fepn foH unb ba^ bie größte Seloflung, bie von 
dncm 240 3tr. totegcnbcii Sami^fwagen l^tnül^tm tarn, 
10,671 ^futib i\i , fo ftnbet ftc^ b aud bem Vudbruct 

1W71 =: 134,8. --^-p- . b , um« b = 1 SoK 3Vs£tllt^ 

gictt. @oI6e ®i^itnen ivdrbctt 17 ^fb. 12Sotb ber fau« 

fenbe guß tviegen, irclcf)eö @etrict)t bcmjenigen nnfje fommt, 
. ba5 man ben @(t)tenen auf ben ))on£onbon unb Sirmtng(^am 
nnb Srifiot atiiulegntbcn Sabnen giebt, ober »omtt man 
lic f(^ab^aften auf ber üi\)cipoohS3iit)n nuötrec^felt. 

^an ^at au4^ btrefte 93erfud)e über ben fiatifcben äSiber^ 
fkonb bcc @i^teneti angefleUt. aßtr tbetfon (ier einige ))on ben 
Slefnltoten biefer Serfucbe mit. SBoob erhielt fofgenbe: 

njurben gußeifernc Schienen (gig. 7unb30) bie 
obnqef(!it)r 14^« 9fb« ber laufenbe Suf toogen, n^ie getoobn^ 
liib in @(btenen^ÄbIen befefHgt, tvefcfte auf 3% Suf 
«wanber entfernte Ijoljerne ta^er gelebt lüurben. ©ei 12 23eri 
t'ucf^en trug bie @(b(ene in ber SUiitte 

i»6(bflen« 14,940 q>fb. U« 20,702 ^fb*, 
nai^m bie 9RafTe mit attem 
•ttfeifen gemif^i^t »rar. 

aninbeflen« 11,311 $fb. u. 14,727 9fb*/ 
<Hn fo. 3m Surc^fc^nitt 12,806 ^fb. 17,074 9fb., 
*fn fc. 

Serner legte man eine getrollte (Schiene, t)on 14V<2 gu^ 
Mige ttnb 9bR burcbg^ngig gki^em Auerfc^mtt (3ig. 20), 
«if6 Scbienenflü^^Ie, bie affo einer \)on bem anbern2 gufl 
iOV^ 3oa entfernt »oren unb befeftigte fte, er(l auf aKen 
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&tui)Un, unb bann hlo^ auf ben Reiben Stuhlen in ber 
5Witte. SWan belub (le mit juneljraenben @e»ict)ten, bie 
j«beömal »ieber »eggenommen würben. 3)ie ©inl^icgungen, 
m\(bt bie (^ewi(t)te t)emrbrad>ten, waren tbeilö bfeibenb, 
tbeilö nic^t bleibenb. 2)ie ^icfe biefcr ©inbiegungen würbe 
unterbal() in ben mittlem Sachen gemeffen, wo bie (^ewic^te 
aufgelegt waren. 2)ie Schiene wog 12% ^pfb. ber laufenbe 
5uf. (?d ergab flc^ gotgenbe^: 





I)ie ©cbiene war auf 


3)ie©d>iene w<ir nur an 


Q5cwic^)t 


allen ©tüf>lcn befc^ 


beiben Stüblen in ber 


in ber 


fligt. 




mtU befefligt. 


^ i t t e. 


@rb9tc 


Slftbrnbe 




SSIeibrnbf 




(Sinfcnfung. 


Sinfenfung. 


Sinfcntung. 


Stnfcnfung. 




Cintrii. 


{^inirn. 


Itnirn. 


Sintrn. 


1814 


0,09 


0 


0,09 


0 


3628 


0,14 


0 


0, 18 


. 0 


7256 


0,27 


0 


0,41 


0 


9071 


0,37 


0 


0, 56 


0 


10,885 


0,46 


0 


0,47 


0,046 


12,592 


0,55 


0,046 


0, 78 


0,092 


18441 


0,78 


0,092 


0,33 


0,9,17 



$err \>. 2) e eben (Äarflen^ Qlr(^)i\j f. 3Winer. ic. VI. 
Seite 370 2C.) unterfuc^te bie 2ragfraft üon neun tjerfc^ie^ 
ben tonflruirt^n, t)on (SoaE^^d^iobeifen \)on ^onigöbütte in 
Oberfd)lenen , aud bem Äupolofcn gegoffenen, ©cbienen. 
2)ie 93orricI)tung welche ju bem S^^brecben ber ©cbienen 
benu)}t würbe (unb bie nebfl ben üerfc^iebenen unterfucbten 
Schienen, auf 31af. XV. be6 gebac^ten Z\)c\i^ t)on bem 
5[rct)it) abgebilbet werben ifl), beflcbt in einer einfachen 
ungletcbfrrmigen 2Baage, beren 5(rme ficb 1 : 27 üerbalten. 
2)te Scfyxtntn würben t)erfebrt, mit ber breiten @eite nacft 
unten geEebrt, in gufeifernen, tiefem 5^td befonberd 
üorgericj^tete Cager gelegt, welche ^wif^^en jwei mit ben 
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}^thm unb aenau auf bte erforberltc^m Singen gefielt 
»erben lonnten. ©in fc^miebeeiferncr fdü^ti t)on V« 3o\l 
9mti, »cicftcr but4^ y»$t &iangm mit btm biegen Utm 
nMbm mt, tvirlte umntHftbar wf bi^&^nm. S)tt 

lange ^(rm ber ^aage ^atte eine Seeaale, auf mld^it bie 
VctPicftte gefe|l lourbetu ') 

Sie SflefuUate ber Sierfuc^e fmb folgenbe: 

Sit Schienen Nro. 1 ganj gerabe, 3' long, 

2,43" boch, 18,73 ^funb »iejcnb, trurben bei 
8 öerfc^iebenen ^erfucben ^rbroc^en mtUelfl iU 
M Zut^ä^niMgtm^t^ ton 3777 9fb« 

i&te€cbtenen nac^ iiret in ber9Ktfe 

|ttfflramen|lof enbcn ^p^rabeln fonflruirt , 3' lang^ 
in ber aSttte 3'' 1^00^, am untern 9tanbe mit 
einerSerflArbing ^^erfe^en, pro6tiicf 18,35Vfb. 
triqenb/ jerbrac^eu bei 6 ä^erfucben im Xnxd^s 

«nitt mit 509» 9fb. 

. S>if @<^tctim Nro.3, tuu^ imti in ber SRittc 
iufanmienfiofenben Parabeln fonflrutrt, 3'(ang/ 
in ber SWitte 3'V }^oä), bie aufrecht (le^enbe 
Siiype gon) einfach, unten */^'', oben V,'' fiart, 
pro et&d 1848 ^fb. n^iegenb, {erbrachen bei 6 
ajerfucben burcb . .1 6363 ?Pfb. 

2^ie (gcbienen Nro. 4^ bie öufrecbt jle(>enbe 
Sttwt kirc^roc^, bte untere Sft|l« na^ |iMi 
in ber SOlttte jufammenflofenbcn ^Parabeln fon« 
ßruirt, 6' lang, in ber mtte 6 398 i^oc^; bie 
Oeffmtng im Sic^tep dV«'^ loett, »iegen pro 
€füUr «7,22 q>fb., mithin M einer Sfoge ^9U 
3', 18,61 9fb., »urben bei 4 ä3erfu(^en ierbro^^ 
«enburc^ 4606^^. 



»c Mefi Vnfleibca U^ititn Mm «ktM oiberf balil 
mtM «Nirbra, auf fllbfiiil* flXaap wak Jt&toifcb Ocfftt(t* 
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Sie @<^eit(tt Nro. 5, tiiKV (Süip^t hnt 

flruhrt, 3' lan^, in bcr Wüte 3, 3" ^od), bie 
aufrect^t fle()enbe Ditppe ^ell unb gaitj einfac(», 
»tcgfii pro@tiitf 19,06 9fb. unb tourbm Ntl2 
Serfuc^en }er6ro<(€n burcft • • 6516 9fb. 

!I^ic Scl>icnen Nro. 0, na6 clnei (^Uipfe fon= 
flruirt, bie aufrecht flet^enbe Oltppe burd>broc^en ; 
3' (ong, in ber Witte 5'' t^^^, bie Oeffhungen 
im l!ict>tcn 4" treit, trieben pro gtücf 19/85 ^fb. 
jerbract)«! tei 12 äJerfuc^cn bmd) 10071 %fb. 

Schienen naify bemfelben SRobeH, jebo^^ bie 
oufrec^t (le^enbe (Wippe qanj t)otI gesoffen, pro 
(Biüd 2C),H6 5pfb. tDie^enb/ jerbiacj^en bei 5 23er5 
fuc^en bur4^ - . . 1268S ^fb. 

Sie @(fttenen Nro. 7, noc^ einer Cfnipfe Ion« 
jlruirt, bic Olippc yjcd, 3 ^iiß (nn^, in ber 
^itte 3\a3c*ß it'ie^cn pro QiM 21,33 

^fb«, unb ittbta^tn bei 6 Sierfuc^en burc^ • 7470 9fb. 

S)ie©c^ienen Nro.8/ nnc() einer (^nfpfe Foii« 
llruiit/ 4' liiHij, bie ctuficcbt jlel^cnbe Diippe 
burcbbroc^en in beca^itte 6/ 7'% an ben Gnben 
2V,'' (oc^; bie Ceffiiung im £i<ftfen 5'' loeit; 
triccjcn pro ^tücf 31,04 ^?fb. (alfo bei S'l'aitv^e 
23,38 ^funb), tvul'ben bei 6 ä>etfuc^en i^xbxo^ 
t^en burc^ . 10309 9fb. 

yia^ j^errn 9. Serflner (j^anbbu^ ber aRec^nit, I, 
€fette 349 tc.) jerbroc^en 6c^ienen Dpn etwa 11 Eimen 

ißo^e unb 22 4!iniea breite, unmitte(i)ar au6 beui Jpo4>ofen 
gefloffen, 

m SerowA in Soffmen iutö^ 5413 bt« 5636 9fb.; 
tjpn Äörrel)ütle . . . 4837 s 6174 * i 
)»on 3oa4)imetM * • • 4034. 6i39 * • 

Q'mc anbeie ü\ti\)t \)on intereffanten äierfuc^en über 
bieZroglrafl setvaljter @c^ienen, f^at neuerlich i^tn 
ff gen auf ber ffiberfdber grobes (fifotba^n ansefleDt unb 
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britte Lieferung für 1835, @eite 121 ic. f^^üibui. 2)iefe 
Sflfuc^ (iiib in bopptUa Vrt aufgefA^t* if^ ^ 

Ixa^lxaft ouf ber 33aj)n felbfl unt€rfud>t, wobei bu @4fe« 
nen alfo in bcr £age wavitt, trcrin fit beim (^ebvauc^ bU. 
fttfcn (u trogm ^ofoit; Sitfe Serfoi^ l^idiii aufec bcn 
geivobnUcben @c^n>ieriglfiten, tvelc^e bt< gvmilMtBcfUmtiiM^ 
wn fo gcringcii JJ^urcbbiegungcn bei febr bebeutenben !öe(a= 
ffamgen mit fiä^ iü^xm, xi^ befonb^re bat, bu mä)t Jioiti , 
geringer fbift tinb »ek^ f^U^ Scrfoi^rtte^r tycr^tiibcrt 
>oben mögen. Äft ©egcn^jerfuc^ ifl biinn ferner nocf^. bif. 
äragtraft ber @(^ienin, auf bie getv^t^nlic^e äSeift/ einer. 
geRMieii^ftiiig untemorfeitr 2)tf!£iir0biigiitiseitber94itar^ 
um fiiib burc^ 97eigungtwinfe( giMiffefi* SM'qtetndpMfs. 
fer 5Äeffun36n>eife befielt barin, b(af> bie 3)urd)biegung ber 
Schiene, einer, um (i«e fefie^ betDi^ttctKiitfbetieJ)ujenige 
Sngimg mtt^iftr bedm ßinM bcr Sur(|biegung pro^^ort 
tiriMl ifl. Die D^eigungen mürben burc^ ein eigentbümiis 
!J?tt>eIIicinf}rument geme(fen/ tvelcbeö bie ä^tniel auf 
12 eefainbctt )tttm;iAf ig genaii tfngitW -imb tvoroud. 
Snc^We^tigen felbfl mit großer Q^enoutgteii berechnet t»tu 
Im fonnen. 

Mi üuf ber (JU»erfelbe(.$cobeba(^ii iinsemenbeien 6(^ie« 
um itnb getwilgt unb »urben t»on Sletocaflle am Z^itt in 

(^nglanb be^^ogen, flc traren tbeil6 baud)iq (fisch bellied), 
tbeiidparadel (parallel raiis). ^zbt (Bcbiene 1)1 burc^fcbnitt« 

ii4 lö engl. Suf (ang; bocft lommen UngUtc^^^eiten Don 4 

M 6 3oa üdnge t)or. 2)ie Q-nbcn flnb glntl abgef^nitten, 
bann bie Schienen mit fcitwartö übergicifenben ^nbrn — 
äig. 9^ 30 IC* ^ (iiaU Jap Jeints) tMCben in (Snglanb ie|t 
(ilteii migeiMibel ' unb ffnb t^urfr. ftte an^gebaucbten 
64ienen batten eine Kopfbreiie ücu 24 OibeinL Linien, eine 
^cpfbicfe Upn^iO £inien, bie größte liefe betrug 42,a, bie 
itcniffte uptt 34Jßitaini. Ht.3>idt ht$ «ittelfticTö betrug 6, 
6, bieSicfe ber SfÜppc 9,8 Linien, tic Sange einer Schienen« 
^tfteilung 34,98 BoO, baö ^emicj^t Oerfelben 31,7 toUnifct^e 

7 
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9fiiiib«k Sic INHEtflfclH» eiH^iii ^ttm eine itoHlK^^ 

24 unb eilte Äojpfbtcfe ton 10 ^imm, eine ^tefe t)on 44,8 
hinten, mtiü^ii mt 7,2 unb bte mippe 12,2 Stntcn 
flarf, hU Steg« cttfir @iMitien:*WtMtong Ifiru0 35^ 
SoO «nk t^r ®€tüxd)t 35;3 ^funb. 

Die Q3e(afluog ber ®4)tenen gefc^o^) burc^ bte SDagen 
ffil(h . Sie aSag^n tvurbcK nut 8000 @teiMii Mabttv 
bif mogltcf^fl gleichförmig in bm JMhn tierIHttt loutbfit» 
!£a bie Höngen fe^jr rcgelnu^^i^ unb nacf> allen ©eiten f^ra« 
»rtciff^ gßbaut |tnb, fo lann uton aim^men, baf jebei 9)ab 
MitSH^tme mtl bfö «efumm^Mi«^ «Maflel bobe. Aa# 
bie @ci;ienenfl<!ic^en nic^t genou paraQel ftnb, übt nur einen 
gelingen Sinfiup aix6, iitbem bie 9Bagen(a|len unb ^efleKe 
M4)t fotid ita4»gcbcn, um biefe iUir^miligbtlcti aU6jpF 
glft(^» 3eb«^ 8l«b- üMt dum iCrfut »mt 3510 ^funbm 
auö. 3)0 a(^er bie dflabmittelpunite 42 3oU t)on einanber 
ab(icbett, fo fatot icbe Sibimn^^U^eüuitg nuc mU ei^m 
(Rabe Ma(lti ivtrbMr. . 06 tMMbe bri b(ii 6c^im(ti bie . oft« 
Itnb brittf ober mittleve ^bt()ei(ung in if^rer ^racjEiaft unter« 
fuc^t. S)M^ J^ouptrefttUat btefer föttfad^t tO Solgetibed: 

Seprefiion, 3)epvefPon 

eingf, imSBintcti tnbecSiniej lOOO^fb. eafl förbaS diaK 

Okboatte Ciiiim 

e4ittlfli 30^ IMS a(70 ai89. 4216 
fkitaSeCe 

eibienrn 30,70 15^38 0,456 0,187 6,2X7 

i^rr 9 g en jteM «u^ biefen VetraibUingen bie folgen« 

beR j^aOptergebnifTe: 

1) 9iuf ber fdaJ^n btüdtn fi(fy auö^ bie €tüf)(e unb ®Uine 
' tttn eitle fe{n;mer{iti^e(i^r6fie meber; bie|Sp€etitiiiigim»e 

fcbwinbet ober ponfl^nbig nocb Aufhebung bt6 IbmiH, 

2) fdix ben gebaucbten Schienen brdcfet ftd) bie ^itte ber 
erfteit^t(»etiutig fMrto nieber^ aU bU aSiUe ber brct« 
ten Vbt^eitang, bit be« ifmMtn ftebet M l!mge» 
lej^rte flatt. 

t 
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3) Xit 2)urc{)biegunjen betragen turc^f(^nttt(i(^ 16 % 
me^ fär htn ft<^ tewegeiAeti/ f&t ru^enbcn 

4} Sie hüben Birten iton ©c^tenen fc^eitun auf btt fda^n 
burc^u^ gleiche StMt ju ^aWn, ti»e(((e Vnftc^t auc( 
in Sngfanb bie gangbare nun für gleiche 

Un^t ba^ ®e»i(9t bec ^arattelf^ienen 11, 1 % me|»r 
flM'ba« ber geiauc^ teil Schienen tetr^gt; ba ieibe 
Härten üon Sct)ienen fic^) gleich gut auöwaljcn laffen; 
ba ferner bie gebauchten (Schienen beffer in ben ^tüj^s 
Uli NfifKgt Mrben ttmun, aie bte ^acaiklfcHeRen, 
fo fc^eint ber Sor^ug ber gebaueb^en entfc^ubeit« Mi 
^araüelfcbienen traben aUerbingd ben Sorjug, baf, 
i^en ge in tft^m 2^1 ber Sobn för« fc^lvaib 
fttnben kverbtn r man (tt boburcb betric^tltc^ DerfMr» 
!en (ann, ba|^ man i^)nen 6 flott Untei'fluf ungöpunf te 
giebt, kvoburcb alfo eine loilbare ^}^v^tüt(fy^{t^y^^g foU 
4tr iu S^mif)€t @<bititen ifntiof Mg tiNirbe» . , 

Um mm no(^ bte Sragtraft ber Schienen mogthbfl ge« 
«ett mib vrm üotr offen fremben (S^ffülfTen $u befltntmen; 
N $err Sgen eine geliaud)te unb eine porattele ©cbienc, 
^ititibt Uint fic^tbaren Dingel ^tttn, von ber Sab« ttig» 
>4mi, anf einm cic^enth Satten Qit^U nageln, tutb in 
^«fe bie Scbtenen genau fo befc|ligen r wie bieÄ öuf ber 
fefbfV gef(bie()t. Son ieber @(b.iene würbe bte Srag« 
iiber ber fünf .«((^tbeituttgen wfkxfn^., 9$,iaonuifi 
^ß(b auf bie aRttte ber (u unU^rfutbenben @(bienent 
Teilungen ein eiferned, breifeitiged 3oß Kmged ^Pii^« 
^^gHegt, ai|f toelcbe^ ber miUUm J(raOwut\lt,ewei» ftarle^ 
^ briAe« Ser 4)ebel griff binien unter bie Scbneibe 
^ feflen ^riömad, unb »orn hing an il?m ein 2ßages 
^«Iten, ber bUi.gjenau abgegltcben^n (^ewid^te a^fn^bt^ 
'&ttbei(en »iebernm bte mttttern SRefuÜ^te ^i^^ WWi 
M|i non Serfuiben mit. 2)te mMMere 3);Mr(^biegung bes , 
*«^bei foigtnben »cl^ftHHaeri; .... *i ..... 
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©ci getöuc^teK, iti 9>flröllels® (Lienen: 
.»on 2000 ^funb 0,0671 Üin, o,0574 ßiiu 

„ 5000 „ 0,0681 „ 0,0571 

„ 8000 „ 0,0711 0,0532 „ 

/, 10000 „ 0,0713 0,0522 „ 

„12000 0^0726 „ 0,0535 „ 

„14000 „ 0,0704 „ 0,0557 

®Ieibenbc ^it^m^ nad) 
^bem ^Boximum bei: 

(aftHiig • • . . . 0,060 „ 0,079 „ 

liitigen 3efii()irt: 

1) 2)te ^axciMWmtn erfc^etitcn in htm ^Gtti^ilim^ 
^on 4: 5 fldrfer alt Me gtiniuc^teit. emic^tevtr^d» 
niß tfl =r 12: 13. Die ^oröttelf^ienfn erfc^emen ö(fo ^fer 
in einem grofern 9}er()ä[mi$ fläiter, dl^ fte gegen bie ge- 
l»au(fttcn Schienen fc^ivmr ffnb. Sie Urfsc^e liegt tR bet 
0efla(t be^ Ouetrc^nitt^ ber Mhtn S<^ieneR» VUNIungen. 
Sei einei* jtrecfmdßigen ^norbnung bcflfelben trerben bie ges 
iMUft^tm Schienen i^ttn ä^rjug att0 (^iei: bcj^auplen* 

2) 2)ie Heibenben Durchbiegungen bec ect)ienett (inb 
geringet bei ben geboucbten @(t)ienen, felbfl ivenn man au(^ 

' ^ie fUrtere tBelafhing btxStibm in SäHxai^t ^it^U iDtefer 
Umflanb tfl für bie Vtnvcnbiing U^t imc^tig. 

3) ' Sei »e((^er Selaflung bie iileibenbcn JCurcf^biegungett 
ifhrenVnfnng nehmen, tftft^tver, thtt ^Mmt^t goc tiMftl 
ju entfd>eibcn. 3)ic ©renje »rirb um fo enger, je fchdrfer 
bie ^eobact)tungdmett)oben ftnb, unb man fann immer nur 
haton fi^ree^m, m bie mertlic^ Meii»enbeit Surc^biegungctt 
ouf^orem SBenn aber aud^ bei einer einjefnen Setaflung bie 
Metbenbe 2)urchbiegung unmerllic^ bltibt, fo tann fle leicht 
M oft t»ieber|H>lteti, ober (ange anbaurenben Se(a|luttgat, 
mtrlüc^ hervortreten. 

' 4) 3)ie unterfuc^ten (Schienen finb unflreitig florf genug, 
um i^Aufig loieberj^oUe 93elafUtngen oon 3000 ^funben filr 
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m »ab iitib cm)e(tif flSelofhtngm m 8000 tttib tiit^r 

für ein üiab ju tragen. &t tverben alfo fär Gifen^a^nen 
mit ^ferbeforberung in aQen %iüm eine ^infdnglic^e 3.rags 
traft ^Nn. SBoin aber 2)atiiyf»agen i»pr 8 bit 9 Sonnen 
«ciet<tt auf ben 6cbtenen laufen foffen, fo bdrften (ie etma6 
ju f(t)Wflc^ fctjn, njie ouc{) bie bcr £itjcrpooI> unb iWanc^eflcrs 
Sifenbabn t)on 36 9fb. (^e»icbt baö betvtefen b^^en. 

5) Set ben gebaucbten @<bi<nen (inb bte mittleren Vb« 
tbeifungen entfc^icben fMrfcr, alö bie iujcrn, unb ber Un« 
terfcbieb ifl jiemlic^ bebeutenb. ^ei btn ^arailelfc^ienen 
tritt ein folc^ier Unterfc^ieb gar ntcbt l^rt^r. 

Qfttbltcb tbeilen ivir aucb Her tw<b bie Steftaltot« we^ref 
rer Serfuc^e übtv bie ^ragfraft t)erfc{)iebcner ^rten geiuflljter 
6<^tenen mit, toelcbe in Snglanb angefledt »orben finb 

Sie Unit {»»ifc^en ben SHttdimntten ber 6tAtl(e betrug 
3guf; bie iBelaflung gefff)nMn 3?iittc. 

a) Best common ober Cimler Iron. OittouH^t ber QfS^iiM 
Mi42 9futtb. 

3 Sonnen 183tr. 

vimfai^t. eine iDijitc^&ieguna oon 3oUi tineUfibeilbeSieduna o. o3oII 
52:onnra 143tr. 

•frerfo«bt.eine©ttr*Mffiun0Miiy,o » n ,t „ n 0 
7S0BIICQ 6V43tr« 

9cc8rft4t«fineZ)«4b{eBim9»enVM #» /i » wVaow 
tOSoniien 183tr. 

Bcnirfa(bt.eiiie2>itr4Ucetin0l»oa%o „ „ „ »^it 

n Sonnen 19 3tt. 

Mnnfaibt^eineDitr^iicdttngoettVso t$ tf n n mV«m 

b) ©in ©ernifcf) tjon % best common unb V* second 

bett mine Iron. @e»t(^t ber Seltenen 407, $fb* ba^ 9arb* 

4 Sonnen %3(t. 

marfa^t. eine iDuntMegung «on V«dotf# €iacbUUienbc0if0Vn0)»* Qdoll 

/Sonnen ^^/i^^tr. 

murfa(^t.cine^uc4|^trgungOenVw 1/ // 1/ f^^Me/ 

92onnen 17 3tr. 



9%tn ,,8l{ttif{tongett t^fmif^ten Sttb^tti über Mc cnglif^en 
aifrababam/' In bm Berbanblnngcii hU 0krifner Moerboer» ' 
cini, 1884/ 6tf Sic f erung Ccitc 292 tu 
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c) Bes^ mine Ixoß. «eMu^l ttt ßif^mm 41 ^unö 

tmcfac^t. eine 2)ucd)bU0und ooa ^f^BoVi, ftne bleibcAbc 83ugtta0 o. 0 
7 Sonnen 9*74311:. 

veTurfa(^t.etne2)ttr4fbte0UiigpoaVM 
9 Sonnen 3dCt, 

Mrntfo4tflncjDiif«(Uf6ini0i».^V«o w »t » »»V^if 

SRaD crfte^t au6 biefeit Serfui^in, taf befle Oifcn 

aQgemeine Solgerung tonnen »tr ^itt noc^ bemerk 

)u net^men, 6ei großen IBüt^nin ba6 ^axb ju 50 ^fb., <iu(6 
muf auf bie Bereitung beö ba^u angekoenbeteu (jifen^ fl^^f^ 

2)ie Prüfung bev 2wg!raft ber (Schienen, c^t fte gelegt 
iverben, t|l ein fe()r tüi<S)tuyt ^untt^ befpnberö bei grofen 
fftfcnba^ttstinlagtn. 2)te @c(>tentn )u bcn (Kfcti6ai»neii «o« 
Woanne unbfiijon tturben 7"' , frei gefegt unb man lief 
ein (^zmd)t \>Dn 4270 ^pfunbcn 27 Soll toc^ barauf J^erabs 
faBem 2)ur(^ btefe groben tviKbtn bie Schienen )uti»eiUii 
jtemlic^ flart, um 2V3 bi« 27? S^K/ gebogen unb c6 |»dlt 
bann fc^tver, fte n)ieber gerabe xid^itn,, o^nt |le t)orber 
ind Seuec bringen. 

t)3ft«0lfi$ung ber geiDdliten @^tenen t>on 

])erf4)ie^ener ®e(iaü« 

aitan giebt ben geivaliten Schienen befonber^ )wecetlet 

\)erfc^)tebenc formen, ^lan ntacbt fie, ttic fct)on bemerk 
erfliic^ entn^eber burct^gdngig t^on g(eict)em üuerfc^nitt, 
ober yaraOel, ober )t»etten« in ber !Ritte (it^er^ M an 

ben Gnbcn unb ba^er unten gebogen ober bauchig. 

Uebcr ben UBbebtttgltn IBor^g ber etiteit im ber ünbem 
i(t man no^ tiic^t ganj einig, ob»o^( bie fo eben mitge^ 



Digitizca by Cjcjü^Ic 



m 

<^tg€n fpretben. ^tbod^ tv^fUn feine unb ouc^^^m. 9ßoob'6 
tergletc^enbe Serfucbe ju geringe Unterfc^iebe be^ SBibers 
fbrnb«, um ^tftauf mit @t(berbeit ben Sor jug ber ^u<^^ 
iOfiii begräiibf n ju Umm. Watt .rAl^mtt (te befotibcr^ bt^ 
^alb, »eil fte bei weniger 5[}?flffe einen flirfern Söiberflanb 
)u leiflen t^ermogten, aOein bie bauct^tge (^efldt be6 unUrn 
ber @cbifncn, ^at mauert UiD^oatmmntn^etiiiii . 

1) PöfTen (!e fic^, o^ne bie Steile beö 5WetaHd ju t)er* 
((Rieben unb bteito^ifton beffelben k^ermtnbern, fc^toterigcr 
«n^ttal^fit al6 bie yarafleleti 6cbteifeti. 

2) 3ft eine biet größere 0enautgIett beim @eben ber 
Steine unb ber e(f)ienenfiüble n5t()tg, weil bie ©ctienett 
mit ijiccm bunnflen i^tiU aufliegen müffem Sei ben paxaU 
Um e^imm bagegen ttrnien bie Sragfleine leiebter aiib 
genau gcfept merben unb e6 fann iJjnen naä^ ^rforbernif 
ber ffiirtung beö Su^^tioerlö auf bie @ct)ienen unb ber idu 
ftaffmMt be6 Sobend mel^r eine beliebige Sntfemui^ m 
tinenbet gegeben werben. 

3) 2ift ftcb eine folcbe ^c^iene, wenn fte nacbgiebt, ober 
»eim e« bo^ Terrain erfbrberl, niibt gut in ben S»ifcften« 
rittmen itnterfMf^en, i»el(be6 bei ben yardSden AberoS mit 
jieicber fieic^tighit gefcf)el)cn fann. 

4) Snblicb binbert bie größere ^h^t ber @(bienett/ in 
tcr SKtte, älfo gerabe ba, too jwifcben ben Unterflüj^ung^:^ 
puntten bie bei ©cbienenflroßen fo fe^)r not^wenbige ^Iblei^ 
tung be6 5BajTer6 öngeorbnet werben / biefelbe um fr nu\)T, 
imU^ bei ben ^^xaütif^itntn bei »eitern »entger ber Sali ift 

Der 9ret6unterf(bieb jwtfcben ben beiben (Scbtenenarten 
t> gering unb betragt für bie parallelen ungef% 1—2 % 
ivmiger, aU für bte gebauchten, tve((be6 aber nur bon bem 
latent auf bie le^tern berrubrt, tnbem biefelben mit eben ber 
Bettbtigfeit nu^gewal^t werben, wie bie parallelen. 

2)(e folgenbe 3.abtüt ent|)dlt bieSTIaafe unb ba^^ewtc^t 
imt ben @cbienen auf einigen etrafen, nebfl j^itu»eifut^ 
auf i^re in ben ^bbilbungen bargefleKte ©eflalt. 
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Unter(!u$ung ber @4>tefien» 

7>it Schienen müifen not^tvenbig fo befefltgt werben, 
hat 9^ immer in ber nemlicben ^i^t, immer poraOtl unb 
immer bünbig in btn eth$m t^erUciben , mld)t^ cMH um 
fo fd)trterigcr ju erlangen, je fc^werer ba6 5u()r»eri ijl 
mib je gcf(bn>tnber ft4) bewegt 

Ste (^rbaltung ber j^ibe Ixingt t)om SBiberflanbe be^ 
53pbenö ab, ber feiten florf genug unb nvd) feltner gletcb* 
fcrmtg fte i)angt nlfo großtent^ei^ö t^on ber (^runbfldcbt 
unb bem Q^ttoid^t ber Sragfleine ab« Vnfdngliib nobm mon 
böju (Steine öon Iguf ßdnge unb 95reite unb 8 3oHfyh\)t; 
aömdHig fliegen bie Wflaci^t auf btim\)z 2 5uf fidnge 
iinb a3c!ette unb 1 Suf ^6be# alfo bi6 auf ba6 ©ecb^facbe 
ber ^a|Te unb neuerlt^ bat man gefunben, bafi für grofe 
®efct)tt}inbigfeiten beö gubrtrcrtö nocf) fd)»rercrc (Steine erfor? 
bcrltcb Onb. — @teine mit großer ^runbfiict)e »tberflc^en 
gut, »eil fte benSrucf auf eine grof e 0runbfli(be t^ertbei« 
len, unb Steine tjcn großem @ctt?ic6t burd; bie 2rdgl)eit 
i^rer ^Waffe. ®enn bae guhirtjer! über bcn ©tein ^'intoüt, 
f0 flrebl t^i benfelben einjubrücten unb ber (Erfolg ber aus 
genblicfCicb^n 9BtrIung ifl um fo geringer, je me[^r SRaffe 
ber Stein b^it. 

96 ift iu ber Unterflü^ung ber @(btenen t ebe @Uinart 
tougljcb/ fbbalbüenurbemSrofl unb'berVuMebnungber bi(< 
fernen ^flfocfewiberfle^t, He ^ur S3cfe(ligun3 bcrSc^ienenflü(?Ie 
in bie in ben Stein gebcl)rtenücd)er getrieben n^erben muffen. 
3ebocb ifl ein grof ee f^ctftfibe^ 0etoicbl ber @(einart 
ii^tWf^aft. 2)te Seiten ber Steine n^erben nur fe|)r au« bem 
©roben bt^aum, bie obere Seite, »e(cj)c bem Sdjienenftujjle 
jum Sager btenen foO, etivae genauer. 3Bo, tpte {«93. im 
n6rbfi(ben 2)eutr(b(anb , i^iel grofe ©efcbiebe, befonber« mt 
©ranit, ©rünflein unb anbern fornigen ©efleincn tjorfoms 
men, n^ürben auf ber oberen Seite bet>auene ober tnit eifere 
nen Jtetlen gefyalteneStäcfe biefer^efcbtebe, bie flacbe Seite 
nacb unten gelegt unb blo^ bie obere etivaö behauen, fe^^r 
tongltcb iu äcagfleinen feyn. 
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l^mSU hH Cfc^teittit 3 $uf Mit ctttottber fegt itnb bteZrag- 

fleine IV4 guß breit nimmt, toit j. 35. ju DJümberg, fo 
bleiben nur noc!^ % ber üinge ubrtg, in tvelcber bieSc^ie« 
nitr i^f bct btofen Srbf li^em SRan ^At bd^Mr Dörgen 
fcbfagen, bte ©c^ienett burc^tg mit aRauemert ju unter« 
fidlen; allein biefe ^Dlet^obe einiger ^rc^tteften mxh t?on 
onbem mwtf tn, »eicbe eine foritüufenbe lUiter(lu^iig fit 
tiacbt^eiltg \^Ütn, tnbem ein )tt flarrer aSiberftonb btt für« 
lere unb fc^nellere 3«»^f^otun3 ber Schienen, fo iric berCafls 
unb Sompftvagen {ur ^ol^t i^abi. 3)it$ fcbeint auc^ bte 
exfa^amg bei ber fi^oner tfenbn^, burc^ Sergbicj^ttiig 
beratenen, tfo bie@cbienen auf^ic^ unb Selfenboben unb 
tc^ fte auf aufgefcbutteten 2)vlmmen Uegen, m beflätigen. 
(Sitte getoiffe SiaflieiÜU, isie (ie hut^^ t^erein^elte Unttr« 
flü{^ung^puntte erlangt »irb, fc^etnt alfo ben @ci^teneitbaV 
nen »ortt^eilJjaft ju fepn, tt>eld)eö auc^ mit bcn auf ben 
^ioö))Qltcben Sb<tu(feen g^macbten (frfat)rungen überetn« 
flinuitt S^er befmtnte Slac fiibam M bie Seobat^tung ge< 
mac^t , baf bie SIbnujung einer (5t)au(7ce in Sümmerfetfbire 
Ott ben^teden, tvo Öe auf Seifen liegt , in bem äier^dltnif 
)90tf 7 : 5 flirter aU ba tvar, i»o fte Aber etncit SNorofl 
fäbrte. Selanittftcb laft ftc^ auc^ ein Stein leichter {ermal« 
men, wenn man i\)n auf einen anban (jarten (Stein, al6 
tvettn tnaa i^tt auf tvetcbe (frbe legt — 2)te adgeuutne Sin« 
ticfttttttg ber mit Sragfleinen ttnterflfi^ten Gcbienett gebt oittf 

ben gig.9, 10, 11, 17, 18, 19, 30, 34 bi6 39 u. 41 t)en)or. 

@tati ber ^ragfUine »enbet man jur Unterjlüßung ber 
€cbieneti Mtcb l^iiierne Sc^toeSen ober Sager, bie metfiim6 
quer unter beibe (Bc^ienenrei^en bjnburcb reichen unb beten 
allgemeine 5fnorbnung man auö gig. 37 bi6 39 erjtebt, an. 
@plc^ ^i(|er ünb 6 bi^ 7V4 Qoü t»ocb unb 8% b\6 it\ 
3oD breit; man nimmt aber aucb getrennte^ $o(} ba^u, 
bie Sc{)nittfeite mö) unten geteilt (gig. 39 unb 41). 

Vui^ bei ber Srüffeier Qtfenbabn ftnb fUterfifttoeBen 
ot^etoen^et, bie ani Zatmen^oli befielen, bfffen Sauer mn 
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)tt 10 34rtn «miiiiftt. €te m^i tt($pümim ^Ij , 

rvie bit Sig. 41 jeiv^t unb (tnb ^circi^nlicf) 2 guß flarl. 2)te 
Bearbeitung berfelben ifl fej?r ro^ unb nur ba auf ber cbcrn 
tmbtn &t\U, wo bie @<^tenenfhi|»Ie bff^ßtgt toorbeii/ (tnb 
etfffen facl^ gearbeitet. Sfefe &^t»tUm fiitb natArfic^ weit 
einfad^er unb ««cblfeiler ald bie ^^ragfleine. 3«*^«»^«« legt 
man biefe Sagen auf artbere, bie mit ben @4^ienen parallet 
Taufen, ober aucft Uod auf Sohlen, welcbe^ eine fel^r breite 
unb ben 2)rucf fc!>r \?ert!)cilcnbe Unterlage giebt. Seboc^ 
tviberfle^en bie l^pljernen £ager ml koeniger alt bie Steine; 
bie grof em Steine wiegen ml^l ben t^ierten Z^eil be$ 2)ru(M 
ton einem fiaflwagenrabe , bie boljemen laum ten breifig« 
flen ^t)ei(. ^u^^ bemerh man eine n^eit flirtere Sen^egung 
ber @(btenen, wenn {te auf i£>oIj, al6 wenn ße auf @tei« 
nen liegen. 2)a wo ba6 Zerrain fel^r trocfen ifl, wie g.!D. 
auf ?lnfc^üttungen, bie ncc^ einige Senfung befür^ten faf= 
fen, ftnb bte 0uerf4)treßen fe()r jwecfmdftg unb auf ber 
£tmpoo(«!Ranc^efter«(Sifenba^n .(at man auc^ ein fo((^e< 
Cpjlem t>efolgt. 

Um bie ©(^ienen beiber [Hei^^en unter einanber )9er« 
tinben, ^at man auc^ guf eifeme ftuerflücTe angewenbet, bie 
in berSRitte eingebogen waren , tt&\)vtnh bie ffnben berfel«* 
ben stauen jur ^(ufnafjme unb S3efefligung ber gcbienen 
^iitn, totiö^t6 alfo bie @(f)ienenfld(»(e erfi^arte, Si^od^ ift 
man toiebet baDon abgegangen^ wafirr(^ein(i(( Weif biefe 
Duerflucfe leicht jerbrad)en unb fe^r t()euer tt»aren. 

^err d^relle mac^t ben ^crfcblag, bie @(bienen in 
mfi^^idtttm Sobeit burc^ ^f&^Ie tmlerflAfen, bie 6 
bi^ 6 5uf iang, 6 — • 8'' jlorl mit quer burcbgejjenben 
i^olmen ^ebecft fei^n, unb eine \t\)t fefle Unterlage gewd()F 
rcn würbe. Broucf^t man ba^ nicbt ju fc^oncn, fo 
Hmien bte 6i^leneit unmtttelbar auf ben 4>olmen befefligt 
»erben. 5!J?u$ man aber baö Jpplj moglid^fl gegen bat SSers 
faulen fct)ü|^en, fo mufte man bie .^oime einige %u$ unter 
bie <hbtberfM4e MTfenlen, unb bann hU6öfUma tioittttf» 
gefegten @tü)ile|t tragen laffen. 
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« @4^Utieti|iü|^Ie (Ghairs , Ghaises, Goussineu). 

Sie @teKung btt @(|^tenetifld^Ie auf bm &agfkettiAi 
tfl ntc^t lotDtü^rltc^ , beim itnt pffan)(n bett ougenftlicHt« 

ct)en 2)rucf bcr gu()rttjerfe auf bie ©c^iencn, öuf beit Stein 
fort unb btefem i»tberflc)»t bec aSobcn. S)ec Z^mit naO^ 
nidfte bdf^et, bamtt leine Serf((iebuitg etfbigeit laiut, bte 
!Ric!)tun9 fcer mittlem t?on ben triberfl€f)cnbctt Äidftcn itt 
bieOlic^tung ber mittlem ber brücfenben faUen; alfo mu| 
ber SRtllelpunh be^ @(bienenfluH^ mit bem @cbiveipttnfte 
be« @tetn4 unb ber @runb{!jcbe beffelben in einer unb ber« 
felben Sertitnte liegen, n^orauö folgt, baf bie Steine eine 
beflimmte ®efla(t ^abtn, fo »ie baf bie obere unb bie untere 
%Ui^t be^Gtein^ paraDel fet^n mußten. SBoDte man nun 
biefe, t>on il)rer jpi[)pot()efe ab, allcrbingd fel)i* rid;tige, im- 
tt)ematif(^e äi^eocte genau befolgen, trollte man etn^a &tas 
ttitblocfe genau bebauen (äffen, fo toärbe man m^l toiele 
Äoflcn unn6tt)ig öufn^enbcn. @in rec^t großer Stein, bei 
bem bie Sc^^erpunfle auc^ nicbt fo genau bie beflimmte 
£age i^aben, loirb unbe^uen immer nocb beffer totberflet^en, 
ate ein Keiner bebauener. Unb bief erKirt {tcb barau6, baf 
jhJar rrie fcbon bemertt, bie obige ^^bcorie richtig ifl, nict>t 
aber bte .^ppotbefe, oon t»üd^tt (te au^gej^t, benn bie £afl 
brdctt niibt b(o^ immer tertilal, fonbem (ann au<^ t)ieU 
fällig, burct) Stope an bie Sugen ber Schienen, burc^^ln« 
bringen ber (entern tc, brucfen, fo bap (tc^ bie£age 
' ber @cbkoer|^utÄe nic^t f Ar atte S^He befKmmen l&fU 

9ia(bbem bie 6teDung be6 @(^tenenflubU auf bem @tetne 
befHmmtift, toirb htt&tu^l hnv^ gmei eifeme ober bolierne 

25übel bcfefligt. S3cflel)en bie 3)ubel auö Sifen, fo treibt 
man er{l in bie in ben Stein gebo^rtm cplinbrifcben £ccber 
(6(|eme unb büttn in biefe bie flarlen eifemen S>iß 
bei, beren Äopfe ben Stu^l fejt^alten. 3|l bod $01^ ben 
^{iocfen ober ;£iibeln fe^r trocfen, ober beftnbet (tcb ba6 
£ocb )u no^e am flUanbe be^ @tein6, fo lann berfetbe ge« 
frrengt toerben. S)iefe Sicber ^nb ^u (S)nnac 3% S^K 
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tief unb gegen 1 3ofl it?eit, jii fiiöerpocl 6% 3olI tief 
unb 1'/^ 3oa toeit, Stümberg 5V4 3oQ ti^f un^ 1 Bett 

3uwei(m hgl man \\ci\\^€a Me Steine utib bte @((ttr 
nenflu|)(e eine prepi)are S^afie, wie }. 93. auf bet Sa^n ^tvi^ 
f^m @eib9 ttiib£eeb« tmb ii»i((^m StttüMbttg.iitib Särift 
(Stg* 11^13) d€tbfe(tiii St(j; auf bir m Shkimte, oitf 

einige Slaufenb ^titx Cdnge, bünne ?)6ljerne @pd{)ne. 2)er 
3tDecf einer f^l^ot %\\\* ti^^'^^XKiOi^t i(t ber, bieStarr« 
bcil bf^ ®miiat iw<( XBOß ta »erwinNm^ unb .bti<i^ Mt. 
voBflänbigere Serü^rung bie @tii()Ie me(»r gegen bad 3^1^^^ 
(bcn iu fc^üj^en, toenn (te auf jbem ct»a nic(^t ganj a(aUcn 
6Uui, ntc^l AberaB auflicgm. i 

Sie Söc^er tat bfti StdbCen f^aben getDi(^n(iil^ «ifi Mirig 
mfle^enbe Sfidnber/ um ben @4)%^n bed ^ammerö. i^cficiir 
(U »iberfleben. 

!^te 9Bftfifltgung ber @tii(le ütif ^(jtme.i^cftiBfKm gc« 
fct^ie^t mittclft flortei* eiferncr DMgel, )t)ie.^,|y,iö, auf. bei: 
gjrüfTeler ^öabn (gig, 40, 41). 'i«r3 

S)tf 6ti^ finb ^iir ftbrriiiif^. 3^J?< «mnHi4i^ 
ifl 8 3oa long (ab) unb 4 3oa breit; ^bie ^obf be^ GttiM^ 
betragt 5 3^^- 3)er (^iufcbnitt F e k 1 ^ur ^ufnabme bec 
@(^tfnen.bat bei m u jti^et jSSecUefungen, bte,iiiiit<beii 
riimenfimiigeit Skrtiefungen'rber ®f(teM« 0« (Sig. 33) 
brrefponbirt, in wclcf^c bev Äeil eingreift. '^m\^txi ber 
Schiene unb bei» (finfcbt^itt <n bcu @c^ienenflub(en^ bleibt 
ein €pte(caQm Mn. 1— ly^föniett fär bie Vn^nitng M 
dtfen^ in ber SBärme. r ^ 

2)ie ^ei(e, mit benen man bte (^cbienen in ben @tiii)«, 
tat befefligt/ finb »on J^I^^ ^ber iron ®tab « *iiibfr ttoit fi^ 
temperten €luf eifen. !^te bo (^ertten Aeile, bte! müdt gtitoef leir 
mit 2;bwr trdnft, matten bie fflerbinbung n^eniger flarr, b^k 
ten ober au(b b^e @ibi^nen tveni^er feft «g^en .bte Stofe ber 
Sttbnverte, ^eme Jteth geml^en jivnr eine ftflere ^al* 
tung; aber e6 fonnen aucb beim Eintreiben berfelben, ober 

burcb ben t^ec SDBagen auf bie fioni aMFe# bie 
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bte ^eile an hn iitnertt, fo tvie m ber dufern @etfe ber 
föafytt eingetriebcm Seftnben (te ft(^ an ber iiif ecn @etle/ 
»trifft iifSttfn^erb, Ue iwnM Me CclMeit mtf en 

bvdn^ett, trcntger heftig auf beii ®6tcnenfluf>l ; befonberd 
»tun bte ^eile t)on ^of) ftnb« ^ie ^oljernen Aeile ßnb 

ntan fte bann nAt 6rbe bebcifcn* tann/ unter mld)tv fte n^e? 
niger trocfen unb loft toerben. Ueber^nu)pt beftnbet ftc^ too\)l 
Miteil am kfiai aiv btr iiuffrn @#tt«, ivetl alMann bte 
6fif4<itc M aiatA OMtiP nm fo iMHur m ^em 0ttt^le 
entfernt/ ber juwetlen öon t^)m erreirfjt n^irb. 

3u £t)»erpool ^at man bUaOangen ber neuen Schienen« 
.(lA(ff« fit» vM (MMhr Sümai^K, nnb jtvei kÜU, ^^n feber 
®dte ber ©tüb^e einen, an()cbrad)t. 2)iefc jteile (inb t?on 
@ifen unb l^aben einen Keinen Jtnaggen, toit bte ^(atnmers 
t^liHTr UHt iurcff j|>ammttf((^U00 Beffie t»ieb<r giü€t mchm 
ju I&nien<i^l3. 17 ttnb'l8i). '< ®e(^r be(|uem t(l bte fo eteti 
angegebene (s^iuiicbtung bc6 Seflhifend ber ©cbienen ouf ben 
(SlA|lin4»et beC'ffiruffeUr ^^ifenha^th tMrmUtefft Wut^n in 
Mbfitr Ml^ff W#i4<bU '6 Soff (angetr SUiU aufnehmen. 
®ie frü()ere (5tnri6tuitg/ 33oljen burc^ bie (Stuhlt unb bte 
Schienen ju flecfen, bat man gilnjticb aufgegebett. 

Sie Sreile tm @<^eMifHt|ft> in bir «Oti^fimg ber 
©Lienen, betragt 3Va — 5 3bff^ 2>it gtüljte an ben 2öec<>s 
fefn bec @(^ienen / n^elc^e alfo bie i^nben i^on ju^eien tragen, 
(ittb ittHMHm breiter a(e bie dt^ri^n unb wit («^on »etler 
oben bemerlt, unter ben &ti$tn ber @^tnm iHoaS tonticar« 
J6er 93obett bee Stu^lö ifl unter ben ©cftiencn ettra iV, 3ott 
unb au|etM^ % Boü btcT. 2)ii Jg^Pi^e ber SBangen muf fo 
fV^n, Mi tmere niniato t^oM bm Stelkbrbir DUber ao» 
rdt^rt tverben !ann. Qlen«tc()t ber @c^teneuflü^le ifl 

oerfc^teben unb btixA^t 6'/|*-^ 14 fpfunb* 

2)er Stoiftffinvattm ' sto^iMi ben- eidf)»inlUtt rilltet 
(M^ ber £t4rle ber @4iin^ unl^^Mii «Itoic^te ber 
3u|»rtoerfe» SRan tonn bid.tu einer get^rifen ^n^c, ent^ 
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Mir tfe CftA)^utillt fhMiibcr nS^, ibn hU fU^imm 

uvUiUn. ©0 fyat man Ui Ctjon u»b dloamt etmge @tre» 
(tm tir ^ifmba^n bnburc^ ^tif^drft, baf man auf £Ang« 



9mi ber tfir^ttaM Mnet ff ifeitia^ttlini^ — > bim 

Serfa^)ren beim Sau ber (Stfenba{)nen im 
ällgemeinen/ — ij^ren 2)imenfionen/ — be« 
Sotric^tungen jum ttu^meic^in , bcn 
S)Tc(fc^etf»en, — > bem Uetersang bet SSegt 
äBer biffelben/ — ben einfd?nitten i« bad 
Zeccaitt/ ben Vuffcbittuttgen, bfit 
6ttaf enftonen unb Stufen. 

ZütiAa^l einet (Sifen&a^nliniif. 

6^ gifbt wcntge' Qkgeitfl Aibe Iii ber ganjen (ti«iIbAO&in|l, 

bi< fo genaue Äenntniffc unb (?rfa^)run3cn unb fo audge« 
beirrte Ueberftc^ten ^on bem ^>anbe( unb 95er!etc jttjifc()eii 
mfcb^beneit ^^Itm irforbem^ bie Vuetmii^t einer £inte 
ffe QKfenba^nen unb Jtandle. SBiemo^I betbe SAOe manche 
Ve^nlic^e ^aben, fo muffen bc0 bie befonbern (Stgenlt»dm« 
i\^m HnU 3eben berdct ficbtig^ mrbem 

Sor ollen Mngm tfl eine genaue iteniHnff ber Ober« 

iHen\>erl)(!ftnt|fe ber ©egenb, buvd) welche ble (5ifenlbabn 
jläftn foU erforberltc^ unb eben fo auä^ eine ^enntmj^ H^m 
t^Iogifc^en SerbAtniffe, b« ^. ber 0ebirgdgefleine, an6 
»rt(|er fie befielt. (Jritagerflätten, etcinfoJ)Ien, Äalf, 
i^erget, Saufteine ic. eUangen, tvenn fte in htt^i^ einer 
(tffliba^n »orbmmen, einen gcofen Wtttf. 

flu(^ ba6 Sntereffe bt6 Vcfcrbttue^ borf niifft onf er V^t 
geleffen, unb e^ muffen bei Anlage bei ^ifenbatm w mii^ 
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U^StU^t Uttorbtiimgeit gilroffm tMrbeti, um bttt SoctjKif' 
ber fimtbieftt^er, bur4> bereit Seltj^ungen bte (Rfmba^n gebt, 

}u beforberm ^enn auf ber einen @eite bat bte ^nlo^e 
einer Sifenbobn t)te( Unbetritemc« unb 9Iaibtbeiltge6 für bett 
£anbbefi^er, loe^b^tl^ €^ nit^tg tfl, bte^ burib Vufimerlfani« 
!eit auf jeben Umflanb^ ber bcn ©erth ber Örunbflilcfe ju 
erjjoj^en öerma^ mo^lic^fl ju lompcnfiren. 

a)et ber Seructfii^ttgutis be^ ^nterefiH eine« Sabril • 
biflriltd, muf, ^auptfac^Itc^ bieSett, at^ toic^tigfled @(ement, 
bei aden getverbltc^en 3^^<^^n in Q3etrac^t !ommen, unb 
bober b^t ber Sng^icur befonberd barauf Sbtba^t neb« 
Uten, baf bie fftfenbabnltme ben mositcbfl tur^efteit ÜBeg 
ne!)me; er mug ben Umflanb berucfflc^ti^en, ob eö öort^jeiU 
bafter ober un)?ort()eiI^after fe^, tb^^^.®utfc{^mtte unb%(ufs 
fcbutlungeti bei geraber £tnie macben, altf btefelbeti bei 
Ummegen ju t^ermeiben. ^ rau^ fletd bie tDirEIic^en ben 
fcbeinbaren (Jrfparuugen ttorjieben. 

Um bte fBM)l einer tfenbabrtltnie |tt erleicbtent/ tnre* 
fent bie^ bte Oberfläche einer Oegenb betrifft, mu^ ber 3n« 
genieur m\)l bciücf(Id)tigen, baß bie O^atur bei bev 33ilbun3 
ber 0ergf, J^ägel unb 2b^ier febr f^ftematifd) äBerle 
gegangen ift^ obgleiib bied auf ben erflen IBUct buribati^ 
nic^t ber gatt ju fet)n fc^^eint. (tnb aber bie Unebenbei« 
ten @rboberf!jcbe baö dtefultat ber gletcbformigen Wix- 
f itng natärltcber Urfacben unb mn Um (ie loirtlicb mit ivett 
i»enider Qxl^mm^Uxt t^erfolgen unb befcbretben, at^ man 
anfanglich glaubt, ^at man eine bebeuicnbc ©trecfe tjon 
&anb auf^unebmen, fo geben feine @trome unb Siuffe bie 
f!<btr|len Vnbeutungen t>on feinen (Jrbebungen unb Serttc» 
fungcn; (ie geben jebe Scr^nberung bee gaUö an unb bem 
erfabrnen ^Hge mit ^iemlidur 0)cnauigteit. 

9lacbbem man auf biefe 3Betfe eine ob^rfiicblicb^ Ueber« 
ftcbt Don ber bejten Oti(l>tung einer (^ifenbabnlinif erlangt 
bat, fcbreitet man ju einer genauem Aufnahme unb 9?i\)ef« 
Itrut^ ber 9^enb, b|tr(b niet^be fte geb^ fod. J^err 
ürebgplb enq>f!eblt biei5 mittelft recbtmlnllicbfn Sinien 
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4tti# «mlem (ivtcfniA^igfi: aM eine Zriangiu 

Bntng fep , inbem man bdbm^ eim gniAite Jtcimtitif m 

>er Dberfldc^e ber ©egenb erlange. Cr üerfuc^t eö, "otu 
mittcifl einet ^Ibbilbung , bett Sort^^etl btejer a^et^obe ein« 
taM^tinb |tt malten. <S6 fry A. & ffig. 32 ein ZMI t^mi 
ber projefttrten £inte unb CD bte Srette ber in ber 9ufs 
(M^me Gegriffenen Q^egenb. WHan n^d^le in paffenben, unb 
m hm 3Be(bfel M 9iti»eau$ ob^ngenben ^fnifetnut^ 
Ml ftmmbft Stationen a a a ^ hatauf ntodlire man bie 
{^auptlinie AB unb auc^ bie üuerlinten bbbb k. rec^t genau 
unb trage bie [Refultate, mt Sig« 32 jeigt, auf ben (^runb« 
lif ber etroftnlimc« 3fl bie ffntfemung itvtf<^ jt^ei 
yutthen b beträchtlich ^ fo ifl ^'itUt\ö)i eine nachträgliche 
Sinie in ber ^auptrichtung erforberlich* 2)ie fchtaffirten 
Siiiieii geigen bte Sarm bec Ober^Aihe auf ben Stmen AB, 
tt, bb, te. be^ 0runbfifre6 unb bie f^tem f!nb rechtoMb 
Ii(^e Durchfchnitte auf Aß. tfl alfo (eicht bie %(u«beh< 
nung bec (l^infchnitte aber ber Siuffchüttungen )u erlennen, 
Me {tt i^ermcibitt diA, Menn man bte £age ber i^au)illtnit 
»trfcbert. Qin ^lan biefer ^rt i(l fe^r jtvecfmdfig. 

Seboch muf bei ber Q3eflimmung einer, (^ifenbahnlinie 
M# noi^ t^au)^lf4iblt<^ berActßc^gt tverben, ber Serte^t 
ia einer i»an meuteren OKch^^S^tt berfelben fei^n M»irb* ^ft 
ti in benfelben gleich/ fo tvdhCi man bie oberfle« 

3lUgtmeineB 23erfa^ren bei bem,95au einet 

Sifenbaßn« 

Sunichß »erben bte Steine jugehauen unb bie H^tt 
|S etfemm aber Agenten ÜDdbeln in biefeiben gebahrf« 

Jieß gefchteht entttjeber auf bie befannte SBetfe burch berg« 
miSnnifche S3o^rer; inbem biefeiben mit ber linfen i^anb auf 
^ 6lfin gefeilt unb auf bemfelben, aber in bem nac^ unb 
Aotb entflehenbtn Seche, nach unb nach um ihre fßeriphertt 
gedreht h>erben unb inbem man mit bem, mit ber rechten 
^anb gehaltenen j^ammer, auf ben^yf be« Sahrerd fch^^gt» 
eter au^ burch eine 6teinbahrmafchittt/ tt)te ße, bei 9(nlage 

8 



Digitizca by Cjcjü^Ic 



btr 9Nini(ir3^rtifen(a(n tcmt^t, in Stg. 42 unb 43 obgc^ 

hlibtt ifl unb berm Sinric^tun^ oud btefer ^bbilbun^ er« 
(i((Ut(^ jDtt gebp^uti @|eute (Ui^aim jur SlcOt 
gfbrdcit unb bie @c^iciienflü(»U tarauf (efcflicjt 

D?a(^bcm nun bic 2)ammaibcttctt auf bcr ©frößmlintc,- 
Von benen trit tveiUr unUit tebcn »erben, ))olleabet {tnb/ 
I».«» bii aRttUlIiine fett 34« vermUliIfl VM^m N»tu^ 
nct/ ble 5 ober 6 ^c^ienenlingeit t>on einonber obflei^en. 
Xjte 9f<J()(e tverben ))on 80 ju 80 atutf^en mit ber Sibedcn- 

t«r @^cneiiret(^e, fe^i m«n {Mi Ottbere 9f bcrm Jtopfii 

nac^ ber (Saj^ni^age, mU ben mitütvn ^f&^Un 19 gleiche 
J^il^ getracjS^t tMtben. 

SR tat £mif n ba e^iineit tMcft mii fecc ä&ngt 

&xib^n auf/ um bte Steine aufjune^men. S)en ^cben 
muf man auf baö &frg|faUigile ju befefligen fuct^en, totU 

Sw^rfl fept man biejenig^n Steine welche unter bie auf 
bie 9>f4t^U trfffenben Sti^e bev @c|ienen ju Ucgen Eommeni 
fpbi^tm bie Stetste unter beii öMsm €t6^en« SU CtcUm 
berfelbett gkbt bie S^ittellinie; if>re ipobe ftnba fic^) but# 
€telnfe^ei;viftre« auf bie(£cf)ienenftdb(eber juerfl gelagerten 
eteiiM gefcirt« • WM^epi Mf &t$m t^ittr bie e#tfim(ii 
gefeilt ftnb, giebt eine (Sd)mt t)cn bem Sobeit etttc« €c^tcs 
Henflubl^ bi^ ju bem be6 n<S(t)flen au^gefpannt, bie ©tettt 
unb ^ilft ber ikoire^enttisctibiii ®ttm an. Vuf ber Stüriu 
b|B^er Saf)n ()dt njuui toic 8ig« 35 jetgi, ')»on SM |tt 300 
^uß, fogenannte 9?rrmalj}cine gelegt, bie 6^/4 gup lang 
ftnb/ b. ^. über bie gon^e ^a^n geben, gleiche Streite mit 
ben ubrigea (1% 9r) ^nb eine ^b\^ Mt ebenfalM 1% 3tif 
bAben, irogegcn bie übrigen nur 15 3öll boc^ fcnb. Sie 
bleuen ^auptf<^d>Iic() ,yA}f genauen ^eflimmung ber 93reite 
^r iöal^n, (idben ajbiv auc^ ben Smeft, bo^ @eito4rtibrAiu 
gen ber Sc^iRiii bur4> bteSlMcr b<r Su^rtMtle ju t^er^tiu 
bern. Xiefe ^orfif^t^ burcj^ t9el(^c bie 99ieiU berSa|^n, 
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» 

«t^Itert )nith, ift auf mid^m Sßtkm mV auf mtfsefc^At« 
lOm 2)toimen fel^r m>l()Ocitbig uttb menig bfH^or, »eil 
■an hk Omnft&iSit )t|glMc^ in ftcr 'tarU^p^i^l^oftr 

i^rouf iverben bie Schienen jur SteSe ge^rAc^t, auf 
einem ambulanten ^fmbo^ g^au gerlc^tit uab batm in bie 
C^icimiffal^ft gefegt in* ffflgibift» SlwilBlif M^ht fe^ 
baf bie Schienen genau auf bem fßtbm aller @tii]^U auf^ 
iiab baf )le gleich boc^ unb gerobe liegen. * 

<Aer atefl.b«r>.«i^.iMir^ ttnii mit .«ai«/^lttaii^ 
)erf(^Iagetfar. ttMmtv fltigefAHt, bte fl«rf gegen Iii Zmi§k 
fleine gekämpft unb mti bem in 9tg. 44 batgefletlten fHamm 
tlpf tvicbec^olt fe(lgerammt »erben. S^töäUn ^tbt mät 
wkf Mrttutt km aiofeiit in btr goti^ni Sltile bcr 

(Strafe au6. • .v f' r ' ^ " 

ifl vcrjugUc^ nol^ft^enbtg / ba$ bi| ^tein'i nir^t 
wmSmy nitb bi^ fie mit lAen ^Mnlttii ilrcr-imiiä SM^mI 
ben Soben ietü^ren. 99et £it)erpooI unb 4iic^ bei MttMerg 
^at man bo^^er beim @e;^en ber Steine auf folgenbe ÜOeife 
Mfü^nni, mm %t Mit SMfnf , 9ig^ 4^^ dVi 8itf 
Mtnte ^umlbiflaget ttnet IS feÜ M IdiigmUl^Miik 
tfm G^nbe be^ (angen 9frm6 bc|Telben Tooreit gugfeile ge^ 
Inüpft/ »te bei einer (Ramme, um 4en JtwM' i^nUt )U 
iklMu «in 4Mt b«i inMmy iur|n» Cmi^>< :iie#;i^M 
ttat eine XtUt, bie mittelft eine^ ^acfen^ in bem \ä^on oiü 
6teiae befefltgten @cbtenenflu(fl griff. &o i^oi man ben 
Ctttn, iMlifferi^^ t3^« iitg aaf, riittUhtc Nill>4^ 
ftttflr iiib«t man ((ffi irtAeir 'fMm lief, «lii'VoMi fef(^ 
ber nun juglet(^ genau, bte ^eflalt ber Keinen ÜmblnM* 
ten ber ontern %Uiäi^ bei Stein« «nnai^m« ailttn >at biefed 
•irMim^ feH'S«* bifuMMi; miir man M fWnm« Iii 9i»m 
pooi no(fy immer unb bei 0{iirnberg noc^ n<aerl{<^ lebiehtt/ 
tb»obI e6 fc^eint, baf babur^ bte fOtfiHHgans bH ®4ie« 
nmfltt^W emt CMni Icilen miMW 

BuMtIttf fAOe man be^ SBMtn hwi 0rib#n unkt 
fik^enm mit einem fBtit i»on ^afc^lagefiin @teiiien, 9 Vi d^tt 
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Iftd^,' Mi, auf. tnO^H rnm hU StagfNtne fe^t !^n( 

biefeö Sittfa^xm erlangt man tjiele gefligteit unb ber 5ibjiiif 
bcd ^atjer^ gefc^tef^t burc^ Heine i^andie, t^pii. (Sttecf e ju 
etrtch. SPIan |Kii ein (oU^ &iiMM hAitM unb 6ctt9 
anb bei fJWrnberq ((te^e gig. 34, 36, 37 unb 39) gema(t>t; 
abei' fc^^int, ba$ ed nur auf X0^id)tm Q3oben angemefTen 
Sie ^r(6(aginm.@lcittf Mrbm ftf^ uiittK tei Sl^in 
her fSagen auf ibnitcbt SMft im^tm, nrit intttr bin ge« 
tt)6f)nlid)en gubitveihii, fte n>erben ftc(> jufammenbrdngen, . 
tnjammber leiten, .Mttb alfo ixiUi^t koimgcr SSaum einnet^« 
npt' S^kßä^fiiUm.vAffmji^ atar bn-btc Stänc 
einanbcr 4)leLct) oorou^gefq^t. toe^pben temtnr fo .tstib folc^e6 
Ifetformig giffbtbeur . 

. . «ffft nun.Me jgc^ienmß&ble «uf QutkfAdg, fo if^ 

fc^ivtertger fte ju richten, »»eil ba^'eine 9nbt be^ Aitefffaicft 

t?erf(boben »irb, wenn, man bat anhext (?nbe bebt, cber 
{entt. ffi^gcn .U|t ftcb Uicb^er .ber ^acaikfMmni bu 
^(j^iinMi.dtkingen. ....!. ••••v ' ... 

2)ie Schienen bürfcn mö)t fö)avi jufammenflcf en ; t6 
9iuß jn^ifcf^en i^mi @cbienenenben ein SpicUottin t)on 1 h\6 
lUi£^imhb\mbm^,aH fa «iel eme 6c^ene «Hm i4Vs S^f 
• Ung iou^bfbnen fami, tvenn man onntmmt, baf (!e M 
0^ äBdrnie; gelegt tsicb unb bie grofite @onnenieilrme ntcbt 

boppeU/ nur; lef ber ^toeiten. @ibriettr getoflkn mirbcnr 

unb bie @c^ieneu fonneti paarn^eife etnanber unmittelbar 
bevA^Ben«^ .^ber.niibt iDCtIer bürfen bie 3krifcbenrdume t)on 
riBüvikmMtim^ .initben«, b(eH i^nfi bie @4ienM nii^ frei 
genug auf ben @tä(bn tfArben gleiten thnntn, 
, ;Slimeile;i neigt man bie Dberfidcbe ber ^c^ienen ein 

mait gigin «bitnber« Atm bie Sßngai -lon beffcK in Wc 
Sß0b^ iu bringen.« .8)ie(e Steigung ifl indbefoilbeve ben 
tpnifc^en 9]|ibent angemeiTen. 

2)ie Stof e ber ©cbimctt . in bcn beibett &mtn tonnen 
Mtf Mf f4^iebefle SDcire : ongeorbnet .tMKbcn* Sei üiMyooI, 
fc^eint e^ü ^abe inan anfänglich bie ^6|e ber einen £inie 
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ben Tliittn Sit Qd^'itntn in ber anbern Cinte ^fgentttir 
gefegt. S)te<^ t)at ato: bur0 bte alInUlf)(tgen ^2(u6ftefre3 
nuigfn ttitb 0nifHertitt0fti 5ec 6(^ai Mpfobevt. SM 
Spon, iFirStftrtikrg tc ibib bte €^iemit{l5fe cinotlber gegen^ 
über gelegt worben. fdti ber erjlen ^rt fann ein ©toj nie 
m me)^r ai6 einem [Habe getroffen »erben; bei ber jtveiten 
■rt »erben |tDet 6tif e jugletc^ getrt f e»; oba^ 'jber ^^ataU 
UlUmxx^ ber @c()ienen (ißt (tc^ bei ber ^wetten 9irt beffer 
ersten, »eil ein Üuerflücf ^ttti @tpfe unb folglich 4@cbie« 
nett «ff ftnnMl Mrbinbel. 

Sreite ber (Iifen6 a^neu/ unb %üSti>ti^s 

(leden. 

3)ie53reite ber Satjnen hängt tjon ber 95reite ber SBögen 
üb, nemlicb t^on ber Entfernung ber Rufern (Seiten ber üiobs 
dnber Mn einanber, )u »elc^er no4^ % @ytelraum 
lommen muf. 

2)ie ©reite ber folgenben (Sifenba^nen, v>on ber 5WitteU 
Itnie ber einen Sc^ienenrei^e bi6 jur aRitteUtnie ber onbem 
gemeffen, betragt: 

öcn Ceebd nacb SKibleton . . . 

« 

4U @unberl^b 

Stebnttb na^ Oteflrongett • 
tjon 2)arIington mö) Stocfton . 
)9cn £t)7erpoo( nac^ ^an($efter . 
Mn ÜMilerbury nac^ SB|^tteflab(e 
•mi Seeb« ttaä) @el()9 . . ; 

2)ie ©id^ über bie neueflen @ifenbabnen 
tn ffnglanb befhmmen fär bie ^Breite ^mu 
fi^en ben 6(btenen toenigflen^ • . • t' 
für bie Sreite aufer^^alb ben Schienen, 

|o(i>ftend 

Mn @t. (Sttenne nac^ Unbr^)ieur • . • 4 
ton £t)Dn nac^ Sftoonne 4 

Bei (Spinae • • . * • A 

bei 2)enatn • • • • 4 

bei »ümberg • . . i • 6 



4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
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9i(iitifiiie(SifiiiMtt^nf«^.tfl, iMr mtr |Mi Mct^ 

IVO bie (Ic^ begegnenben ober bie mit mfc^tebener Q5efct)tvtn« 
bigleit fdfM^cnbeit S^cn cinonber outoitc^ ttniici. Aie 
IhltfmimB feit Vudtrctilßellfn (SiA« or passing 
places) )>on einanber, richtet ftcft nac^ ber Srequen^ ber 
Strafe, bit £angc fecc Vuim\ö)\itUm na^ ber iidnge bs# 
9«gi6 feir «Riiiianibir scMngtin fBtagcn« Sie fitegc bc« 
Vu^tveic^fleDen }ufaminen Mrigt fefii ITten bi6 Stm S^eif 
ber 93a^n/ unb tvo bie ^affage frequent tfl, auc^ too^l noc^ 
hm^c. tfaf 80(^1191 »0 mit SatnjffMgm trop^i^rtirt mth, 
vmf in btt Qtttoeii^ung tycnigflm^ fetr Slaum fttr beit 
JDampfwaaen unb Mt (20 — 24) angelangte 5Bagen fepn. 
2)cr 9^aum itt)ifct)eti ber J^au^tf unb ber ^Ubtm ober ^2(u$« 
Weic^^ijis Mvdst getopi^nlti^ 9ur 4 bi^ 6 Suf . Sei ber 
2^arItngtons93a^n {tnb fo tiel ^ud»et^pl(l(e in ber ^aixipU 
linie an^i?ra(bt# ,^a| immer tjon einem jum onbern 
itim tmi, imb ein eigene^ 9)jeg(emetU beflimml, tpelc^ 
SBigen bei bem Segegiteit ttt bit ^auptba^n bleiben , unb 
»el^e in bin ^uön?eic^p(a( fa()ren müf[en. Sig* 46 jetgt 
ben ®^nbrtf ber 4>^ifte eine^ Vu6ti)eic^pla|^0, (tnb auf 
bcmfelben bie i»erf<^iei>enartigen 6(^tenen(lucfe (Sfta b ( en t ert 

Switchs) a b, c d unb e f, welche in ben Sig» 47, 48u.49 
in groperm Ttaa^^aht bargefleHt {tnb, bemerüic^; Sig- 5? 
fieBt bm 2)urc^f(bnit von $ig* 47 nac^ btt £tnte k i bar, 
St^. 53 ben 2)urd^fc^nitt \)on Sig* 49 nac^ ber Sinte m d. 
2)ad Öeleife in gig. 52 ^ai 2 h\6 2Va 30a QSreite unb jur 
Vttfna^me ber epurtrAn^e ber miber i% hU iVtSoO $tefe. 

Sie Sd^ienenfläcfe c d unb • f f(nb Hungen m @cbmtes 
beeifen, tvetcbe um bie $un(te c unb e beweglich) ftnb unb 
geiffnel unb gefcbloffien toerben, je nac^bem ber äBagen (leb 
belegen ftiU. ffyibü bie'fBetvegung bfg Sßageng in ber 
lWic^)tung t)on A nac^ B flatt, fo »irb bie 3""ä^ c g^'. 
öffnet, bie 3ttnge e f bleibt aber gefcblotTen. Sei ber Sa^rt 
von C nai^ A bleibt c il gefd^IoAien unb e f wirb geöffnet« 
9no!gt ftc^ ber aSagen «on B ha^ A, fo (d^Ut^f ber SSagirn 
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9A bm Buwgung mr C na^ fc^Iieft Itr Sagen Mi 

Sungen ^on felbfl. Jpieraue tfl erjlcf^tnc^, baß nur aQem 
bei ber ^etregung bed ^Bagen^ von A na(t> B bec SBagcn« 

«mn {te fftr bie Sfttc^tung, welche bet aSagen ne)^men foD, 
ntc^t paffen, ab^ufletgen unb bie bekoegüc^en Sangen ^urec^t 
|B hgcn« ator iiil^, ba# bie B^itgcii immet f$ 

litgm tMm, bof bia ^auptba^n geöffnet i% Um bk 
3ungcn in il)rcr Sage erhalten, werben fcilformtge Alfens 
Hfibe 0, ))on 4 h'xt 6 3o^ £dnge unb ^M3oä &tixU, mtitbt 
m Hctem Jtetti^iii bffcfHgt fM, ciiimi mf bcf 

6<|iene ongegoffenen Sorfprung unb bie Sangen eingef((obem « 

3ur Serbinberung be^ ^^nflofend ber Spurfrinje ber 
tB$gmtba Ott bie e^i^ t, <tiib auf icbcr Ut 
CMif Me Seit« obir Ofimoetrefcbtenen (eli«k ndls) g Ii am 
gebra(t)t, bie (?($uftg au^ ^olj befielen unb mit (^ifen be^ 
W^m, 0ctD0bnli<b 6 lang ^b: 

Um bie Svngt bei mkn ein aBagnt I90ii B tu^ A 
gefahren ifl, i9on felbfl ju fc^Itef en, moburcb bte i^auptba^n 
|iic yaffage frei mirb, bat man bte in Stg* 64 bar^efleiUn 
MMnif«^ SmicbUmg angebnicbt: a bie fifte e^rn^ 
f bie bewegticbe 3unge; ifl f burc^ bie Bewegung be6 Su^rs 
toerM ton B nac^ A jur Seite gefc^ben, fi» mtrb biefe 
amge biHr4 bin asintcl^el b e d ttiiber «it We S^im 
g^fUt Vkin M no0 ii^e^r Sor«i<btungcn ber Sri. 

93ei ßiüerpool änbert mau bie Olicbtung auf eine 28eifc, 
opcb befTer ^ fepn fcbeitit 66 bidfi mmM^ 
m Siüt ber @(bienen felbfl um einen 9littei|itiiitt itnb legt 
fh^ nac^ 4ihrforbem in bte eine ober in bie anbere 9)t(btung 
ber 9abn. 2)it beweglich Zfieile ber @cbienen flnb Pbn< 
gefA^ b% Suf lang, unb etUMi 4BoB im i|ttni 0nbf 
ge^t efne Stange l^inburcb^ n>el(^e fte jte^t ober treibt. 
Diefe ©tangc enbigt firf> an ber ©eite ber S3a|jn in ein bort* 
ioiitale6 «ei^tect mh 7% S^H breit unb ±b% B»* 
tu oef^em fU^ ein «neuMfi^ «Mif lil^egt, beffeu w»* 
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Male ^xt nad^ fötütUn ^tmitiüfi timi 3 Suf 2 SoO kuu 
gm j^elanM gibrt »irb. Sktbttcd^ Mimen hu (Mcn 'fcir 
Cd^iinm ttxüa um 3* ^ 3oa »crfc^obcn »erben: 2)ad ®anjc 
SIg. 60 unb 61 i(l »on geftOmiebetem ©ife;t. Sig. 62 flettl 

2 tu mibe» Sinricbttttig be^ cfcentrtf^^ @läcM auf bm 
ff^tcttimvcge Ni 95t. j^len^sSluimni not. ^ 

2Benn bie ©efctjwinbigteit ber gubrtrcvtc fetjr grof 
fo baf iu furcf^ten, bie mdnbec ber SUibec bei beit Sentem 
»Atben Aber bie Seltenen fyringeii, fo legt man )ttr@ic^< 
l^eit grofe J>6(ierne ßenfer Vm, gegen trclct^e fic^ bie gelgeit 
ber üHbtt auf bie 28eife flemmen, n>ie bie minber ber üii^ 
ber gegen bie Schienen. Diefe grofen £enter ftnh 12V4 bi^ 
16 Suf lang unb belegen <t(i auf einem i^olj , beffen obere 
Stäche mit bem Serrain gleicb f)0^ ifl. @ie fpringen übtt 
biefe^@likt 4V4 M 5% 3^0 bor, gegen »e(cbcn93or(^rung 
(ii^ bie Stabfelgen fegen (Sig. 63 Omi beioegt bie 

^oljernen 9Yab(en!er befonber#. 

i^ie ()ier befc^riel^enen Sorricbtmigen toerben oucb ba 
«ngeioenbel, um »bei S)o|)yeIba(nen, m einer }ttr anbem 
)u tommen; iebo(^ brauchen bie Zangenten ber al^bann )u 
mac^enben Biegungen nic^t not^toenbig in bte9lic^tung ber 
j^nytlinie jit faKen. iH ift ^inreic^, loenn berSBinkf 
beg Suf^nnmenflof en^ ber IHnien bieSBagen nic^t ^u plo^Itcb 
au6 i^rer Otic^tung (enft unb »enn bad üitd^ttd, u^elc^e^ 
bie. geraben fiinien iioifc^en ben Seru^rung^punhen ber »ier 
Silber einegfDageng )ur 6eite iat, äberaK.in bie ^oriioiü 
ta(e ^rcjeltion ber {ufammenflof enben 93a(^nlinien eingefc^rie^ 
ben toerben tonn. £er aOintel lann nac^ btefer 8)egel 3 hi$ 
6 0rttb. betrogen« 

Set ben W^gang«« unb Vb< unb Vuftabeorten mäfTen 
9lebenbabnen nacb ben @tanborten ber SSagen aufer^alb ber 
j^otipibal^ gebAtet toerben» 

3ft ber 93erfe^r «uf einer direnba^n fe^r flarf , fo mif< 
fen jwei fdal^mn ongelegt »erben, bie eine für bie ge^enben 
unb bie anbere für bie tommenben Su(^rtoerle. 2)er Qms 
fiMmtm itDifi^cn beiben Sahnen ^fogt m ber Breite bec. 
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£abttng btt SM^ma^ dft« 9^ Mc^gi bie Gntfenmng 
kr aUlMIniic te^ Stoifc^curatini^ t^on bcr OKtMliiiie iAtr 

auf btx »Oll SDarlingtoti ttoc^ ^tocfton . 4Suf VnBoÜ 
»st £ii9itp0ül f • aSatut^cr • 5 « 2V« « 

* < f Sffbe ' f @fK9 . . 6 « 3% 0 

* s Ux ©unberronb 3*6%» 

* * V9n &99n na^ Oiownt • • • • 3 < 2\a ^ 

* s M Spinae 3 « 2% # 

pre^f^cibcn. 

Sie Ml einer iNuiytiNi^ii aigei^ben @ftteiiM^iieii »er« 
bell eMoeber in fanft geträmmten Sogen angelest, toie hi 
Sig. 59, ober too biefe wegen fe^Ienben 9taum6 n\ö)t ange» 
bcoc^ loerbm lönnen, befonber^ bei biciin 92ebenbabnenr 
Milbe Oll bo« Ufer ber VtAlTe ben WAtpUf^m, 
cber üon ben 2ßflarenj)dufern jur 93fl^)n führen, wenbet man 
fogenoitnte i)re|)fc^eiben an. Stg*ö4unb65 feigen bieS3er^ 
btnbiuig eine« Setteaarm« mitlelfl einer foicben @cbeibe (auf 
ber fiberpooUanancber @tfeni)a()n)beren WttUlpmh ben Ztt^t 
punft betber ft(^ fc^netbenben fQa\)mn hübet, unb bie fo grof 

bof ein jbomfi* obi^ ein £afh»agcn (bie ^erfoneniKigen 
hmmtn nic^l in. biefe ^dufer) jeber einjeln bequem borouf 
flehen fann. 2)ie Dberfläd^e ber ©c^>eibe liegt mit ber be6 5Beg6 
in einer Sbene unb fmb auf berfelben 2 @cbtenen a h / a b 
befeßigt, mhbe «it benen beiber 0abnen genau einer Ut 
Jpobe unb ßntfemung böben. 3P bie ©cbeibc fo geflellt, 
baf bie barauf befinblicbe SJat^n mit ber ftebenben torrefpon^ 
birt, fo tonnen bie antommenben SBagen entmeber Aber (ie 
tteitei;fabren , ober , loenn eine in ben Setienorm ge()en fcDf/ 
barauf jlttt gefteUt werben , trovauf bie Scheibe fo weit ges 
brebel mitb, baf bie @cbicnen berfelben mi^ benen be« ^i» 
Umm$ eine Sinie bitten, unb ber SBogen auf (e|tenn 
»eiter fdb^^t. Sott berfelbe, ober eine SWafc^)ine , beufefben 
SBeg }ttrücfgeben# ben fle gefommen, fo wirb bie &(S^t\bt 

umgebrefrt, MMacb bie @<^ienen loieber biefeibe Sii^ 

• / 
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iung atm^mtn, ftcb ahn mit bm cttigejengeff^tm (Snbm 
MffWL S^itMiMHim UtfuC^titm tfk fpi^mbe: Hb 
ZrefÄ^tttitl bft aXttltnittte feeiber f!(^ kmifmbm &(bkntn^ 
bai^mn, tfl in einem de()6rig i^erbunbenen £luaberflein ^19.66 
et» mfu^t fUl^u Birt^ tmi9^£^|fm^ Um bcnfelbcii ifk 
ein mit bem Umfang der @4etbe (mmtitireiiber^ in ber 
Dbfrpdc^e glatt gearbeiteter, platter Oiing fonoentrifc^ ein* 
^ gelalfen. 9(uf bem 3apfen in ber SAttte bret^t fu^ eine guf^ 
eifeme ^oiibe, tvebfte ben snittedMintl ^iiwl bMrc^ a Syet' 
c^en mit ibr t)erbunbenen Jtranje^ btlbet. Vuf bemfelben 
unb ber ^rmen ftnb in 2 üiti^tn 6 €(t>ienenfläble , ibnlic^ 
binen «uf bem OHge ongug^ffto^ in »cfc^en imi €lAieneni 
(M4fe mit Itritai (• befefligt (Inb, baf bie SpnilMil« sewNt 
mit ber 93abn übereinfommt. ^ie genaue J^ot^enloge biefer 
@<;^ieneii mtb bmd^ bie £4iige bed Bopfen^ -bebitigt, bie(cU 
(en iwben 411141 m ben Cnben^ ttft# ber SMibung hm 
(Scheibe abgearbeitet, n^ib^^^nb baffelbe mit ben (fnben ber 
unbet0egli(^en®c()ienen gefc^ie^t, »obur(^eingenatuc@cblu| 
(efvtvlt mcb. Um ben fe|ken Slanb btr @i^ecbe in fh^em 
imb lie bo(b bequem bre^ ju ttnnen, (falb ttntir trem Um» 
fang berfelben 8 Sriction^roÜen angebracbt, bie (t(^ auf ber 
ObecfUh^e bei eingeiüffenen ^ten Utiag^ bm^, unb in 
gufeifemen Saferen befefligt flnb, i»eU^e M mtf ber ttnti» 
feite ber @cbeibe beftnben. SeOfleöung ber Scheibe bei 
ber Aorrefponben^ mit ber einen ober ber anbern ^abn i(t 
•in Jttin^alen imgdro^t, ber «er ber Sre^nng leiert ml^ 
Belleben n^erben tann unb von fe(bf> einfjQt, loenn bie€cbetbe 
benjenigen @tanb erretcbt, wobei bie Schienen auf berfelben 
mit benen ber einen ober mibem IBo^n ttnerlet SRtK^ung 
Somft Mn S^mu)^ auf bie Srff ÜMirAbir gelangen, 
man nucb bequem über bie Scb^iben gelten fann, i|l batf 
Sig« 66 gejeicf^nete ®ecippe mit fhirtem Stfenbt«^ obgebecft, 
|u befm «ufnol^e bie Crme unb ber-Jtrmi) mit ben ge^i» 
rigen Vertiefungen unb D?ictl6cbern i>erfeben ftnb. 

Um obne UmfUknbe bal Ü^etoicbi ber i>erfl^ce* 
kenen ßabungeli ermitteln jn linnM, wrben mif 



Digitizca by Cjcjü^Ic 



m 

Dfcimal»aagen von befanntcr einricfjtung «ngclegt, fo 
tef tttt &ljut htx fda\)n fetbfl bte £aflf(^eibe bilbtt, toi\)tmb 
U fitiett b«a«en ktfinUiAm. äteifi^big tte Oiem^te in 
einen an ber i^thtlmbinhun^ UfiMi^ Kiftai tiKgefe|l 
tocrben. S)ur€b ben Srucf auf einen nnbern^ebel tonnen abec . 

£)uci|^f(|>neibin btc SMuffeen unb QSege 

bu(4) ^if Sifenba.i^nen« 

Mt «ifMuMt bttr<^i^neibcii ft^t Nufi» iB^t utt» 

S^uffeen unb tonn man unter btefen llmfl&nben: 
i>Sic {Ba^ mitlelfl einer 93i:d(fe übtv biee^uffee, ober 
mttttlft ciiiir Sogcflrirfi (TuBoti) unttt bK^lbei 

2) bie Q^aufftt mitteffl einer «tiJrfe öNr btt <ftftt*<*« 
ober mtlUlil einer Sageßritfc untert^alb bie Sa^n ver^ 
Icgoi, »bcr 

3) in sfeic^er ^i^t «(aafTet U«b lit^ hatt^ 
fc^neiben laffen, 

|i iMij^cm bie eine ober bie anbere Serfat^rutis^koeife ben 
]|ai|l4fiMii tßuAf mumämi^i^ evfe^M» 

3n gig. 55 ifl baö 2)urc^f(bneiben einer ©träfe in ^Uu 
J^obe mit ber @tfenbabn, imQ)runbrip unb in Sig. 56 
im S^x^iä^tAtt bargefkeüt Sie Schienen loerben auf ge» 
lof bnlicbe «rt auf Zragfleindi , mli^t in bie ettof e Ms 
fenltftnb^ in ben ©tü^^len befefligt , unb auf ber innern Seite 
ber &^mt aber et» SoI| ober eine Oeffnmig oon 2 3oiI 
liefe mh IV, Soll Brette fix bie epiirlrdn}e gelaffen; ba« 
mit jebocb biefe Oeffnung ftct> gehörig tx\)a\it, »irb ouf ber 
oiibern @eite berfelben in paraUeler üii(btung jur @(biene 
ein HnUbiglic^ flar!e6, mit tfifen befcbiiigniee ettkt i^olt 
(a b Sig. 55) ober au(^ eine jwelte Schiene eingelegt «uf 
biefe SSeife tonnen nunme^^r ade 2Bagen o^ne ^nflanb über 
Ut etxüft falpM, (b i9ie Mtcft bte ea^oogeii in i^er 
epur fettlaufen uf« nur erfNlfKi mirb, baf bie Oiffiittng 
MH 3etl |u B^^ gereinigt loerbe . 



Digitizca by Cjcjü^Ic 



124, 



3uc SSermetbung biefer Wlü\^t tfl bei bet StDerpooU 

bftu <M »trb b€r e^n^e nac^ unter iebir @4>ieiie tfai gt» 

tvotbter Xanal in fofc()er Wt'itt angelegt, baf ein Xnobe 
hmä^ttit^tn mh i^n cttmgeit tatin. Der Jtanal t(l immer 
auf 18 S^O Stege vhm gefc^iolTen, irte 99.57, ham ota; 
»teber auf 18 Soll Sange oben offen tric gig. 58. 2)ie 
(Schienen a b )7on ^lnldnglici;er ©tdrte ftnb an üuaberfteine 
IbefefHgt UQb (aUen bun^ Heine Cuiereifen 0,0, ^ie IBa^n* 
fi^iene e in ber gehörigen (Entfernung , unb (war fo , baf 
bit ltiö)U Deffnung itvifc^en ben Sa(»nf(^tenen c unb ben 
eigenen a, b immer i B^O betrdgt. 

!^ 6trafenl0t( lami, to» ba6 «eivttte ofen Hl, fo* 
glei^ in ben unterirbifd>en jtanal faQen, an ben Stellen 
a^r, tDelc^e gefc^Ioffen {inb, ^efinbtt ftc^ auf becaSttte be« 
9mMt$ ein £«igfr,- tDe(<^e5 feie S«|nfi^tenen wA bie 
Schienen a b aufnimmt. l)n galj für ben ©purhanj tfl 
l^tec auct) Dor^anbcn, unb ba ba ber lej^tere bie Unretnigtet« 
ien auf 18 3oB SBeiie iti^t forifc^ietai unb M )ttr ni^ 
fhnOefnung M9mMt$ bringen (ann, fo erbeSet, baf 
bnxä) biefe SinricOtung baö SReintgen ber Selge fafi ganj 
befestigt toirb. 

Sinf^nitte in bog Serrain, unb %ui{^üu 

(ungcn. 

iDte Sommorbeiten, VttfdbiHlnngen tttACHnfi(ntitte bei 

einer (Eifenba^n ftnb benen ju einer (Sf^auffee il^nlid), oU 
gleich fte auc^ manc(>eö @igent^umltc^e l^oben. j&ie richtigen 
8li{geln f&t ben Sau bet C^KmiFeebtome müfen wir 
att belomit t)orau«fe(en unb ^rnien nur »entg boi^on er« 
tvdl^ntn. 

S>a ba« aSBaffer, in beiben S^Ben, re^M unb tijiU inr 
€Mte gefc^aft mrben muf , unb folcbee bei ber Schienen* 

bajjn fafl noc^ notf?»cnbigcr ifl, aI6 bei ber ^^jauffee; Jfo 
mad)t man an ben eingefc^nittenen @te(len, am Supe ber 
eifi^ungen, Heine0raben (Sig»67, 68, 69, 70, 71, 72, 
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74). ©i« (tnb otett 2V4 (btx fieeM uttb ©eI69) i« 3 
Su^ (btt £it>erpocl unb 2)ai*Itn9ton) breit, unb mäffen fo 
titf fcyii, bQ^ bat aB«ifcr, Mi(^ boriti fli^Kn bUtbin 
ttmitc, hnincr tiefer fle^e, aU bie untm Sljc^e bec 64$iti 
ncns 2:ra3(leine. 3^^^ ^ffgeitieinen ri(t)tet jlcfv bie obere 93rcite, 
ber Sof()Ming 4oegen , nac^ bcr ätefe ^er Q^xibm unb lif t 
bei^ ntc^t im^cr bcfUmmftt. tbif btr eiveq^MSa^ 
rinb bie (treiben SV« biö 4V4 Sfuf bon ber duf ern @c^tenem 
reifK entfeint. 

.£teiBmte hi$ IBaiiietU b« ^. Mt «ntfennuig Itr 
Sif(|^uns bcr VufTc^ittttiistii mt bet Auf cm tS'^mmtxi^t, 

betragt bei ber ^ioerpooI«93ai)n A% Suf. S^tefe a3rette 
fc^otil tp gfo mw m )^ti»ttc^ctib ff9»# 1191 aOtn (frfibdt^ 
tdmngeii.tMii btr flkivegutig ber mit grSfter Oifi^liiiMo» 
feit fal^renben 9Bagen )u n^iberfle^en, auf ber fda\fn 9on 
Spon beträgt (te nur SV^Suf unb auf ben2)dmmen met^rerer 
fälft ^^naHAngi in (htglonb, Aber toelc^t tAgU<^ 3 M 
4 (unbert 9Bagen fahren , f!nb ^ie sBonf t tti nic^t breitet 
alt 2 9u$, unb auc^ an mcl^reren @UlIen in ber Qbene 
(^»73)* .. 

£ebr iRfrMhrbig ffnb bit «uf bcr SiMrpeelfVIancb^ 
f}er 99abn au6gefübrten 2)ammarbetten, fo ba0 toir nic^t 
um^in tonnen fit ettvad nd^er )u betrachten« 

Wn^ MnilB<gtnn bcr «rborbclleii «nMbm «ciNgtfiftc 
6(^ienentoege angelegt unb bie jugebirigen SBagen ange« 
fi^fft, mtttetfl mel^^en ade SRaterialientrandporte (dng6 ber 
g«iicii£inie bc»irh inorbcn ünb. Stefc bctNgltc(eli64<t< 
nenbalncn fecfiMttcn fttt« CUtcrfc^mllm mit aufgenagelten 
gufetfernen &tif)Un, m toelcbe gemalite @4)ienen mittelfl 
iUikn leicht befcfligt unb gdtel ttierbcn bunten, l&ie auf 
(ebben teMglie^eit .fBo^ucn gebräuchlichen CBagen teerbm 
iveiter unten befcbrieben »»erben; bei ben gebrauchten 
M^anb berJtaflen au6 Gifenblech* 2)ie 2randport»ettefi be^ 
SlatcriaM erprecftcn. M tinigen Starbt M |u 3 unb 
4 engt. Wlltiiin, unb ein nicht unbebeutenber mufte 
nit SRafchinen aufgelegen toerbeu, thtiU ivetl bie fStidtn 
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niclt wttmM mm, i^äU wm M ftM^t iMicittl Mf 

bl$ Dhttflic^t {u Mbrnmot. 

^Sladfhm nmü^ bit ^uffc^^üttun^en oud htm fHau^ 
UüMb MCfa# ^at mm bu Obu$U^ Mc^t^# um bta^ 
iMm Qc^m IBcftWbigungai imk Regenguffe }u i^i^tn, , 
t)uupi)ac^l(c^ ai^er, um ben Unterflü^ungeit ber ®(^icnett ein 
ßi^reiJüager }u trirfc^affeR unb ba^Sinfen einzelner @c^e» 
UM |li «f c^ftm Sicfe SifefHgungebedh 1(1 2 Suf ftrn^ 
)9on ben au6 ben Seldbuvc^brcc^ungen gewonnenen (Steinen^ 
mit @anb vetmtfc^i, oufgffc^uttet unb fe^gettal}!. jCariti 

S>»ttfö)tMm cmgetoffen. Dk IBifi^s «Oer tfnfc^Mm* 
gen ifl beiläufig etnfuftg, bte ber Ausgrabungen aber ±\'^ 
fuftge, m fit mA^ im ben Sii^ eingefi^gl, f>bec |«c 
ScmmbiOing btt bfttorat «nmbiirtf^^btgung tRÜftHMc^ 

mauern eingefaßt jtnb^ t»aö übri^^ an ben meilUn @uibii 
ber Saa i\\ 

»ie «nfiMtoiilQiii feuiv» Me t^erf^Mtemti aM^tr 

unb 9{teberungeii' (atten ficb im @eptembtr 1880 nm^ nic^t 
oiDtg gefej^t, unb man mufte fte ba^er an mehreren SteQett 
inttbec uHkuu ~ Sit IDliifie btt Vn^gBobunsea be« 
tr<gt gegen i'4 «DtiBMncn tU^tmÜ^ tainft C^efinv 
©anbfletn, ©rbe, SWergel unb ©anb. 

S>U. 9Ri«Mf<it At« . SAiMnnig be^ (Bc^enemD«« über 
b$ßt 9^M»9toif HA 9t9$t mmit OMMMkir, m ^jßiMtit 
0u|, n>ar bei ben ^arlamentst^erbonblungen ernfUtc^ ^nt ' 
Gprac^ gefommen, unb von SQielen be)»eifeli ttwrben^ 

mM» «tt ktt SB$ ( ^M Mü t biifM euMvM# ber «n flmlv 

nmt eteOett 30 M 36 9it(r tief «nb. fo flufftg ifl, baf 
eine aufrecht eingeflecfte eiferne @tange, burrf) \\^x eigene^ 
Q^e|i»i4^t >i6 dMf ]bcii 0niiib tiniatt, ^belMin^ naren. SM 
^fmV.^ «itfitan «Kibe. btttitft gMn4pt# tft MNk Mimr 
breite Q^riben ^u ^tef^en, in n^elcben flc^ ^Baffer fammeln 
tonnte / w^enb bit6 baraUS gewonnene S^aterial auf bte 
VMi^^'mmmiit^tiSd^ümBtlu. OM bilfiME.«i*eil 
lebinm man ruft ebenfaQe Um^i^ ^ii^vam^w, bk 
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tcn bobtttc^ unterrc^ieben, baf bii ÜiNrfc^tofllen ouf ttntli# 
ylcgten Sangbofiern tul^ttn, htxtn Duerfc^^nttt ein xtd^U 
iKnltt^ jbuMt biilbm, bcfftti gcifte ®cite ab» kte tndfk ' 
SUct^e kotMilfiib, auf M Slio? gelegt WMtbt, f» baf bic 
iBabneu gtw^ttmaaitn al6 fc^tvimmenbe betrachten traten. 
Son ben ubttjsm Stationen beö SSBeg^ »urben nun @teui^ 
9rbe unb 6«iib mtff^ißm mb bonril btr aSeg «ufii^M* 

9c9|e (Sc^tvierigfeiten machte ber Sl^^eil M Woor^ toelc^er 
ilM üT^etle t)om o(Ui(M ^nbe beffelben ottfernt Itegt^ 

M ttsf Vüff^ltiag Mn 8ii# äbtr bm.natifadi^w 

IM« «ingelegt iMrtpi iwtpit. IDa« iittgebeAre OMni^t 

tinc^ formen Xiriptxi, ber auf eine bö^bfläfftge Unterlage 
cdMut »erbeii tm$U, bx&dU bief< natürU4^ füt»igt^ 
mb fo Mrfc^immbm i»ii(c Züttfinb Jtubtfyiitb .aklaeiAl im 
ben9runb/ M baf bie^lnfcbüttung allraiblig f^f^^t mürbe, 
»^bet b€r feittv^ct^ anfgebrücfte @cblamm olö Q^egenge«»t(|t 
feifitc uab yt |Mgi ^«rbpiitiiilg bir aitiitfe^ittcobitc 
Onnibff^c(^e tHiHttbirtt« SRrt St^arrltc^teit n>urbe immer 
fortgefahren jebt einzelne @entung immer <m^ngUi(btti, M 

boe AitpfT «bltc^ibpnfifUiib ttwft tf^It, um mH 

bi# 6#i«(ii kHMoif (egen ttmtm: Stom aiDor fe|bfl 
kvurben faft % SAiQionen ^ubtf^arb^ ausgegraben, tvelcbe 
«biC/ m4^b$m (ie aufgefcbdtt^t unb "om 3Baffer befreiet: 
«iM|i# nur Vg M feflif Stoffe intAcHttftott« SÜfi&f^tßMi, 

bften fanben (l(h fcbon bei n^eniger tiefen ©teilen beS Wloot$, 
»e|balb man fpiter bti ^ut(^^^i!^&it^xti aufgab unb einen 
Sofc^limteu mrtegif/ «uf »cl^m fofl «nmUtilbAr bit 
OverfchiMDeit .)itr IMifflu|ung ber S^ieuni ftt|f«. jDiefec 
8af(binenbau ifl aber teineSn^egd (»ie bei SSafferbauten) bi6 
auf beti ^nitib^ffenlt^ i»0 ^Bkm9^ «n S^eU^tit 
a»^ tti^l einging, fbnbevfi bUhil nur w^mB^mS^aiiQß, fa. 
iaf biefe @trecfe beS SBeged eigentlich fcbtvimmt. — (Sin 
Sinlen berfefben ttii:b babcc me.ganj aufiiiren, unb fonut 
iMem%enb< (M^imUHW i^ivtttibifeiir mUit Jim f» 
itfrenb al^ bflfvi^Ug {if|b. 3Heri«hn Sage nac^ Si^ifnung, 
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gerufen ittib ntttftf ttt^Htt tocrbeit. ~ Z)iin^ fftincri^ 

bi6 20guf tiefe ^pörrs^Wood, unmit ®t. $>elen« ifl ber 
SBcg gani bur4» bt^ auf >en Qlruitb gefc^uttet, koeU )^ter 
M SRateriat i^ttt Mieter ju ^oNti Mr. Sicfc Vtiff^Attans 
ifl im Durc^fct)nitt 4—5 ^uf über ba« fte umgebmbe 3Rcoc 
ir)^ö()et, alfo im C^anjen 24 bi6 25 Sup t»p(^. 

Vuf,tar fitotq^okr 6trafe num iiffpnliigli<^ bit 
aMfi^ungeti M 48 Suf ^o^en 2)<m!me^ M 0tof»9 hWm 
gemö(|)t, mit 4% 5uf ©r{)ebung auf 44% guf ©e^jne 
(Sig* 75). SRati M aber fi^dler hit (Stbi on e inigm SicEm, 
mit tiRfiii fan gtrobKni^tett Stcfnpflafltr Mcchn 

müfTcn^ tvelcbe^ bie ^o^Iun^ ber jturve ou6füfft. %(n on« 
bern Steden t^at ftc^ bie ucfprängUc^e 0eflaU ber iMfcftiuig 
lUN^ cr^dltfii. .... 

Vttf ber (Strohe t)on &eb5 nac^ (Selb^ (^at man einem 
51 Suf ^of^en !2)amm nur 32 guß Sofc^ung gegeben unb 
Mt 9rbe mit trotfnem 9lattm»er(, wüm 67, Suf biet, ibe» 
llfibel« t>U 3tü\^nhüt Mefer Vtiorbnung fc^eim ttiü nkftt 
gerechtfertigt, ba bie ^uffcbüttung ()ier nocb gan^ ungett>6bn« 
li(t^e Srfi^Atterungen erleiben mk^ ntcbt in 9tücf«. 
0(^1 bee Otaum^ otan }n>{r<M ktt teflenl €l(^iiiimrct^ 
unb bem Ötanbe ber Sofc^ung, ber felbft bann ju grof 
ifl, n^enn man, Mie mau e6 fic^ t^orbef^alten \)ai, t^ier 
Skiden ec^eitett (egen i^tO, bcnti bie Srcttf MrAgl dttr 
118uf 

SBenn man bie Ungleic^l^eit unb bie lange ^auer bei 
®e|eii« t^M^ attfgffiftdtteur Orbe nmi$^, f» Mfl mit 
. wir 01^ UM leii »Im 'angefA^rttR 0tiA»ieftii crfa^, er» 

warten, baf @cbienenftrafen auf folcben S)dmmen/ n?eil bie 
Schienen bem ®e|^en folgen, nur erft nad) oft wteberj^oUer- 
^trfMhtng fo^rhir Heitel Kmicn. S)tr €M^em»eg Imm 
^ter auch nic^t anber« reparirt werben, ^16 trenn bie ga^rt 
unterbrochen ober verlegt tvirb. l>tf^alh fc^eint t6 au(^ 
gut/ bte,ftrine (o^r £dmmt fo (rtil )u ma^en, bat nAm 
btr j^uptbahn J^dlf6bahnen gelegt werben Utinm* 
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&Ulltn fltet tttib ttJi<er ber Stb«« 

SüteStfenbat^R tcm, tvte mir ft^on im jiveiteR Xai^ttct 
bc$ aBirf» crtoi^nteit, hut^ Ser^e ober auf SBrficfen, Ahtt 

I^lci* geben muffeiT. 2Biv tonnen ^ier nur im ^Ugemcinen 
WH htm fdttütb htt @trafenflolIen unb bem Sau bei* Sviu « 
(fm rcben, ba crftercr eigentlich in ha^ 0ebiel ber Sergjbatts 
hmbe, lej^terer in bdf^ ber gen^cl^nlic^en Vrc^itehur gel^orl 
wib iu toett führen würbe, tjon beiben fpeciet ju reben. 

Sie imlerirbiftc^eii ©teBen ©(bienemvegeti ttntert 
fc^etbe» {tc^ t^Dit Jtinileii tvefentlicb biHrin, baf matt bie 
Jt^näfe eber unter alö über bie unterirbifd^en ^ewdflfcr legen 
mu$^ »^ceiib. e^^d^ (»et (Bc^ieneimdgeti umgele^rt t»er(^d(t; 
sab loeim man bie^»4fer Kitbt netmitbeK Biimi;, fo. muf 
«an fte fo tveit abzuleiten fuc^en, ba$ jle niö^t über bie 
^nbfidc^e ber @4)tenentragftetne (leigen tonnen: 

2>er Sdcifb be^ &4iimm9»fUxi6 9bn bec Zage^retfa 
Cnumcl) unter ber 6tobt Silierpool, tburbrin 9erf(^ 
bcnen ^btbeilungen unternommen, n^elc^e mit ber Srbober? 
iUi^ burcb fKbin au^gemaueste.@(bicbte, tti J&erbinbung 
Sebro«^ ivartn, burc^ }»d^t bie Serge geforberl riinb' bie 
Stiumaterialien eingebracht n>urben. ^ie ganj genaue ^er^ 
binbung unb gleic()f6rmige Olit^tung biefer un^ufammciRt^nf 
amb gctctebeneQ @tcecten. war iwn grofkv. WU^tiiMt imb 
ofwberte bie iuferfle Sor{tcf)t nnb ^enauigtett, bie aber 
aucb mil beut beflen Erfolge gefront »ujbe, inbem bei ben 
difaiulbifflen SbWMbbttd^ung/tft üM einem* OcUr boil anbert 
(•egenerl) b. b* Vblbdiung ber Zageflrecfe in- bie 

anbere, Olic^tung, jp6l)enlage unb 'J^eigung fo genau flimms 
ten, baß baö ))o0enbete ^anje n>ie auö einem Q5uß erfc^eint. 
Vn einigen Stellen befielt ba< @ebirge aM6 einem mit aßaf* 
(er gefÄttigten bfauen (Schiefer, an anbcrn gar aud nafifcin 
{lüfpgem (£anb (fogen. fc^it^immcnben Qiebirge), »elc^e bei 
bem Setrteb be^ äunnele gcofe ©Kbi^ierigfeUen maibten 
«ib fe^r fünfllic^e Untetflä|^urigen erforberten, bt^ bie Que« 
mauerung t^pUenbet »ar. — £er bur4) fefled ®e|lein getrie^ 

9 
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hmt ^^eil bt6 ^umteU M i^^^ ebenfalls t^tet Arbeit geto^ 
fUt, hq^ ^»Aucftf #r tvcber .t^prUuggec 9li)(lftf«ii8tn iipc^ 
üRattctung, ba bad Oefletn felbfl ein fefted Qlit»i(bf Ufbet 

Uibtxciü m im Sunnel eine iluömauerunj erforberlic^ tcav, 
befleißt btefelbe au^ eigenb^ ba^u g^fecttgien 3iegelf}einen. 
!£)cr 9)t6rte(, beffen man iicb baju bebtente, »urbe du6 JtaS 

mit puberiitrtem vot^tn (Santflein 9ermifc^t in TlivitUwü^^ 
len bereitet. 

Vufer btefem gvofent 6400 r|)ein(^Suf langen Sttnm^ 
ge()t unter ber ^tabt üiüerpool nod) ein anberer fleinerer^ 
nur Sui langer fftnburc^i auc^ }^ biciBol^n nu^ 
ctrt i^^j^t SSege (cuherls). 

(^in Slunnei für einen ©cbienentoeg mit einer einfacbm 
SBn^ ift Amii §mi»6, warn 19 bU 23 SoK atanm m jc^r 
6ette iwifcben ber SBagenlabung unb btr 8B«nb nnb tta« 
27 9)aum {kvifc^en ber ^agenlabung unb ber l^ccfe 
btetben. iSig* 77 fUüt ben @lrafcn(l0Oin «wn 9)rffton in 
Ottglonb iiiib Sig. 76 ben M»€S(« Vritmif in 9? Mihiii^ 

• 3)1 ber ^trafenflollen jur ^erfonenfa(?rt teflimmt, fo 
9nb »imigflen^ 3V4 9u| 0täum st»tf(^<n ben SB^nben ber 
^evfonenwtfgett unbbenOetvifbenteberfngen n6t{)ig (gig.78). 
2)er neue ©traf enfloffen unter £it)erpDot, burc^ mld)tn hlo6 
^erfoKtmu^agen fahren; ifl für jtDci SSd^nen 2dV«9u| breit, 
11^1^16' '3 Suf 2Va BoU Olattni svvifc^en btm fl^gni m6 
ben SBinben gicbt (5i^, 79). Q'mt ^i\)e m\ 12% guf 
9om Stoben beö Steden^ bi^ jum ®ett>6(be, ift für bie ^a[s 
fbgt bon ^ivfottenma^n (»inretc^b. SBenn aber Xampf* 
»agen turcb bte Sunnel* fabren foCfcn , fo ntuf SHaum für 
bie @(^ornfleini> iberfeU'on \?or|^anben fei^n, tretc^e 12 Sup 
Uber ben e^mm bocb fmb. 

®ic ucmlidKii 9}?nafic »rürbcn aud^ für 25rücfctt jureis 
cbcnb U^n, \^dd)t ^etrö^nlicbe @tVa0en über einen ©cbienen« 
»eg fübren/ Sei ber &i\>erpooIer Strafe finb jebocb bergtet« 
(ben Srücfen in ber Dickel 32 guß im £ict)ten treit unb 
19 SuP biö ^um @ekv6lbe @(^(up|tein ^oc^. Sig* ^0 iß bie 
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Vnii<(t^mer Srütfe unter # Sifl« bie einec Stüde ütei: 
im SBeg. 

2)ie 95rücfen(}raf ett fonnen üon Stein, tjon ^olj ober 
90n Sifen gebauet tüerben; cinä) auf J^dngebiücfen. Sie 
Suite ptf^en ben dufem @(^ieiteii unb bem &tHathtt 
tetrfjt auf fcenfelt^en 2V4 5uß bi« 8Va Siiß. Wer 4% 5uf 
Sreite wie t^ei Tieften unb Sanlep auf bei £iverpooIer 
Strafe finb )>p|lbmiiieit iiinrei(^enb* !&iefe Srucfenftrafen 
M 9t(toton unb @anf ep ftnb tion @tettieit erbauet, bte erftere 
i(l in gig. 82 abgcbilbet unb bic jtreite ifl eben !on|lriiiit, 
nur ijl bei i^t ber 2)amm nlc(>t bid jur (Stirnmauer forts 
Ifftffk, fonbern e« fa^en bte ^rfonew^gen hi6 ba)ftu Aber 
eine ^oJierne, 100 bid 130 5ug fan^e ^rücfe. 

Die 93n5cfe über ben 3rn?cfl bei 5J?Qnd)cfler befiehl au« 
{Ml eaij^ttfc^n fBogen m 65 Su0 äSeite, »e(0e gegen 
26tim unb einen 10 Suß flarlen SRittetpfeiler gefpannt ftnb. 
2)er Sc^ienentreg mugte, um in bem bicl)t am 2ßa(Ter liegen^ 
^cn j^of ber a^an(^e(lerf(^en 3&aaren()dufer ju gelangen / in 
Wcfir Sftt^luiqi Aber' ben Stuf gefä()rt tt^erben,. n^obei aber 
imihjeber bie Sc^ifFfat)rt, no(i) ben 'löuffcrabffuß ja flcreii, 
Me Pfeiler unb bie äBiberleger mit bem Strcmjlric^ pavaUel 
irbduet toerben muf ten. 9fu4 btefem ®runbe tourben betbe 
9mitbt fc^tef , fo ba$ nic^t nur aOe ^etooltflefne in ben 
^nftcbten fc^jrag, fonbern aud> bie Anlagen ber Söcgen feiU 
firmig bearbeitet toerben tnuften. (^anj in iinU(fytx ^tt, 
«itb ebenfalls mit nur einem fc^tefen Sogett 1|f iitc fßt&it 
W atain^itt tvbaiitU 

Wan ftnbet iiucß auf ber (Straj^e t)on9loanne eine93ru< 
imftta^ mit (^otjemer ^tdjt auf ^feilem uitb @ttrmnauei;n 
Wii ©tefn ru^enb, unb chic ganj bol.^ernc Q^riicfenflrai^e 
^«i ^rejloit. Um bie eifenbal^n tjon £t. ^etcnö übei* bie 
t)os Sioerpeol ^tn»^ )u fuhren./ ^t man eine SBrAcfenflra(ie 
gon^ t>on Su^eifen erbauet / bie ben ©(^ienenttteg unter i^r 
nicbt im vtd^Un 2)infef fc^neibct. (Jnblirf) finbct man bei 
Stödten eine J^ettenbrücfe \)cn Suf Oetfifung, in ber 
^ie ber @c^tcnenba(n bon SDarltngtoit. SBagen fa()ren 
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am linUn Ufer t)on (tnem fünfte ah, ber ^o^er liegt, aU 
bit fbtidmhain. Ser aSirlung ^et @c^ivtre üfterlaffinv 
pafRren fle bie Stilcf^ tttib fletgeii auf t!a6 ünberc Ufer toMcr 

hinauf. 25a ein ^Inl^dn^cpunft fel}Ite, fo tat man bie 
SScücfenba^n burc^ fünf 3o4)e mit <^oImen unb ©treben 
nntcrfUli^t. Vbft num batf basmi$ nid^t i^iii$m, haf 
Sa^nwagen über ^ettenbriicfen nic^t fahren bürften. 



Sänfte» MiapittU 



{Bon ben |ttni Zran^i^ort auf Stfenba^tifii üugu 

»enbeteti 9Bageiu 

ben toeiter oUn angegdcneti SRittetn, »el^^e onge« 
»enbet toerb'eiif um bie W^ita aud eiiur Qfife nbabn in eine 

anbere ibzv^e^tn }u laf(tn, gel)t ^emr, baf e^ mttSc^iote^ 
(tgteiten t)erbunben fepn muffe/ {te t^on t^orn nacb bieten 
tiiii)ubre(»cii, tnbem burc^ bi(@pur(rtoie i^rnSlIiber auf 
ben foum % S^B breiten @(bienen feflgebülten werben^ auf^ 
feri^alb irelcfter ed unmöglich trirb, fie o\)nt eine betriebt* 
ticbe Serme^rung ber betoegenben ^raft in Setoegung 
fej^en« . Sie (fifenbabniodgen m&fien babet eine folcbe ff in* 
rtc^tung b^ben^ bag fte {leb mit gleicher £eicbtigteit ^ou 
ober rücfivärt^ be»egen lajTen ; ber »orbere unb ber f)intere 
Zitil ber aOdgen mifftn ftcb ba^er ^bnlii^ feyn. Vuf erbem 
mAfTen fle lein betoegtic^e^SBorbergeflell b^ben, t»ie e6 bei 
bem get»6bnn4)en gu^iirert ber Sali ifl, treil biefer benjegs 
(iche £{^et{ juleic^t au6 ber Sa|^n fpringen kvürbe. S>it 
Jt&ften mftfTen auf jtoei paraOtelen unb bur<( ein gan| um 
nocbgiebigc$ ©efleU tjerbuubenen 5[ren auftu\itn, bamit bie 
IRiber nicbt bei bem geringflen 4)inb^rni0, auf mlö^U fte 
flofen, au^ bet Sa^n ju tvet(^en flrebem (Snblic^ muf 
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Me IBeweguttj htt tl\ibtt genau itt einer fenlrec^ien G^ene 
crfDigcii, ba jebe fcfttmmtenbe IBetocgung tint bit ttre baju 
Mtragm witbt, tat äSagfii au« btr 9abn ju btht« 
gen. (f6 mülTen ba^cr bie Oldber auf ber ^xe fejl3emact)t 
imben unb (elftere muf (tc^ mit t()ncn umbre^en, ftatt haf 
H it»i^nliifym Su^nvcrlen bit Hxt befefltgt ifl unb bit . 
Mber ftc^ um biefelbe bre^en. 3)iefe S3etract)tungen beuten 
f((cn an , baf bie ^dgen einen befonbern äBiberflanb erfo^s 
imm&flfm/ wnn fit M in (ntmmciiSinicn hmtgm, i»cU 
ilctarm pat^M gu finanbir Meißen itnb bie ltibeit anbtf* 
felben^re befeftijtenSfliber immer gan^ glet^^e Umbre^ungd« 
gef^n^inbigtctten ^abtn mdffem 

6ftt bem Seginti bt^ SBerk^r« auf bcr Stocr|^ooU!Dldtti 
(^ejler ^ifenba^n (tnb auc^ bei ben (^ifenba^mCafln^agen be^ 
beutenbe 93erbefferungcn gemalt morben, fo baf ber 3Btber* 
jittiib ber £afl betnabt itm V» «(rminbcrt mrbm ifl. Sit 
Mliii bie Mfcittltcbflen biefer Serbejferungen befcbreiben *)/ 
inbem t6 )u »eit füt^ren ivürbe, aucb ode bie Altern Vrten 
MSifmbat^tttoagen tcmtm Unten Stefe Serbeifertttii 
gen bcflebea: 

1) 3n 5In»enbung t>on2)ru(ffebern, toelcbe benÄaften 
hti äBagend unterfingen, bie £afl gUt(^md|ig auf alle Uli* 
ber Mt^ttiit, aOf @i6|le auffangen unb biefelben fär bie 
imt unb SH^ber fom^i, aM für bie IBal^n unfcb^blic^ ma« 
4en, enblicb ben 9labaren, mit benen fte ))erbunben flnb, 
eine gertt^eVbtvetcbung ^on it^ttt yaraOelenSage geßatleiir 
Mm ber ÜBagen burc^ Jtrdmmungen ber Wfenba^n Muft, 
iMburc^ bie @ettcnreibung in benfelben fe^r t^eiminbert 
»irbt 



IBis fotdcn babci einem «ottcfff(i<benVttfM bei |leRi.ie*4ctt| 
la ^ltiii|cii in ben M0eitaabU bei Bitifm •ewecbvenliil^" 
18», 4le Ciefef; Cf. tOB tc 

*) 9lac4 bcm hltttn ^xintip finb bie tto<b i^M f<)f^ vUxaVi |uttt 
Jtot^tentran^poirt anseweBbtten IBaaea eiB0eri(btet# bit ipeitcc 

MC» nlber bef^nlebeii teecbea foBcn« 

* • 
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2) ttnibringund b<t £afk auf bett t^etUngcrten Vbctn 
üu^tx^alh btt fKibn. Siefe SerUttjerunseti ober 3apfen 
bcr 9(xen (tnb trcit fc^njäc^er ald tiefe, unb ^iierin beruht 
ttne grof e £rafUrfpatuRg , ha btt Sütibung^mbttfianb ^on 
Im SBerbiUntf be^ iRabburc^mcifer6 ju bm bU S(xpfm6 
obljingi^ ifl, unb fid> in ijlcic^>cm 27?aafe mit bem bed lejjs 
tern t^ermtnbect. lange bie ülibtv abec duf ben jufer^ 

. fitn (Snbtn btt Vixtn fafen, fonnfcn bte in ben S&c^fcn (ic( 
bref)enben Z()ei(e ntc^t gefc^ioic^t tverben, cf)ne bte Vre bem 
3^i^bt:e4^en ntc^t fc^^r au6jure|^en; biefeö tvurbe erfl ju^ 
Ufitg# aM bte Sä&^ftn auferbalb ben diibern angebracht 
tvurben. !)?0(b ein anberer, ntcbt minber ivic^tigerSortl^etl/ 
ijl burc^ biefe ^(norbnung erhielt trorben ; t6 ijl bie leichte 
unb (icf)cre 9(rt bed (g^^micrcnö ber Vxen, n?flö Ui ber früs 
(»ern Vnorbnung, too bie aStic^fen unter betn»38agen{ajlen 
üerflecft lagen, t)iel 3«it erforberte, bei bem SWangel eine* 
3itftx^o'ix6 l)auftg tricber^clt tverben mu)iie, unb immer 
einen bebeutenben Oel«)eriufl jur 3o(g< blatte« 

3) 3n Vnioenbung m\ gewa(}ten eifemen Stobetn 
auf ben gußeifern 9t(5bem berjenigen 2Bagen/ jrelcbe mit 
großen (^efcl^ivinbigfeiten auf ber ^a^n fal)ren foHen, n^o^ 
burc^ bte ®efabr bt6 Serbrec^end fafl ^itiiU^ befeitigt unb 
eine genauere Äreiöfcrm erhielt hjirb^ ba bie a3at)nen biefer 
JRdber abgebrcfjt »erben tonnen. 

4) iDa0 bie Snben ober Bapfen ber ^en, nailbbem 
{!e genau abgebrebt toorbenftnb, etngefe);t werben, loobilre^ 
bie Dbcrfldd;e jla5)l^avt, alfo bem Eingriff wenig auögefejjt 
tfl unb eine regetmifige Bewegung erbdft. 

5) te übrige fftnricbtung ber SBagen ift, ibrem 
entfprecf>enb, fefjr tjerfrfjieben, je nac^)bem fie jum SranÄ« 
port )oon ^:perfonen, ^iti^, Xoufmanndgutern^ £oblenu.f.w. 
angetoenbel werben foDem 

l^ie t)on bem !07ecbanilu« Surt), in&i\}er)>oo(, t^erfer« 
ttgten SDagen werben für bie t^crjuglicbfien gebaften, unb 
(tnb t)on bemfelben mehrere ^robewagen fir bte belgifc^e Qi* 
fenba^n angefertigt worben* Sie betben gebrduc^IicbPen 
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?Jrtert ber Srandportirögen <inb auf 2af. Vfll. gig. 83—85 
tttib £af« Ü£. Sifl* d3 ti6 95 gcietc^net* Wuf erfleren totu 
hm hit gmiinlk^ fiotattgcn. fom^I in SiiSfit, Cd<fm, 
Äiflen unb gaffern, M umttpadt trandportiit. 2)er 11 guf 
(onje, 8 Su0 bceiU, IV« guf ^o^e haften kititi ^mUnglu 
<^ fKaum Ux, um bie getoo^itlicN fiii^ung troii ÖO Sm^ 
tiem oufnef^men )u lonnen. Sie €ef(mtvinb« be^ Sagcm 
tdflenö fmb betoegltc^ unb Uimm abgenommen n?erben, n^enn 
tu Zran^yoctflcgenfliit^e auf ber uni^igrtii§tm iBobcn* 
platte N<|unner t^erpacfeii kfFnt* 0et r<() letzter fSttterun^ 
»irb bie ganje üabung mit einem tt?Äflrerbicf)t gemachten 
leinenen Ucberkourf bebecft. 2>ie ilabung unb dntfatung 
fciefet SBagen gefe^ie^t mittt 1(1 Jtrt^neu in tm fBMtnU^u» 
fern/ ober auf ben '3iiebei1cig^pU|;en burcf^ befonberö baju 
angefleOte Arbeiter. 

8 Ar foI<^e 0iter, »elc^e in hit Vt^gtuint gelan» 
gen, fottbem gieic^ t^ter 9tifunft m hm fS»fKfumm$ 
ten mit gettcbnlic^^em Ctinbfuf)rn>evf abgebolt tt?crben, <!nb 
auf ber Stberpool « Wanc^efler Sa^n befoubere SSagen ein» 
gerieft, toefebe Sof, IX. 8ig*93 in ber Seiten unb 9i8.95 
in ber 33orber5 5(n(t(t)t bargcjlellt (tnb. 2>erglei(f)ert QJüter 
(gem6j>nlic|) Äo?)Ien) werben in befonbere Äajten t)ott öVsSuf 
Sdnge, 4 9uf fl^eite unb 2V« Sufl ^i^t hnUihm, unb ie 
Itüti berfefben auf einen Salj^nenmagen gefleDt. Sur (StUx4>* 
terung be* 5Iuf * unb Abbringend biefer Ääften tfl jeber ber« 
felben mit bier Keinen eifernen StMem- berftj^en, beren ^en 
M tn Sägern bre^en, welche unter ben SangbAumen berfeU 
ben ongebcfjt (inb. 2)ie Otiber bctvegen ficj) auf platten, 
mit einem nacb aufen t^orfpringenben üianh mfe^^enen 
Schienen, bie auf quer über ba^dtfleD be6 aSBagend geboljte 
fMUn genagelt ftnb. gür jeben haften finb ^n^ei feiere 
Schienen angebra^^t, trelcf^e (ufammen eine turjc ^ifenbaiM^ 
Mt.bier Sottunig ter Ziramroab, auf bem Zran^ortioagcn 
fefb^ bilben unb geflotten, baf bie Saft mit grcf er Seic^tig^ 
!eit auf ben beflimmten ^Icif gebracht n?erben fann. — Um. 
bo^ 9ibg(ettea biefer JCiflen loAi^renb ber Sa|^rt ju ber(»inbernr 
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miAm hi^übtn iut(fy jwtt Sit* 95 atigibfuMe Uikmäife 

aSBetin btt Sfan^porftvagat mit Nifteii Mftm m £>tt 
i^cr Sf fKmmuns on^ebmmin ijl, wirb jcber betfettm ouf 

eine jtreirabrige Äarrc gebrad)t, um ouf getrc^nlictjen ©tro« 
|en jum Ort Sertvenbung tveitei: (»cfoi^ert ju »erben. 
Somit He JMfhn fi^ncD. unb leicht «»on bem SabmtiMgeii 
öuf bic Äörren 5i<^. 94, Zaf. IX. gebiMcbt trerben fonnen, 
^ahtn lej^tere eine befonbereSinttc^tung ecf^alten* 2)ie£angs 
fedume berfelben finb ebeitfad^ mit fifemen @(bietieit l^erfe^eir, * 
ivelc^ in berfel^ Gntfemung unb in g(etd)er ^i^t mit 
benen ouf bcm ^rcineportttjogen angebröct)! — Die ^in« 
ttm (Snben ber JUrrenbdume »erben mit ben CUterbalteti 
bi^fDüf^mgtn^ inSerbinbung gebracht, fo büf ba^6tdcf 
©c^ienentueg ouf bemfelbert mit bem ouf ber Äorre jufom« 
menti'ift, unb beibe jufammen eine g^rabUnige 93ol)n biiben« 
Die Uebermär^, meldbe ben Aigen auf bem SBabnenwagen 
feflf)ielten, tr erben nun gelodt, unb ber Mafien ^on bemfeU 
ben auf bie ^arre gerollt. Um boö »2Iuffippen ber leptern 
)u s^erbinbern, wenn bie £afl auf ba6 iuferfle Gnbe ber 
fiangbi^nme gelangt, wirb biefelbe burcb ben fBa^nemvagen 
unterjlüjt, an ttelcbem ju biefem ©nbe bie eifcrnen Olutben- 
fi&dt aa angeboljt (inb, in welche {tvei an ben i^ongbiumen 
ber Jtarre befefltgte S<ipfen bb eingreifen, ©obalb ber Jta^ 
flen ouf ber Äorre fo weit fortgerollt ift , boß ein ©leicbge* 
wicbt flottftnbet« wirb er auf berfetben in gleicber 2lrt, al6 
auf bem Sa^enwagen, feflgeflettt unb tarnt nun forlgefa^ 
ren werben. ' 

Der Unterbau ber ^»erfc^iebenen SSabnenwagen tft im 
«agemeinen berfelbe, unb e6 fann bie folgenbe SBeflibfCibUttg 

füglicb für oHe gelten. 2)ie einjelnen Z\)t\U, mt^t bicr 
in ^etrai^t fommen, fmb bie mdber, Olren, S&cbfen, 
Sremfen unb XopyeluHgoi , »obet ed |ur DeutUi^bit bien* 
Ii(^ fepn wirb, btefelben etnjeln burcbiune^men« 
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@ie befielen burd^^dngtg aui (^ifett wta (loeitm &u$, 
mb baten getoibnlicb ctttcn 2)u«bmefrer )9üii 3 9uf bi^ 
3 Suf 1 BoU. 2)ie gff^e ifl 4 3pa l^eit, unb ber epur« 
ftanj fpringt 1 Soll Wd 13 fiinien uUv berfelben ^)ert>or. 
Sei bett mit {Reifen )»on aematjten Gifen gebnnbenendiibem, 
mt bte 3is.96 unb 97 Zaf. IX. hn ^rofent 9?<iafflab bau 
fleffen, iflber gufeifcrne Ärmi^ nur 4Va Imö 5 Cinien, bn* 
fdanb bagegen an ber fcfytvic^flen Stelle IV« 30II ßart« Sie 
SefefKgiing beffelben gefcbiebt in g(ei(ber «rt, tvie bief Mis 
ter unten bei ben Stöbern ber Sampfmafc^ine ni^tv befc^rie^ 
ben treiben n^irb. 

Sielenigen aSagenriber, tvelcbe nicbt auf biefe SBelfe 
gebunben «nb fit ble bngramem 5«brten befjimmt ftnb, 
tt?€rben in ber gcfgenbnljn {^art gegcffcn 0- Sur Semicibung 
ber burc^ ungleicbfirmige ßrlaltung nac^ bem mt entftebem 
ben Spannung in ben Stübfpeicben, »elcbe biefelben febr 
bem Serbreeben oudfeft, njirb bic 9?abe nicbt jufammenbdns 
genb, fonberu in brei abgefonberten :ibeilen, ^mifcben loelcben 
Ü(b ein offener (Raum ^on %3ctt »reite beftnbet gegofTen, 
fe bof ble ©peicben baburi^ben' notbtgen ©pleirnum ibrer 
Sufammenjiebung ert»alten, 2)ie 9?aben ber mdber, irelcbe 
gebunben »erben,, beßeben bogegen au« einem @tüd, mil 
bei ibnen ber Äranj ni(bt bart gegoffen unb aucb fo bönn 
gcmact)t wirb, baß er bei ber (5cntraftion ber gpetc^>en genug« 
fam nacbgiebt. Sebe !J?abe tt\)&it jhjei fd)mtebeeiferne föim 
ber, I9el<be im glübenben Sußonb auf bie befonber« baju 
ongebracbten Wfäfe getrieben iterben, unb burrb ibre Su« 
fammeniiet)ung bei ber erfaUung biefetbe feijr fefl umfcblie* 
fen, fo bap bei Aufteilung ber mdber auf bieVxen bieOefa^r 
bt$ epctngen« ber Wabei^ j|!/r t^erminbert »Irb. 

t 

*) mit roerben mittt untfn bei b« SSef^rcibung bft qtwoWidt 
|um 5lo^lentran«port angeiDfobetcn IG3a0fa bie adtfcstiguag f^b 
4|cr SK&bcr n&ter bcf^rctbcn. 
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2)ie (Speichen t»ttim ui fc^c j^cfc^iebetun üuerfcftmts 
kit geformt; bte Stguren 99# 100 vni 101 Züf. IX. jetgett 

brei ber gebrducbtic^jflcn ^2lrtcn, öud »eichen tx({(!t)ti\(fy \% 
ba^bit Scrmen fo geträ()(t fmb, um mit bem »enigflm äRa» 

tirial bte grif tmiglicbfle @tixh ju cmtcM« 

^iuftg ivirb )t^t eine Srt 91<!lber ongeivenbet, tvelc^e 
gar leine (Speichen (^aben, beren @te0e burc^ eine ben gans 
icn Staum (»tfc^ ber 9{abe unb bem Jtrati) ou^fAHenbc 
b&mif , burift mfpringenbf fltippeit in ber fRtcttung bfg 
J^ölbmefferd »crflärfte platte vertreten »irb, ble mit bem 
JLirper bt6 Siabt^ in einem @tu(f gegofTen ifl. Sig* 102 
%af. IX. )etgt bie Viiiicftt eine« folc^en Slobe«, bte ange« 
beuteten i)ur(^brecbungen bienen ba^u, baö 9lab a\x6 ber 
Sprm ^u i^eben unb ubert^aup^ leichter ^anb{^aben ju fpnnen. 

2« iOie 2Ijen« 

!Die 5Irert n^erbeu entn^eber aud me^jrcieu Stangen von 
jSc^mtebeeifen {ufammengefcbR'eipt unb bann au6gefd>miebet, 
titt, iej^t gebr&tc^ii^er unb Dtet top^lfetler ift, aber 
auc^ toentger !Dauer getvä^rt, auf SBal^tveilen-in ber t)Drge» 
fcbriebcnen Starte unb gorm au^gen^aljt. 9?acbbcm bie?(xen 
auf bat 9orgef(^rtebene anaafi> abgef4^nttten itnb, »erben 
• Beibe ffnben in ber Sorm abgebret)t , ml^t Sig. 97 im 2Sn* 
genbur(t)fc^nitt jci^t; ber 2beil ber ^xt, mid^tv in bieCeffs 
nung ber 9?abe eingebracht tvirb,. erbvKt babei einen ^üxö)i 
meffer m 2 10 Stuten, ber t)orfpringenbe3^f<n, »eis 
(t)er ric^> in ber a5ü4>fe brebt, t?on 1 Sott 9^* Inö 10 Cinicn, 
unb ber ^opf am du$er)ten @nbe t^on 2 3^^ ^tnb 3 £inten* 
ISte i^orfpringenben unb abgebremsten B^i^ ^r 9Uen »erben 
l^iemic^fl etngefe^t, »a6 in ge»{lbn(t<^ Vrt burc^ eine 
©lübun^ in iiebcr, Äubt^aaren i^.. unb ßalj in einer t)ers 
fc^toffenen Sucbfe# unb barauf folgenbe ^2ib(ef(^ung inSBaf« 
fer, geftftie^t. Sabure^ er^lt bte Cberfl4i^ einen jivat 
bünnen, aber g(a6barten Ueberjug, n^elc^er bem Angriff bec 
{Reibung lange n>iberfte^t, »enn bte 3^)>f^n immer get^ortg 
in Ccftmiere ge|Kitten toerben. 
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Sie tliSbit tvf rbett immit feft mit Vm Vten Mrtunben, 

»eßbalb ^undc^fl bieC6ct)er ber 9?oiJen in einer feieren SBeite 
na^gAo^tt koerbrn, bap ber abgebeerte Zf^til ber ^te^ tveU 
c^er bdtin (efefligt tDerben foD, nur mit &mali eingetrieMi 
»erben fann. ^ie enblic^c SerHnbunj gefchieljt bann mit* 
telfl Eintreibung eincd runbcn, fel?r wenig verjüngten, 23oI* 
|cii« jit ein püffenbee £c^, t»tl^U imifct^en tixe unb 9tabe 
ciitgeBobtt ifl, fo baf ber €cb(ufTe( in beii^oblung ber 
^abt, bölb in ber beruhe (leb beftnbet. S3ei benOl^bern mit 
(art gegoiTener iBa(^n, beren 92aben au^ bret Stücfen beftej^en, 
»erben vor Eintreibung ber Vre bie Stt^if^^enr^ume berfelben 
mit brei genöu pöffenbenSifenflüdfen unbÄitt ou^gcfuüt. 

2)tefe ^efefligung^art hkitt bebeutenbe fUortbeile t)on 
ber fnliKr äbltcben bar, bei tvel^er bie (fnben ber 9lten tiers 
e<ttg bearbeitet, in eben folcbe Cocber ber 9Iaben eingetriet • 
ben unb burcb einen quer burcbgcfcblagenen fQol^tn gebolten 
tvurben* ((Einmal ifl ein )>iel genauere^ unb letcbtere^ Qinpaffen 
»5g(td>, loenn Vren nnb Sieber abf unb ou^gebre^t finb; 
bad genaue 91unblaufen ber 9?dbcr aber ift btinabt nur in 
tiefer %(rt ju erreichen, unb \)\tl leicbter Um ein alteö jer« ^ 
bto^bene^ Stab i»on ber Vre unb ein neoef auf btefelbe ge< 
bracht werben. 

3* %ä4)fsn ober jl^enlager« 

Dtcfelbrn befte^en aue einem Ober« unb einem Unter» 

tbeile tjon ©ujeifen, n^elcbc ^ufammengefept gig. 86. a. in 
ber €eitenan(lcbt, unb gig. 86. b. in ber 53orberan(!cbt ge* 
|eigt finb. Ser obere 2b<i( enlb^it eine )Kiibntnb au^ge^ 
breite nrefflngeneSücbfc gig. 90, trefcbe auf bemSapfen ber 
Wre ru^t, in n>elcber ftcb berfclbc brebt. ^^'iefe ©ücbfe pafit 
mit ibret fantig geformten DberfI4(be in eine entfprecbenbe 
Scrtiefung bed obem Sagerd , tooburd^ f!e t^etf^inbert loirb, 
|t(b mit ber 5ire umjubrebcn i unb bamit (te (icb auch nicbt 
feittrirtö (^erau^fcbteben Unit, ftnb bie beiben 3}orfprünge cc 
Sig.90 angesoffen, ftt^e^e ebenfaB6 in paffenbeSBerttefungen ^ 
eingreifen, Sig. 91 teigt bie Unteranfl^t eine« iagM o|ne 
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bie ^id^^t, unb Stj. 89 bie mit ber 93ii((^fe. 3)te obere 
ttnfic&t Std* 87. b. btcfeö &igcrd ^etgt in ber SAUte eine 
t^ierecKge Serttefung jut Vufha^me ber Schmiere, ml^t 
. bixtd) ba6 im ^oben beftnblic^e, burc^ bie meffingene Q3ii(^fe 
fortgefe()te, runbe @ct)mierlo(& ber ^2lre mitgeti^etU koirb. 
Vuf bctben @eiten bicfev 6c^mierbä(^fe ftnb (tvet fcftmale 
(Sinfc^nitte angebroc()t , in »clc^e bie Untert^etle ber 
bie S^ber umgebenben unb ^ciltenben Sügel eingrei:; 
fem 3)ttrcft bie oufliigenben Sebem t»trb ber @(6mierbe^U 
ter, ivte Sig* 86. jeigt, ni^t ganj bebecft; beriveUer 
)jorfprtngenbe Sj^eif trirb burc^ eine feurige Älnppe tjerfc^tof« 
fen, bie (tc^ offnen Up, n^enn neuer 93orrat^ )9on @(t>miece 
in ben SSe^dUer eingebracht tocrben foB* Sur Oermetbung 
M 93er(ufled an @cbmtere, trelc^e )9on ber untern %{id)t 
bt6 ^enjapfenö abtropfein tvurbe/ ifl bie untere Suc^fe an« 
gebracht, micbe Sig*B7«a. in ber «Unter» unb Sig«S7.b. in 
ber Oberanfic^t jeigt. 2){eVxe wirb i»on ber^i^ding biefer 
untern ©üct>fcn[)dlftc nict)t errei^^t, fo baß auc^ feine ölei« 
bung j»if4)en beiben (iattfinbet. Heitere nimmt nur bo^ 
übtrdttfelnbe Seit auf # ml^t$, fobalb t$ ftcb anfammelt^ 
ber Vn trieber mitgetbeilt »irb. Sur 51b{)altung bed @tau« 
be6 unb @(t)mu)^ed )7on ben reibenben 3.i^ei(en ber >2(re ifl bie 
IB&cbfe iHnten unb vorn gefcftbiTen, t^om burc^ M Ueber< 
greifen ber&timfTdc^e be6 obem Sagerö Sig. 86. a. unb 86. b. 
J)inten burc() im\ t^erbunbene ^alblreidformige ^üc^fen, »elc^e 
ftc^ mit ij^ren 93orberfId(ben an ba6 Ober« unb Uitterlager 
anfcbliefen, (intenr äber ben «orfyrtngenben Zitit ber {RaN 
greifen. 2)iefc 33ücbfen b^ben jugleicb ben 3^^^f bie 
@(()miere, »elc^e bem Oiab jugefe^rt ^on ber %(ie abtropfeljt, 
auf|ttfangen unb berfelben irteber burc^ einen .6<hmterring 
(eine Iret^formtge blecbeme tvelcbe auf bie Vre ge^ 

fcboben »irb, unb (tcb mit biefer in ber Siicbfe bret^t) mit« 
but^eilen. 

4» £)ie ^eberm 
!^ie S)ru(ffebern , üon benen iebe au5 neun aufeinanber 
geUgten, in berSIttta burcft einenlBoi|en Mbunbrnmefto^ 
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Blättern \)on 3% £inien &iitb unb 2% 3oII ©reite tefleM, 
finb 3 Suf lang, 4 SoQ aufivi>^^^ gefcogen, uxib Mthtn 
feurc^ jioti SBAgfl itmfoft, ^maitUlft t»e(c^er ile fofl mit 

tem Dbtü^M M 3<)pf<nlagerd t^ereittigt toerben. 

Scbcr btr fnvj^tcn Mben fBftgtt citbtgt, i9te Sig»M 
(ctgt, unter einem SSoIjen/ ber bmö) bie^of^Iung be^i!ager6 
getieft, unter bmfübm mittelfl einer ^^raubmmutUr fcfl 
angezogen Mrtcu Uam* SitfcttiR bitum oui^ jur 
SerHnbung ber untern 93il(^re mit ber obtvn, inbem bie 
Serlängerungen berfelben (»on fteinerm 2)urcf>me|Ter) burc^ 
hit luKtffiiitai £o4Kr ber ttttttm SAc^ft gnfktcft unb btcfe 
bnvi^ »orgefc^rauftti OMttrti tu tbf^ Sage er^Uen »irb» 
Sie aufgebogenen @nben ber Gebern tragen ben dta^men, auf 
»eU^em ber aSagenlaPeu frbaut tfl« »obet bie berA)^rten 
^olifiid^ burcb uRlergpIegteQKfeni^btten gegen ben Eingriff 
ber Sebent gefiebert »erben. !X)ie platten (tnb auf beiben 
Seiten btf fiangbäume, tvie bte $ig.a4 unb 85 jeigen, niei^ 
beijgcbagenf f» baf bie 8ebem m ben boburc^ gebilbeten 
6(^eiben etngefebiDfren unb in beftänbig paralleler Sage mit 
ber £jhigenaxe be^ 3Bagen^ gei^alten »werben» 

f>h CecMubing ber fBdc^fen unb Vren mit bem Mtpn 
M 9Bagen6 »irb aber erft burcb bie Sig. 98 gejeicbneten 
SAibfentrAaen bemertOeOigt. jlDied (tob yidtten Mn VtS^B 
(talem tHHi/ »ele^ mit i^rem 1% 9uf breiten Obörtf^H 
bun^ vier @cbraubenboIjen an ber äuf em @eite ber Sangs 
bäume befefligt n^erben. 3>it untere 3Ji)til biefer ^platten ift 
mit einem 2V«3tR breiten, unten efmen, i^ertilalen Vuf« 
fc^nttt t^erfe^en, itt «Biebern bie Sd<bfe ficb mit i^ter £eb 
tung d il Sig* 86. a. unb 91 auf uub nieber belegen hm, 
mm bie Sebent beim 8or trollen be^SBagene infik^toingung 
§eitttben. Sie untern freiflebenben SIMer bed 
^alterö n^erben, jur Sermeibung ^on Biegungen , burc^ 
einen betoeglicben CUierfleg mit etuanber t^erbunben, fa 
bof 6ie • 9bmüitt nienmM bie £eitut^ beffriben Mdierenr 
Unnen. 
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5« £>je Scrmfen. 

3ur ^uft^altung eine^ ä&agen^ugd auf einem setviffen 
9>utift, ober (ur tluf^etur^ fter ^fc^teunigung Mm 9iU» 
btrgan^ beftelben, auf fo flart geneigten SBobnenflrecfoir t»o 
bie SBngen burd) i^r eigene^ @ekvi((>t abkvdci^ gelten , be- 
bten! man ^icfy ber Sremfen. 

Vit Cinrii^hing berfelftcn ifl im VKgmetnen bttfelK 
iinb ^efK^t barin , ba^ mittelft einer ^ebelt^erbinbung tvetc^e 
j^pl^flücfe fefl gegen bie ^al^n berSBagenräber gebrucft »er< 
fttn, Mturi^ fiiie Oleibung ^aaxAaft tvtrb, mIc^ btt Um« 
ttti^utii biffet 9Mb<r )um Z^H m^fnbcrt. j^ltrau« tnt* 
fJebt ein ©leiten bcrfeltcn auf ben ©cbienen ber ^a^n, m'xU 
(in eine |larfe dleibung, »»elcbe auf eine SJet^igening in 
bft Seivegbng bt^ 'S^gt^ teinSt. Sterben ). tß. an etwm 
mit ber l*abung 60 S^ntner f(htt>tvtn \?ierraberigen2a(ltt>agfn 
jtvei dUber ber ^ärt gebremfi# baf fte nur nocb bie l^albt 
Sfv^ting ber unge(ctm|htt mac^en^ f» i^ bie {ReUrnng 
C.'i • ^/i) V<i3<ntr., c%er ber bobure^ ^en^orgebra^te fBl« 
berflanb ifl = 275 ^fb. 

GineSremfe, bie fti^r trdftig müi, tvie fte gei»6(^n(ti^ 
Iii lA ^affagiewagen «tglbfaiH tnirb^ iNfbni »ir mtm 
bei bem Olunitionötvageh befcbreiben. Diefe ^rt ^remfen * 
»irten gleicb^eitig auf bie ^lorber? Uttb^^ioierriber un6 
iNtfein biif<^ e^Mbm gefieOt . (Sine mibert 0cfm» 
fcn tterbm tvir au<(i no^ bei ben Sto^Untca^tn lennen 
lernen. 

Sdii ben 0uMimigeii# »ebb^ ni^^ mit ber SiftneOig^ 
teil ber fßerfvnenlran^porte fahren, »ecben nar einfache 
23remfen angeweubet, ttjie gig. 84 eine berfelben jcigt. a)ec 
an einem a8tntelb(be( geboi^te J£)o(tUi)i^ briicft nur gegen bit 
fMge eineg fR^kH, mm ber lange i^Um bimft km 
Sut^rer niijbergebt&cft unb burcb einen fBovfttdbol^tn in bie« 
fer £age erbolten toirb. SBenn bie ^remfe nicbt toeiter 
^ mtUn t»M> ber ätorßecTboIieit ait^gi|Ogen, ber iongc 
Hebelarm fo (ocb gehoben, bU M Stab ni^t me^r «pm 
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^ci^ berührt i^ifb^ utiktttttelfl M9tor(M(oI)m# M tfatcm 

6. QSectuppetungen* 

Sie Serbtnbung bcr emjelnen OSogen/ xctld^t einen 
3u^ bilbin, mit einander , gef^ftiej^t in (Regfl burc^ lur|f 
to einen cnbcgcnkt Stetten/ wn »ik^en ie^ m im 
^intern @nbe ber Su^llange ff gig. 83 (jcfefligt ift. 2)er 
J^atea am (fnbe hn ^ette totrb/ ttenn |i9et äSagen (ufam« 
ncn gehqnMt Metken foOen# in ein am intern Qnfte hn 
Sugflange be6 folgenben SBagend beftttblic^ed einge« 
fiftbigen/ fo baf iebec äOagen burc^ bie t)or^erge^enben 
|0gcn »Hrb# unb ein 0M iBerUtl|b^nBi|langen unb Stetten 
befle^ber eifemet Sugfltang unniifeifef^ biir(^ bie ganje 
äSagenrei^e Iduft. 

Seim @tillfU(^en bi; Vtaiä^im f^jm bie btntern SBogen 
ibce IBeMgung no^ fort, ttnb flogen beflo fldrfec auf bie 
anbern, je me()t ©efc^minbigfett ber 3ug t)orber t^atte. 2)er 
babur(^ eniße(^enbe Sief tonnte nun fe^ nacbt^ciiig auf 
tcn ganzen ^erbanb be6 SBogen^ ivirten, yonm tt md^t 
aufgefangen unb unfcbAbUc^ gemacht tüitbe. Siefen Vuf« 
fangen gefc^iel^t^urcf) bie über ba5 ^agengefleO ^inaud )ons 
Uiiigetten £angb4ume, bei aSen aSog/m be(fe(ben ^ 
ge$ genau in einerlei {>obe unb Chttfemung liegen, fp baf 
bie @ttmfld(^en gerabe auf einanber paffen. 2)ie @nben « 
biefer Cang^dume ftnb mit etfemen Sßdnbern umgeben / um 
ba^ VuffpaUen M {io()e0 ju mmetben ; bei ben ^erfenen« 
SDagen ßnb biefelben auf erbem nixb auf ber @lirn polfler» 
artig verengert, fo^burc^ bie <^to|^e noffr ipirEung^Ioffjp 
gfmoi^ M(ben. 

fftn für ben Serbonb m^t minber nac^t()etliger 8ttt4 
entfielt beim Qlnlajfcn ber Wlla^(i)im, inbem bie fct)laff f)erun« 
tcf ^iiigenben 3}^cbinbi»i0d^ttet| ^(i^Uc^ ang^g^ koerb^f* 
Sie baburi^ ben tEPagen mttgetbeilte SH^bAtterung bat man 
bamit unfct;&bUc^ iu,iua4^en ge^^uP), ba^ ba* ^ngiiff^punlt 
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htv ajerlappelung^fctte mit einer Seber in SerMnbung ge« 
itaä^t toixh, tpte bte$ am ^JlT^unitton^tvagcn unb in einer 
mikem Vrt in Sig« 107 tergefteOl ifl. 

fBei ben yerfonemoagen berCtt^erpoot^Wanc^eflcrslBa^n 
ifl btefe Seber unter ber W^ittt be^ 20agen6 angebracht, unb 
mit berfelben mWdbmt i^cM, in ber Sigur 108 gtniU^* 
neten «rt «eitunben, fo bof MeTffbf nf(^t nut bcn fitad 
ttim STnjie^en, fonbern auf ben ©tcf teim jufammenfat»» 
ren auffingt, unb bie ben SSBagen fc^bltc^en, ben Steifen* 
bm unangenehmen <lhfi|4ttmtngfn crmlf igt. 

anit grofcni Sort^eit tverbcn fc^on beim Sau ber (Si* 
fenbo^nen bttlErongvorte ber 9rbe imb {Banmaterialfen auf 

fliegenben (Sifenbat^nen betrerf flcDi^t. 3Me ju ben (Srbtvan^s 
Porten bienenben SBagen »erben in fe^r «erfcbiebener ^rt 
lonflntirt, (ommen ober groftent^elM barin dbcrtin, bof fb 
niebnge 9läbcr ^ahtn, um bat Sefaben berfetben ttUx^ 
ttvn, unb baf ber Jtaflen berfelben jum 9(uftippen eingeric^« 
tet ift, um ben ^n^alt Iei<^ au6fMr{en }u tinnen. 
* ' Sie Stg. lOS bf^ 106 jeigen einen folc^n Sagen hn 
Örunbrip unb fiängenproftf. 2)er Jtajlcn befle{)t aud einem 
^Mjemen OefleK mit 9)oben unb @etten»dnben bon ftartem 
tfifenMec^. 2)te vorbcre fc^mab IBanb Ift betveglid^ unb 
teirb in bergig. 103 gejeict^neten Hirt, »d^renb ber 95efas 
bung unb btt ärandpcrt^, Derfc^lofTen ge)^alten unb geöffnet/ 
loemt bet SBagen entfaben »erben- foD. 

Unter bem ffta^men, auf »eitlem ber Jtaften gebauet 
ifl, beftnben (tct> jnjei üdn^entaltcu/ an welche Dier ?lxenlas 
ger gefc^ranbt finb; bie ber 9}orberrAbev finb mit einem Un* 
' tert^l terfe^en, fo ba$ bie Vre ganj babon umfc^foffen ifT, 
unb ben 2)rel)punft be6 2Bagcnd bifbet ; bie V^nttvn Cagcn 
(inb ba^egen unten offen , unb liegen ganj frei auf ber 9labf 
ort, fo ba| ffi dcb 0^ »eitere Vorbereitungen ausheben 
laffen, »enn berÄaflen aufgefippt iverben fott. I)ie beiben 
^xen, »eic^e auf geMo^tt^e m in ben Sloben ber {Räber 
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fefirttf m , ftnb burc^ jtvet BugMumt mit •itt^nber »erlitnbcn, 

biean ben @nben mit UeNvkvurfcn t^erfe^en fmb/ ködere bie 
Vvm umfafrcn# unb in.mlö^tnfu bret^eiu 

Steft aSageit tpcrbdi für beit tmi^nim Swerf fe^r ge« 

eignet gei)ciUcn, unb fmb beim 93nu ber ©ifeiibaj^n »on £on* 
bon nac^ 93irmifigi^am in ^2lnmmbung gebracht* 

!£)iefe äB^gen be(le))en auö j^Plj unb.iinb mit grauer 
Oelfacte ober mit fc^arjemSNrraitgeftriciifn. 3(rc IKimens 
ponen fmb fo, baf fie gel^uft o^ngcflt^r 60 Sentr. ©teim 
totalen faffen. ^ie auf bec @tocftonbi:)r(ingtpn Q'iftnba\^a 
otigeiof nbden Sab oben im £i(t^ten 6Sn| 43ott9i^ein(.lang, 
48. 8 3« toeil unb <i<f/ ^^^^ fte jeboc^ 

nur 2 g. 7 3. fidnge unb 3 g. 2 3- Q3ieite, unt mb ber . 
Singe nac^ fo abgeflumpft; baf bev 6 g. 4 3* lange ^bei( 
be4 aBageii4 lOSott tiff t(k; auferbem ift becfetbe mit 7 Sott 
^o()en >2luffej;jt>iettern t)erfe()en. 3n gorm unb einzelnen 2)i* 
men^onen finbm einige unn9efenti((t)e 23erfcbieben^etten flatt; 
etner ber geti^niic^fteii SShBßn tfl Sig* 109. a> e» ge^ 
jeict^net 

!£)iefe SSagen be(lel)en aud jn>ei ^efleQ^dumen t)on 8 giff - 
£^e, 4Vs.Boa ^o))e unb 3V; Bett Starte r tuekbe ^urc^ 
4 CUietrtegeC noti 3 2 3* £4nge, 3*4 3» Sreile unb t\ 3« 
©tdrfe mit eiiuinber verbunben finb. ^llix i^^nen fmb bie. 
Pfannen für bie ^2lxm angefvl>raubt, fo baß bie Oiabmtttel 
38V«39fl mi etnanber entfernt (tegen. ber langen 6eile 
flnb 4 ©tanber GSV^ 3- 3- breit unb 2 Soff (larl 

in ben Q^efteQbdumen eingezapft, n?elc()e eben bur4) ein ^^lar 
SMume Don ;^Vt 3^0 £iudbrat (ufammen oerbunben finb. 
Vttf biefen fmb bie Vuffaj^bretter aufgerichtet* Vn ber tut« 
Jen Seite beftnben fjc(; ebenfafld noct) ^trei ©tänber, treldje 
oben unb unten in i^en üuerricgein etngeUffen (Inb. 3n»en« 



O 9{a(^ 0. De^nMuf^n uub o. 2)ec^(n in jtacflen'^ Vt^io 
für ISaglNitt unb 4>ütien»cfrn, ^X. 60 it. 
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b\q ifl btefeö (Gerippe mit einjoflym 93rettern Wegt. 2)ie 
pftim unb uitttm Sdume fUib noc^ butä^ eifern« Vitler mit 
einatiber Miunbett. Vit ben Qnbeit finb bie 0e(leBMume 
noc^ mit ^oii^ »erflikft unb mit eifernfn QJefc^laqen t>erf€« 
beti; au4) auf itbtt (Seite mit ben nct^tgen fyaltn {um 
Vitfpaitiien ber ^ferbe ober (um SBerluppeln ntil bemS)miipf» 
unb mit anbern Saftm^m, t^orgericbtet. 

Um ihnen me^i* ^altbarfeit j^u geben, ge|)t oben im 
Innern eine etfeme &tiU über bcn aßagen. 

S)er ganje Soben be^ hmern {Raum«, ber ednge nac^ 
2 g. 7 3-/ ber breite nact> 3 g. 2 3., n?irb \>o\\ einer nac^ 
unten ßcf) offnenben ^hüre gebilbet, tvelc^e mit jtoei (larten, 
eifcntcn Sdnbem in ®c(Angen Hegt. S)tefe bUben onc^ m 
ber ©ette Oefen, welche burcf> jtvei !(eine, an bem ©efleH« 
bäume t)«ingenbe £aü^en c^eflecft toerben. ^^urc^ bie Defen 
felbfl liegt quer burc^ ein aolten, mi^tx m einer Keinen 
Jlette befefligt tfl« Oiboib biefet IBefgen b^mt^gejc^en i»irb/ 
unb bie Cöfcb^n auf^e^^obcn trerben, fo fc^Mgt bielhüre auf 
. unb bie ganje Sabung bt6 3Bagen^ fldrit t^^eil« fetbfl b^rau^, 
tNil^ Uifft biefelbe fe^r teiibt ierau^jiebem £a< 9nU 
laben ber SBagen gefcbieht auf ^u^Iabebüljnen, tüv bie5Waf« 
fen burcb bie offenen Olaume M (S(t)ienenn»egeö auf bie^^^te^ 
berbig»U|i ^Oen* 4^ben fo geftbiebt M Setaben hufn 
aBogen imf iine il^nti^ Vrt auf ben jtobUngruben unb 
^alfofen. . 

9Ran (Kit au(^ ä&igen, an benen üc^ bie Z^ire auf 
einer ber langen Seiten beflnbet ; man ftnbet biefelben aber 

nicbt fo bauer()aft. 

Vn iebem C^nbe M äSagend beftnbet ftcb in ber mutt 
eine an ymi jCtuerriegeln gefc^rauMe (tarfe eiferne eie^tene, 
gig. 109. c, n?el(be an bem ©nbe ein runbe^Üocb f?at. 2)iefe 
bient 5ur Jl^erfuppelung be^ äßagend mit mehreren anbern, 
M^u nocb bie eife^ne jttommer ti^n l43oa Sdnge, 3ig. IfO 
unb ber SorflecfKng Sig* Iii geboren. 2>tefe Sertuppefung 
1)1 bei njcitem beffer, M biejenige, welcbe mttteljl Letten, 
an bem ttnfpann|»afen i^r)»orgebra<(^t mth, inbem fte eine 
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{ktfc Sertttittttig i»tf<(en it»ü aSBagen hilbü, unb m^^in* 
bttt, baf hitftlbtn jegett einanbcr fto^tn Unmn. Stefet 

Umflanb tjl befonbere »ric^ri^ für ben 5Ba3cnirdvtcr, ber 
ftcb gern ^tvifc^en iivei 3Da^en auf ben SJorfprung eine^ ber 
Sagen fUHt, unb bei bec ä)erfupi^e(ttng mtl Aetten Uti^t 
Öefabr (duft, befcfcdbigt ju trerbcit. 

Um auf ben geneigten (Ebenen bie jen an bem @ei( 
(ibntü befefKgcn, unb md^ eben fo fc^neO koteber oblofen 
Mnnen, bebient man fic^ ber Stg* 112. a, b, batgefleOten 
5?^orricf?tun^, bie oud einem frf^miebeeifernen Sertuppeöun^^s 
flücfe bt\ttb^, Mi(i^t6 an bem Seil befefligt tfl, ba^ ficb in . 
eifeme Xette enbigt (a). 0e tfl eine Vrt i»on 3<mge, bie ^on 
unten in ben tepten 9tin^ ber jiette greift unb burc^ einen 
j^aten feflgefledt n^irb, ber ft^^ nur offnen tann, mm er 

geMt loirb. iSa^ Oeffnen ge^t auf etorbentltc^ fcbneS ; 
ber i^aUn wirb M gemacht unb an feinem i^anbgriff i)erun< 
tergebrücft, njoburc^ (ic^ ber untere Streif ber 3^"9^ öffnet 
unb bie ^ette am ©eilenbe t^on felbfl (einfällt unb ben äBa< 
gen frei ti^U 

3utvet(en befielen bie 5Ba^en!a|len au6 ü\\cnhW6^ ^ tt?ie 
S. beim Jtalf, ber ^äuft^ traim ^erfenbet mxt, unb auf 
ber Jto^lengrube W^ingiU bei aBbit<^<it)<n in (Sumberlanb 
»erben 2Bagen mit gußeifernen gcrbcrcjefleCfen benujjt, auf 
ivelc^e bie von 3Beiben geflDct)tenen Jtorbe gef^eUt tserben^ bie 
einen eifemen Säget unb Sobenfcbiene i^aben, 11 Jto^« 
len tnil^lUn, unb juglecc^ aM@(^ac^tforbergefip gebraucht 
»erben. 

2)ie Oleiber befle()en au6 ^ufeifen, bie auf f^miebe« 
eifenun ffoen feflgefeilt {!nb unb beren itrinje ^artgegof» 

fen ( casehardened e. ) ijl. !I)ic 23orricbtun^ jum (jaiteii 
(Buf btefer attSber get^t aue ber ^bbi(bungSig.ll3.a,b,Ctil, 
Jftnot. 8ig. 113» a, if^ ein guf eifemer SItng (case)^ 
unten i% Soll bfrf, Soff ^oc^, 30 3ofl i)urcbme(fer im 
i!lcf)ten. 2)ie innere Sldc^e bej^elben ijl genau nacb ber duf-- 
fern bt6 fJüabU auegebre^et unb »irb mit Sifrol ober mit 
ebier SRifc^ung m unb 0rapt)tipuber beflrtc^en; » 

10 • 
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biimil ha$ fidfligc ffifen ntc^t barati feflMlt Sbtt gufeifcrtie 

9)ing tfl mit {tvet fc^mtcteeirernen 93 jnbern umgeben, tveti 
er burct) bie ^i|;e ^duftg fpringt. 2)tefer SRing tvirb flac^ 
auf bie j^ütUnfo^le gefegt iitib bad 0lab mit Soriiifanb aue« 
geformt, tnbem bad ^plierne Stoben be6 Stabes, I»e(c(e6 
fccii gufeifernen öling im Snnern unmittelbar berüj^rt, \)ins 
gelegt ttirb. SBirb bann bnö üT^obed (»eraudgenommen, fo 
kitbet ber gof eifeme Sting bie Wanh, gegen tvel(^e bet Jtrati} 
be^ 9tabed ftc^ ablüden mufl. hierauf tvirb ber ohtvt Z^M 
ber Sorm ge^ij^t, toelc^er au^ einem gen?ct)nlic()en etfernen 
Jtafleti befielt (8ig* il3, e» d). 2)erfelbe bilbet einen nie« 
brtgen (iplinber mit 6 ober 8 ^peic^en unb einem ^oli^^gon 
in ber SJJittc, jtrifc^en bie nod) 2)rat[) eingeffoc^ten trirb^ 
bamit ber Sormfanb ^ilL 3^<i Oeffnungen bienen (um 
ffingief en bt$ ffifen^. Sier Bt^Un bienen, ben S>tdti mit» 
telfl eined Ärajjnd aufs unb abUt}m ju fonnen. 3*^^' 3^- 
yfen entfprec^en ben Stellen beö gufeifernen Olingen, tco 
imt £eitttng^flii(fi^en aufgefc^raubt (inb, )ioifc^en benen 
biefe 3^vU^^ eittpafTen, bdmtt ber 2)e(fel auf bem {Ringe fefl« 
liegt, fo tvic folc^)e6 5lg. 113, d barjlettt. 2)urc^ bie beiben 
ffingüffe kvirb ju glei4>er 3ett Gifen eingegoffen^ iebocft muf 
ba^ (f ifen nic^t ju ()itiig unb grau fei^« (Sin (»arte^ Stab 
jeigt auf bcm 59iuc()e, an ber äußern Seite bci^ Äran^eö 
einen tteipen diing, \?rn einem eigent^ümU(t)en )lrat)ligen 
Oefäge, ber oft V« SoB tief einbringt, todl^renb ba6 3n< 
nere betfflftabe« gen>6t)n(ic^ed grauet SRo^eifen ift. 2>ie iluf= 
fere 0(>erfIdct)e be6 j^ran^eö ifl glatt genug, fo ba^ fte nic^t 
toeiter abgebre^t ju toerben braucht» 

Sie a3rem6\»orri4)tung ift bei btefen 6teinlo((en« 
iragen anbeiö, alö bie »eiter eben befc^)riebene. (Sie fann 
jn?ei Oliiber ^u gleid)er 3^it t^emmeu/ mi<i)t6 bei flarf ab« 
faOenben 2<ieilen ben ^ Sahnen not^ig S)iefe SBremfe, 
5ig. 114, a, b bej^e^t oud einem fc^miebeeifernen ^rme, 
ber ficb um einen, an bem 2Bagen befünbli(<>en 3^pf<n trebt, 
ber fi^ in ber SNiUe )n»ifcften ben aSittelyunlten jioeier 'M» 
ber Nfinbet «n biefem eifemen Vrm ifl ein ^oliUotf 
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(ffifKgt, an bem )toft SBdngenflucfe bon tt)etc^«m 4)o(i an^ 
gebrüc^l f{nb# bie/ »emt fcerlBrtm6ftm.(eraftgebni<tt totrb, 
iiä) an bte {loet an einer @ette bed SBagen« (efinblic^en 
{Räber, hti bem einen über bem WUxtUl'pmfit, W\ bem an« 
bcm unter beinfelben, anlegen, anb baburcb btefe beiben 
Silber Emmern SEBenn btefBremfe ntc^t gebrancbt ivfrb, fo 
tfl ber 4)anb9rlff berfelben in einem an bcm SBagen beftnb« 
U(^n Sitng ober J^afen eingelegt ; )vi()renb M Sremfenö 
aber mn$ ein Wann auf ben ^anbgrtff ttic^r ober tomtger 
fiaxt brücfen. 

« 

Uebcr bitfe Unnen tvtr nur Mcnfg bemerlm, ha 

bte Sintic^tung ber ©eflelle ber ^perfonenwngcn fcbon irciter 
oben befc^rteben tvcrben tfl, bie JKaflen aber im ^(Qgemeinen 
loie bit ber gemibnUcben ^erfonenttagen eingirtcbtel: {inb. 
@d gtebt nad^ ber (3tb^t, Sequemltc^Iett unb (fleganj 
fcbtebene %(rten foIc^erSBagen, bte aber fimmtUc^ auf^ruct« 
fcbern ruften. 

10* JRitttl $nm %ufs unb 31blaben 

2)a bie 3af)I ber Wa^tn auf einer Sifenbal^n immer b$ß' 
f^ixät tfl unb eine richtige SBcrtb^Mung btr aBagcn)ige m 
benrVttf« unb VblabefleDen immer tbre iSc^tetertgtettett %aU 
fo ifl ed üon groger aSic^tigfeit, baß bie QBaaren 2c. fct)r 
raf(b fotoobi auf« aU abgelaben toerben tonnen, bamtt bie 
SBagen f$ loenig M ntogltcb an benientgen fünften fUD 
fleben, tt>o fte md)i6 ju leijlcn tjermogen. Um biefed SflefuU 
tat ju erlangen mdifen bie SBaaren ic 

1) fo teicbt ato miglicb auf « unb ab)ulaben ff^n} 

2) in großen Ouantitäten üerfanbt »erben fonnen, um 
nif^i Derfc^iebene ^rten oon äBagen, n;ie fte ftcb für iebe 

UfpvbtMtVm btr aSoaren ttgnm> (^ecbeif<NF<n )U wAffim; 

* ■ ■ » , 

9 Xus (Sb. IBiot*e SBer! ,,äbcr kU 7Mi^Wß$ unb Vttlf4tntti0 
• «ttct Xrten oen atrenbatnen k;'' ]r«b«8raR|. 0* C^^mÜt» 
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3) rnüffen bk 5(ufs unb SfMobeflclIen mit jtrecfmdJU 

|tt erlftc^tmi. 

®ie t?erfc^icbenen SIrtcn bcd 5!randpcrtd auf einer @i» 
fenbdt)n laffett ftc^ l)in(tcf;t(id) il)re6 leic^Un 9iuf « unb 
lobend auf fPlstnbe SBeife Haffiftctrcti: 

1* ^erfonen^ bie ft<f^ fe(6fl ouf$ unb ablaben. 

2. @tein{ob(en, beren ^uf< unb ^b(aben ftc^ Uu^t 

3. Jtatfßeim IßnfeKe'Ußt ftct) ^n^ar ftenfand letc^t 
auflaben , obe'r feine treit buttern Xanten unb Qcfen befcf^ds 
btgen bie SBagen beim ^blaben. 

4. fdanmmoUt, WoUt, ®etrftbe u. f* m6Ücfett. 

5. Qiußs unb (£c^)micbeeifen, Üuabers unb 93!kcffteine, 
k»u aabece ^'^xiiUi, beceu ttuf:« unb ^bfaben entmebei: 

mgen t^rev £afl ober vngm i^e^ gtof en Siolum^ «me^r 
Seit in Vnfprucf) nimmt. 

Steinfoblen tonnen in großen Üuantttdten tranöportui 
»erben, fo baf hat Vuflabeti berfelbeit einer befKmmten Vttf 
jabi t)on Vrbettem eine jiemlicb regelmitf ige ^efcb^ftigung 
geben fanu, ttjenn ite bie Äobicn in Siefen tjon bcn Wla^a- 
)tnen bid auf bie Gtfenbat^nmagen fcf>affen. ^ttod) ifl e6 
Mit t»ort|»et((after, i^n ben @letnle^(ensruben 9Ie^ba(« 
ncn biö jur Spauifiiba^n ju fübrcn , auf »eichen bann ber 
Sran^port ber Steinfo^^Ien beirirtt n?irb, n5ie eö an mebreren 
tpunlten in (Englanb ber Saü iß. £iegt bie Stönbung M 
8irberf(^a(^t6 ober ber SirberPrecfe her SteintoH^n^ruben 
j)6j)er alö baö Niveau ber ©ifenbabn, foflürjtman biejiei)Ien 
iiu6 ben Sorbergefifen auf eine f<^rigefl9ii(^ne, bieooniQrett 
lern bnflruir Hfl unb bieJtoH^ unmütelbor in bteCKfenbal^n« 
»ogen rutfcben Mßt; cbu bie 93cjt)n fiibrt bid btc^t unter bie 
SRänbung ber ®rube unb bie Socbergefd^e n^erben unmittelbar 
ttt.bif.Sat»moagen entleert, obir auf biefelben giflayt nnft auf 
biefe SBeife »etter tran^portirt, »ie n^eiter oben bei gig. 93 
unb 95 bereite bemecft ivcrben, inbem baburc^ bie 3^rfleis 
nerung ber @teinto|^(en moglic^ß oermiebe^ toirbt i^ie 9in* 
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rtc^ttiig mit filier fc^icfeii htt ttrube )ttr 93a)^n 

l^at man an einigen fünften Snglanbd baju benu(^t, um 
bie ))erfc^iebenen Clualüiten ber (Steinto^Un, mittel)! einet 
Vrt ^on (Rofl m eittütiber )u (ioiibccn. Sptefe (^fotiberung 
toitb an anbern Orlen mtt ber ^mh bmtxl\^tU'\qt unb erfpr« 
bert üicl 3«it unb ©orgfiilt, tt?oburc^> |ie fehr foflfpielig »irb. 
3ebo(& tarnt man bat tgiocticen ber (gtein{ol)len nid^t gut 
entbehren, ba ein großer Unlerf(^ieb in bem Serlauf^i^rttfe 
berÄo^)Icn au^ einer unb berfelben ©rube , je nac^bem bie 
Stüde grcp ober lltin [inb, exijiirh 3)ie fleinen ober 
Qlmdlp^Ien (@UinloJ»Ienttetn), bie obenbrein l^u mil 
Qhrbf IC. Mrmengt ftnb, ^aben getto^nlii^ mir tineti gerin^f 
gen/ cft aber auc^ gar (einen Wttt^. 

3e nac^ bem äBeri^e, ben ber Jtdufer^ auf bie &r6fe 
ber &t&dt Uit, muf man bie @leiab^Ien bei ben tMr$ 
fd)iebentn üJJanipuIationen/ bie fie n?Ährcnb x\^xc6 Sran^por? 
teö t)Ott ber Q^rube bvb bem Ort, tro fte t)ertauft toerben, 
erfa^ren^ me|^r «ber iveniger forgf^ltig be^anbeln* 3Berbeii (iB* 
@teinfrt)Ien auf einer @ifenbal)n bi6 an einen S(uf/ ober btd 
an eine 97Ieere6tüfle trandportirt , tco {it an 93orb genommen 
loerben foBen, fo itnb biefetbett fo fanfi loie möglich »om SBa« 
gen in hat Sat)r ^eug ah^mti^mtn, totld^tt fte aufhel)raen foff* 

!I)iefe Operation ifl n^egen ber ^6\)t, mld)i bie ©ifens 
to^en Uber bergleic^en (£tnf4)tffuug^pun{ten (»aben nuHfen, 
um M Attfer bem SBereic^e ber^futl» iulbejinben, ui^^t ganj 
ti^nt ©c^koierigfeiten. 2ßenn bie ©teinfoljlen fc^)ou in Met« 
nen @tucfen fnib unb man eine fernere 3ertieinerung ber« 
felben nic^t fe^r f Artetet, fo begnigt mon )uiter ber 
Sadt^^är ber 93erpfi()tung/ n>o bie (SifenbalE^n enbtgt, eine 
fc^iefe gidc^e auö 93o^Un anzulegen/ auf »elc^er bie Stdm 
bj^leit tii^ fi[a(rjettg (inabgleüen* f 

SDir tj^eiieit ^er bie Sefc^^ung einiger VuMabema« 
fcf^inen mit, n^ie (te auf ben Ü?ieber(agen (Goal Staith e.) 
am aSBearguife bei @unberlanb ml^onben (inb . 3)ie Ufer 

XIIL 90 H. «DicfcU^f II tbeUin ao<b ittf 3«f . Vi. ciiie Tittm. mit. 
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btefr^ IftnffH finb bort {ti)t fleti utib fafl fetttrid^f, me^r 

al6 50 5uß tief cingcfc^nittcn; jnjtfcfcen benfelben unb bem 
Sluffe ifl nur ein fct^moler flac{>er Sflaum. 

£te äBafTertiefe be6 SinfTc^ ifl bebeutenb, fo baf 6(btfiFe 
)>on anfebnltc^er £abun3^f<i(>igfeit jiemfic^ bic^t an baö Ufer 
gelangen tonnen. S)ie- ©cfcienenttjege Vendetten unb toon 
bell anbcnt (^ier^er forbernben Gruben, lommen b<i6 2^aU 
^Mn^t 50 bt6 60 Su0 l)ocb mit Srem^bergen ') ^erunterr 

30 tie 40 5ug üNi- bem aöaffcrfpiegel bed glufTed. ^in 
bem @nbe biefer ©d^ienentoege, btcbt om Ufer, ftnb bte 
aRafcbtnen (um 93(rlaben bcr Jto^fcn in bte €(biff e erbauet. 

2)iefc[6en \)obm f^wctx \?erfcf)iebene (Einrichtungen, flim« 
men jebocj) im ^efentlid;en mit einonber uberein. totu 
ben burcb btefelbeti bie auf bem Scbteneiittege t^erabbmmen« 
ben , 1 Sf^albron (s 52 preuß. Sentr.) ^aftenben SBagen bi^ 
fentred)t unmittelbar über bie Sd^tffe gehoben unb bafelbfl 
burcb Oeffnen bcr Sbure im SSoben be6 SBagend enüabem 
SBeim {Rtebergef)en jteben bie t>oDen Sßagen ein 9egengett«t(bt 
in bie Jpolje, njoburd; ber leere 2öagen n>ieber bid auf bie 
^oble bed @(bi^«^ntregd gehoben njirb. 93eim 93erlaben ber 
Jtot^len au4 ben )}erbe(flen SRagaiinen in bte^i^ffe, bebietft 
man fid) berfelben SBagen unb berlrelben^uölabemaf(t)inen. 

iBefpnber^ fmb brei biefer SRafcbinen burd; ba6 Sinm 
teid^e iixtt ganjen Vnorbnung au^gejetc^net unb «»crbiencn 
'baberetne genauere SBefcbretbung. Sie etnfacbfle berfelben 
beflebt oud einem 36 5u^ l)c})tn Jpebelgerüfl, an beffcn 
unterm Snbe ftc^ eine 18 hi6 19 Suf lange boiicrne ^re 
befinbet, »elcbe (t(^ auf {toet etfenten Sägern, bie mit SBdgel 
tjerfc^en ftnb, breben fann. 2)ie 5lre ifl 1 guj üuabrat, 
bte j^auptbebel beö Q^erüfleö 8 bid 10 3oIl; biefelben ftnb 
mit Streben unb Cuierriegel befefligt. 9(n bem obem (Snit 
liegt eine eifeme 3 bi^ 4 3ca flarfe Vre in biefen jßebefn, an 
loelc^cn mittelfl 4 eifernen, 13pD flarfen €tdbcn eine ^(atU 



9Ba< man unter rtncm SBcemöbftg oeKjle^t/ xoixh im 7ten JCas 
fitcl ndl^^c cctl4rt »er^n» 
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form öufge^ängt ijl, bic ettra trie eine SBngfc^ale böran 
fc^icebt. S)ief< Plattform htMi au^ einem @erüfl ))oit flac« 
hmj^olge, ifl 8V3 Suf fang rnib mit einem ®(ftienentoes 
belegt. 2Benn bn6 ^ebelgerüfl nufgeric^tct ifl, fo (^ingt 
btefe ^(attfcrm gerabe t^cr bem @nbe be6 auf einem 6)erüfl 
bt« )u btefem fünfte t^erUngerten Scbienentvege^ unb bilbel 
bie Serfdngentng beffelben. Siefe ^lattfvm tom mitteffi 
einer Älammer an bem @(^ienenn?egc befejligt irerben, fo 
baf ein SBagen auf btefelbe gefahren »erben tann; loom 
liegt ein Cluerriegel bat^or unb binten »irb bev 8)agen burc( 
einen Stedbcium \?or bem Abgleiten ge|tc()crt. 2)«^ jpcbelges 
rüfl »irb nun burc^ eine Vorrichtung nieber ge(a(fen, ho 
iö)ttibi einen grofen Sogen, »Abr^nb ber SBagen auf ber 
'^Mattform geröbe nieberfjängt unb fo bid auf baö ©cbiff nie« 
ber gelajfen wirb, ©in ^}7lann, ber über bem fflagen fle^t/ 
öffnet bte Z^&t im Soben, bie Noblen faOen in^ Scbiff nie« 
ber unb bie Plattform mit bem leeren SBagen fletgt »teber 
in bic ^obc \)ot bem @(^ienenn?ege, fo baf ber leere 2Bagen 
abgefahren »erben (ann. Sie Sorrtc^tung jum IRteberlaffen 
unb Vufjieben M i^tM$ beflnbet 11<b Aber bem Cnbe be^ 
©c^ienentt^egd. 5ln ber eifernen ^xe, mxan bie ^Plattform 
hangt, befinben ftcb jtrci gugeiferne ©eilfcbeiben, worüber 
«n flacbed @eU liegt, beffe;i eine6 9nbtm bem Oerdfl befe» 
fligt ift ; ba6 anbere fÜl^rt über eine Seitung^roDe na^ jwei 
Scheiben auf einer gupeifernen (10 3^0 im 2)urcbmefrer l^aU 
tenben) Vtxt, an ber ficb auferbem nocb V»ti Heinere @eiU 
fcbeibtn fdr ba« Oegengetric^t nnb ein grofee 3<ihnrab )»on 
1*24 34hnen unb 7V2 guß ®urcf)meflrer beftnben. 2)iefe6 
greift in ein {(etneö betriebe 'oon 28 3i\^nm, an beffen ^xe 
ftdb tin Srem6rab befinbet* Saffelbe ^at 8 Su|5Durcbmeffer, 
t(l tjon ©ufeifen, mit einem ^oljfutter belegt unb \)ai eine 
hof^ernc, etwa ber Peripherie umfaffenbe Sremfe. 
(Segengetoicbt beßebt aM einer jtette/ an ber in angemeifenett 
(httfemungen 0etotcbte angehängt ffnb, tvelcbe jum Z\)t\U 
wenn ber^)cbel aufgerichtet ift, auf bem93oben eined f leinen 
6(ha(hi^ liegen, unb alfo nicht toirlen; fcbolb aW ber 



Digiiizoa by Licjo^le 



» 

j^tNI alber fitift; iinb bie UAtmu^t hi$ ^Mm Üßa^en« 
immer großer trirb, fo {jeben ft* bie ©etric^te t)©n ber ©o^Ie 
U6 6c^a(^te6 auf unb t)erme(}ren in bemfelbm SRaafe ba6 
Offtcngetoti^t^ fo bap bte Srcmfc im Manien »cntg )u tbttn 
})at, inbem b«r fBagm mit bem ^egenaetDic^t tn bemfelben 
Ser()jltntfTe bleibt unb nur bie ju feiner Setvegung erfpc^ 
bnAiif^ Ucbirttucfti bi(4(t. @oba(b mtti ber fiabung Aber 
TD Senfr* toiegenbe SBageti leer toirb , unb alfo nur no(^ 18 
li6 20 Bentr. »iegt, fo ^aben bie öegengenjic^te Ueberwu^^t 
unb bec ^ebel mit bem äSagen »irb toieber in bie i^6()e gejo» 
gen, tvobei bie 0egengetotc(te in bemfelben aXttafie obne^men# 
in bem ße fic^ auf ber Scboc^tfo^Ie nieberlegen. £)er SBagen 
tx^^iit hmd) biefe 93orrt4)tung eine ^etoegung ))on 31 Suf 
nac^ ber ^ortiontolen unb 9on 26 $u$ na^ ber fentrecftten» 

2)ie gtofite btefer 93orri<btungen M m^nc^e^ e^nlicbe 
mit ber erflern. 2)iefclbe befielet öuö einem langen/ in 
gutem j£)oli))ecbanbe fonßruirten J^ebeigerüfl, beffen obera 
Vrm 38, ber untere 19 Su^ lang ifl, ber auf einer ftathn 
^oljernen 2Irc (ijt, bie f?c^ in eifcrnen ajdnbern bvt^t 
bem Obern Snbe biefe^ ^ebelö beftnben ftc^ jtoei eiferne 
Setlfc^eiben, über tvelcbe fiacbe @ei(e laufen, bereu cine6 
Cfnbe an einem AuerbaKen be6 0erAfted befefltgt ift. S)a« 
anbere @nbe biefer (Seile ge^t über jn^ei SeitungöroQen nac^^ 
einem @eiiIorb, m biefelben auf {ttit Spbtnen otifgeiticfelt 
i»erben. 9(n berfelben Vre befinben ficb itoei SBrem^r^ber 
mit bDljernen Söremfen, beren 3"^ *2(udflürjs 
bül^ne ge^t/ fo ba$ ber Arbeiter t)on bier au6 bae ^remfen 
l»erric^ten fann. 3n ber aSitte stoifd^en betben SBrem^ribem 
' befinbet (icb eine lonif*e -Irommel , auf ber fi(b ein ®egens 
gettticbt entwicfelt, toenn ber ^ebel mit bem t^oKen 2Bagen 
nieber geKaffen »irb. 

Sur<^ bog Vuf wtcfein auf eine (ontfc^e Srommel i»er« 
met^rt ftc^ ber ^albmeflfer, an bem bieß ®egen3en)i*t müt, 
in bemfeiben SRoa^flabe, toie bec J(^ebel ftnh, ober an refipet 
tii»er @(btoere juntmmt» ÜBenn ber Äo^enn^agen in bag 
Soot au^elee^t koorben, fo t^ebt ftcf^ burc^ biefeö ©rgtnge« 
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mi^t hit i^tUl i»{cbir t»on frllpfl in bie ^6\^t, mh Ht Sir* 
lung btefe* ©etvif^td nimmt lieber in bmftibtn Tlaa^^aht 
üb, toit ber ^el>e( fteigt/ unb bat^er tveniger Araft {um 
tot befi<n»m «rforbf ritcb tf(» Ste ^laltfonn # mtf mtlcbe Ut 
au^julabenbcnÄotjIenrrögm gcilcCft trerben, ifl ber jucrfl i?cs 
fc^rtebenen galt) äbnlt((>. SBenn ber ooQe Uüageii auf bie« 
fdbe gfßoffii wirb, fo ifk ftc burc^ jtvei cifeme JUammem 
mit bem @€rdfl t^tmbeti; bitfe beibm {Hiegel mtrbtn ol^ 
bano umgebie^t unb burc^ )?orgeflecfte ^fiocfe befefligt, fo 
bof Pf ben SBogen ut^ifubttn, m ber ^6be iu gcj^n. 

!^t<^ ein an be« untern 0nbe be^ ^ebefgerdfled mu 
gfbractte^ ^egentvic^t, ifl ba^ eigene (^en^ict^t beffelbeg in 
ieber Süge balaneirt 

Unmittelbar m btefer VtuftfKlribäbn^ ift ein Sremiberg^ 
auf bem bie ^Bagen ei>enfaQö mit einem 6)egengen?i4)t ^eruns 
ter gebremfl/ unb bie Imen äBagen bann burcb baffelbe 
toieber in bie ^pbt gcjpgen »erben. 

Sie $£t)e be^ Srefn^berge^ betragt ettva 25 Suf , tteb 
(bti bieJg)6f)e beö bebccften 3!JJagajin6 ifl, in bem bieÄo^)* 
len aufbewahrt werben, wenn (ie ntcbt gUicb oerfcbtfft wer« 
ben Mnnen. Sa6 IBrem^ab befbtbet f!cb an einer Srmnmel, 
auf ber ein Stil lauft, burd; irelc^ed ber 28agen ^etabge^ 
laifen wirb. 

Vuf einem anbem Srume berfelben Zrommel wickelt 
ftc^ ba6 @ei( auf/ an bent ba^ ^egentric()t wirft. Um ben 
SBeg belTelben abjufürien, ifl baö anbere @nbe biefed@ei[6 
' an bem 0ertift befefligt unb Aber eine fieitung^roDe gefüf^rt. 
Sa« ^mid^t ^ jngt an einer lofen AftoOe wie an einem Sla« 
fc^eni^ug / fo baf ba6 @ei( boppelt fo lang aufgewtcfelt wers 
ben muf , ai6 ber ^eg be6 0egengewi(bt< betragt. 

gut biefer febe becruemen 9(u#labe)9orri(btung Mmten 
burc^ 2 ^ann in einer Stunbe 4B 6i)aIbron6 =: 2544 ^tt. 
^ixiabtn werben. 

Sie britte 9ffi btefer ätorrt^ng^Weiibt mebr i9on bett 
beiben anbem ab; e^iflebenfaÜt etn^^ebelgeräfl/ beffen oberer 
Vrm 24 3uf , beffen unterer >2inn 15 Su# lang ifl. Sie 
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tUrt SSorric^tung ber ^Iciitfoxm tfl genau irte nit beti tjors 
jj^erbefc^rtebenett Ü7^afct)inen. bem untern nbe beftnbel 
fii^ «in fei^r htbtutmbU Oegengemii^l , toelc^e^ mc^l nur 
tm S^tUl feiafl, fonbem au<^ bem (elabenen aBagen, fo 
»fit e6 notbtrenbig ifl; in jeber Stellung beim Diieberlöffen 
M 0Iet(^gek9i4^t i^iit , mb Ua leeren SBagen toteber in bte 
S^\t ju I^Arn im CtanU ift. 3u9l«(^ befinben flc^ unten 
ön bem ^ebcl jttjei gejo^nte üuobrnnten, oud einzelnen 
Stücfen ))on (^u^etfen ^ufammengefe^t, »elc^e in }mei Heine 
Cktriebe/ bte fii^ an einer tfire be^nben, eingreifen. Vti 
berfeKen befinbet (fc^ ouc^ ein Srem^rob, n^oburc^ bie &t* 
fcbmtnbigleit bed ^tbtl6 beim ^uf« unb ^ieberlaffen be< 
fltmmt ivirb. Um nun <iu(^ fonfl ben •4)ebe( in jebe Sage 
irtngen )U Mnnenr biint ein grc^ed Sa^nrab m ber »er« 
benannten ?(re, worin ein fleined ©etricbe eingreift, an 
beffen ^xt ftcf) jtvei Jturbeln beftnben. S^iefe 93orri0tung 
^e^t unter bemiSkriifle^ t^erouf ba^dbibe bef @cbienent»eg« 
liegt, in einem bebac^ten (Haum, fo ba$ )7on außen nur 
ber ftcb l^in unb ^er betoegenbe Jeebel gefeiten »erben tann. 



SBon ben S)am|pf»agem 

iDie getvif^nlic^ auf (fifenba^nen in ffnMnbttng fommcns 
ben betoegenben Äräfte flnb: 1) 9)ferbe, über beren SBtr* 
fung »ir ft^on im ^Ivetten J(a{>Ue( biefe*3BerIeba6 9}6tbige 
gerebet ^ben;' 2) Sampf wagen (bewegliche ober ort^t^er» 

dnbernbe 3)ampfmafc{)inen, Locomotive, Remorqueur fr., 
Locomotive engine, engl.) welche (^egenflanb biefed ftapiteU 
btlben »erben; 3} bie 6(bt0erlrafl unb 4 fefiflebenb.e 
Sampfmafc^tnen, ))on benen wir in ben folgenben Xo* 
piteln rebcn werben. 
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Gf^e toir ber 9^i^tMuni btr Sompfteageii in fecr . 

jej^igen t^oHfommneren Sovm übergeben, müjfen mt jut^ors 
berfl eine ülti^t m gefc^ic^Uic^cn SSetrac^tungen über btefe 
»tibttge Srfuibmig anflineii, Mbei »ir Dr. fiarbtier ') 
folgen. 2ßir UmtxUtn fc^on me()rraöl^ In biefem 2Berfe, 
ba$ in (Snglanb Kapital unb ^unflferligfeU in ntutfttt-^iii 
mit ungemfuier £^tgkit auf bie SecbefNmng be^ SBintitn» 
tirrbbr« tvemmbtt mrbeii, tutb biiftr tvicbtige $fbf( ber 
So((6tt>oblfa^rt unb ber ^t\)tüfation ^at bahixx<fy eine beben« 
Unbe Sttafi erlangt. äSan crblitft ie|i äSirlungui, t9el4>e 
man, tvitm ffc )»pr ivcnigiit ^d^tm gmatmt tvorben, tiut 
für >Irdume gebalten \)ahtn tt^ürbe. ^er ^ittt ed für mogs 
lieb g^b^lten, eine fc^were eiferne SD^afcbine, mit met)recm 
bttnbcrtm 9tetfciibm belabm, mit ctncr btbiutitibfti Safl m 
aSaffer unb ©ieintobl^n/ auf ber (Strafe ^on aRancbeflec 
nacb Si))erpoo(, eine (Strecfe ^on 30 englifcben Steilen in 
«ncr @tuiibe burc^fltigim ^u feben? i&ief fii{^t man ie|t 
tiglicb/ ja ftilnbltcb. Unb bocb tft bie 6lfaf«, auf mlä^tt 
mt biefee ^unber fe()en, feine6toeg6 bie günfligfle für bie 
Getflungen folc^er ^aiä^imuu @te l^at eine zellenförmige 
%iid^t unb Uncbenbettett, »efc^e bit OkftbivMibtghil t^ttt 
met?r t)erminbern, al6 eö bei d^nlicben Ungleicb^citen auf 
einer gett)of^nli(ben ^eerflraf e ber SaU fepn kourbe. a)ie bi^^ 
müö^tt 0ef(btoüibtgt€tl tfl ntibt tttniger wunbcrbat, al^. 
M 0et9t(bt bet fortgefcbafften Saflm. SBa^ fit in btefirr 
Jg)inricbt leiflet, überfletgt treit bie fSebürfniffe fetbjl ber teis 
b<n größten j^anbeUpU]^ @r»fbrttanicn#» £a0m m M 
bto 150 Sonnen werben 15 9tei(en mit in einer Siunbe 
füftgefcbafft; aUt bic^Dampfwogett (Inb in biefem gaüc unter 
bem Tla^t i^uv £eijlung6traft belaben, unb einmal kpuüb^. 
eine£a(l Don 230 Zonnin mit einer «k|ii|^inbigletl>on 12 
aReilen auf bie @tunbe fortgefcbafft. 

^) Dampfmafc^ine fa^Ii^ befc^ctebrn unb tvlhütttt, inSbefons 
kecf in itixn prafttfd^rnTCnwrnbun^ auf Sifenbabnen unb^Dampfs 
WffMtt 2c. 9la(b ber 5Ua VafU a. aii0Uf4|eii« eeipiig 
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SrfJauttftt, böd folc^c ßeijlungm erregen, tvürbe 
ftc^ t)erminbern, toenn bte ^unfl ber 2)ampffa^rt ouf (Eifern 
Miutt fc^ott {u t^rer Steife gelongt tvAre^i itnb iene SoD« 
lommenlett erreicht I)itte, beren eine folc^e Jttmfl immer 
fd^ig ifl, trenn fange erfal)rung , umfaflfenbe n5i)Tenfc()aftll(^e 
üenntniffe unb unermeßliche ^elbmtttel i^r ju ^nlft fem? 
ihem Vber bie0 tfl ^ter nt^i bet IDie itunf^, Sami^« 
wagen bauen, i|l noc^ fo u^enivj ju i^rer Steife geloms 
men, baß fte noc^ ntc^t einmal au6 htm Suflanbe ber ^inb^ 
getreten tfl. 2)it £etfhtng4(rafi ber a)ampfi9agen Mr 
twr ber (Mffnung ber CRfenbal^n jtvifc^en Stt^erpoot «nb 
!Wanchefler felbfl unter ?Wdnnern t^om^oc^e fo wenig befannt, 
bdf man bie Sor(f(t)affun9 fernerer ^^üter aU ben i^aui^tge» 
genflanb ber Unternehmung nnb oH bie J^auptcfuelf e ber 
erwartenben (SinMnfte Utva<$}iü. 3)ie unglaubliche ^efchwins 
bigtett ber Sortfcbafpung, bie felbfl bei bem erflen S^erfucbe 
im Sial^u 1830 erlangt tvurbe, »irlte auf ba« ^ublitum 
«ttb felbfl auf h?itTenfchaftfich gebfibete SDJännler to'it eine 
neue unerwartete (?rfct)einung, 3)ie ©innaljmc, welche bie 
<f tfenba^n feil tbrer (Stiffmng, r^on Stetfenben erhielt, betrug 
gegen aVe (SnMirtUng bi^na^ btipptU fo irfe(, ato bie 0a* 
genfracf)t 9)?an rrar in bem fdaue ber !l)ampfn?agen fo un« 
erfahren, baf bie Unternehmer anfänglich in Steife! waren, 
0b (ie- grofe, asf- berfcbiebeneh 9un(teii ber Sahn aufge« 
fkOrteStemj^nafchtnen auffielen fottten, um bie SBagen )?on 
Station ju Station ju pichen, ober ob bewegliche ^afchi' 
nen ni^li(ber iviren , bie Labung auf ber gonjen SBahnlinie 
fortjufchaffem W$ fU (ich {urVnwenbung beweglicher 9las 
fchinen entfchlcjfen hotten, mußten (te bid auf biefen klugen? 
blicf mit ben 9{achtheilen beö Wfla%tU an jener Aenntnif 
Umi^fen , \$d^t ' aHccn bie (ftflihntng ju geben tiermag. ' 
SWan bat bie SOJafchinen jletd hinjlchtlich tbrer ©chtoere unb 
ihrer ä3erhiUtniffe, ihrer (^roße unb ihrer G^eflalt rerminbert, 
tvte e6 bie Erfahrungen jebeö SAonate an bie J^anb gaben. 
Seigten ftchSn^ngel, fo warb ihnen abgeholfen, t)orgefchlagenc 
SSerbeiJerungen würben auegeführt unb dheraK SRafchinen 
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üon fo(c^er ßcljlungdlraft üerfertigt, baf mmt bfe dttcm 
aufgab/ nic^t tretl fle abgemii^t, fonbern »eil ite burc^ ben 
rafc(en Sortft^tt ber SBAbeficrungm ittricfgebrdngt tvaren. 
2)a}u (ommt, ba^ l^t^ lej^t nur eine Vrt t)on iDampftoagen 
erprobt worbc» bic Cciflung^fdbigfeitcit onberermöjfen (tc^ 
afnet erß entmicfffn, nnb felbfl btejenige Sorm Don Sffiafc^t« ' 
nen , mit welchen man fo tiiete Setfut^e im Orof en gemacht 
^at, um pe ^ur 93oI(fommen^)eit ju bringen, (tnb nod) mit 
9on btcfem ^unlte entfernt unb ^aben Tl&n^tl, t)on benett 
9iele, toie ein 3eber einfe^ »trb, burc^ Seit unb Scfab« 
rung abgeholfen trerben. SBenn nun mit Sompfwögen/ bie 
oOe UnvoC[fommen()eiten einer jungen ©rfinbung \)aUn, bic 
ber geloi(»nlt4en Sortbeile einer PoKen Vntoenbung ber^nfl^ 
fertigtet nnb 9e(bmittef M Sonbeg enttef^ren , unb nur 
erft in einem große Serfuc^c erprobt tt»orben (inb, bereit« 
bie tion und angegebenen äSBirfungen erlangt würben, »a^ 
Uf t fidb n{(^t i^ott biefer auferorbentlic^en Jtcaft emarten, 
»enn ber Unternebmung^geifl biefe6 i.anhti entfeffelt fepn, 
»enn ein größere^ Seit) ber @rfa()rung (tc^ geöffnet b^ben 
loirb/ loenn Seit/ 6fiinbung«geiß unb 0elbmitte( bie iej^i« 
gen Unt^odfommen^eiten entfernt nnb neuere unb tvitffaraere 
^rincipien an ba« Cic^t geOracbt i^ahtn trerben? 2)iep ijl 
nicbt bM ein &t&Mn über äRogUcbteiten, fonbern e« ifl 
eineVuöftcbt, welche vM toirfUc^e Sortft^riHe niber fübren. 

werben (Sifenbabnen jn^ifcben ben beben tenbften ^puntten 
M Sertebrö in bem t^ereinigten Königreiche angelegt, unb 
2>ampftoagen f&ti^eerftrafen mbereitet/ ba bie Quefdbt^ar« 
fett unb 9?u5li(^!e}t btefer Slnwenbung bie 2)ampfmafcbine 
* nicbt nur burcb lUerfucbe für bie Unternehmer genügenb bes 
wSl^xt, fonbern aucb burch Unterfuc^ungen eine« Pon bem 
Parlamente ernannten Vfit^fchuffe« eneiefen worben fiiA. 

2)ie für ben ^anUl unb* bie politifcben Serbaltniffe 
wiibtigen aSBirtungen einer folgen perme^rten Grleiihterung 
unb Offi^teinbigleit in ber Sortfc^affuttg Pon 0Atem unb 
^erfonen, faUen febr in bie klugen, a\6 bag (te V^tt einer 
umßdnbitchen SarjicKung bebArften. (Sin, oft bcbeutenber. 
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in btt Sortfc^affung berfeKeti von ben ftobucenfeti ju btin 

$öeijei)rer unb baj)er muß jebc 93erminberung rber Qx^ 
fpacung btefer itoflen eine Jpera&fe)^ung beö ^retfeö aüic 
fortgef^offtett 6legtnfldtibe (^erbeifü^rfn, b. ^. aOec 2>itige, 
bie für ben fiebendunter^att ber Firmen, ober für ben 
®enuf bed Sieic^en not()ig ftnb. 2)ie koo()lt^dtigen äBir^ 
bingftt tufer ^erabfej^ung tocrben (tc^ niö^t blo^ auf 
ben SJerje^rer, fonbem üuc^ auf bm Cfrjeuger erflrecfen. 
jS)ixx(fy bie 23erminberun3 ber Sortfd^affungöfojlen, fep ed 
bei ben erjeugntiren bed Sobend , pbec bcd äBebeflubi^^ 
tottb eine geringere ÜRenge folc^et (SrieugntfTe angetoenbet 
»erben muffen , um bat Uebrige öuf ben SWorft ju bringen 
unb ber ^robucent n^irb ba(^er einen grofern üobn für feine 
Vcbett b^ben. Xtt ^ttferbauet toirb btefe toobUj^^t^en So!« 
gen felbfl me^r aM ber SRanufaf turtfl fügten , toetf bei ben 
Sr^eugniffen M lobend bie Sortfcbafpungt^bflen ui^iitnip 
(mi|tg gti^t (tnb, aU bei ben snanufattiukoaaven. @inb 
200 Scbeifet SDeij^en n6tbig/ nur 400 ju ecnbien^ iinb 100 
,me^)r, um 400 ju SWnrtte ju bringen, fo tt?irb ber reine 
Ueberfcbup nur 100 fei;n; »enn aber burcb ben Gjebraucb 
)9on Siimpfwagen btefelbe 0etreibemenge für ben SBertb t>on 
50 ed>cffeln ju SBarfte gebröcfit werben fann, fo »irb ber 
Ueberfcbuß auf 150 (Sct)effe( ^Icic^m, unb.ber ä^ortbeii 
^acbter«, ober ber 3)a(btiin^ ht6 Q^utöf^erm muf in bem« 
felben Serb^Itniffe t)emiebrt »erben. Sbn Wcferbauer »ärbe 
jeboc^ md)t Hot buxö) einen er^o^ten 93etrag bed bereite 
anifbantm lobend gettinnen. 2iebe SBerminberung ber 
9ortfcbafFung^(oftett für SBobenerieugntffe »Arbe Seron^ 
laffung )um Einbau "oon minber fruchtbaren 93obenfTdc^en 
geben, beren Ertrag jept md)t bie Sofien beö ^2(nbaue6 
unb ber Sortfcbaffung erhalten lonnte. @o mürben &in* 
bereien urbar gemacbt »erben, bie je(ft »üfl liegen. (S$ 
tfl Oe!annt, baß bat £anb \?on einem be^immten ^rabe ber 
Srucbibarfeit bur<b t^ermebrU 9(n»enbttng von ^elbmtlteln 
einen ^6^ern Ertrag gen^dj^rt; burc^ bte Semiinberttqg ber 
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Sortfc^af ung6tofleti äbtt tvtcb eine Chrfpautttg semac^t mer« 
iett, bie ben Conbiauer iti ®tanb fe^t, ben (erett6 onges 

bauten ilanbeicten bie crfparten ©clbmittel ju^utrenben, i:nb 
baburc^ il;ren je(^igen &ilrag er()c^eiT. toürbe; ba|^ec 
eine fp((be äBtrtung nic^t hur eine 93erme(rung be^ Um« 
fange* ber onget^autenCänbereien, fonbern öuc^> einen Unfern 
?lnbau beö l)ercit6 fiiic^tbavcn SScbenc^ ^ur Solge j^al>en. 

See Angabe nac^ |)at Qiropbiittameti gegen eine äStU 
(ton ^ferbe, bte ouf tjerfcbiebene ®eife jur gortfd;affung 
oon^erfcncn unc (Gütern gebrandet irerbcn, unb bii» Unter« 
Haltung jebe^ ^fei'beö forbeit fo t^ietiianb, a(6 ^iim :i5ebend$ 
unterbau «9on a(bt SRenfcben i^tnretcbenb mdre. SBdrbe nun 
btefer 93etrag \?on tf)ierifdKr Ävnft burc^ 2^ampfmafd)inen 
«rfept/ unb ba^ gortfct)affung^mittel au^ bem S^ooße bcr 
Qrbe gebogen , ftatt ^on tbrer Oberfldcbe genommen tocrberi^ 
fo toärbe, toenn lene SBeredbminß vid^tig ifl, eben fo ^iefSonb . 
für ben Untcvlnilt \?cn WU\\\d)in frei trerbcn / oI<5 für einen 
Seoolterunge^uivacf)^ von ad>t ^liittioncn (>^ir|li:benb xi^itt^ 
ober bte UntecbalUmittel ber .je)^tgen 93o(l6tnen^e toArbe um 
ein 2rittl;cil beö jefigen (Jrtragö flcigcn. ' iS)cr (Jinirurf, 
baß eö üanb gebft, bc|Ten Srtrag nur ^uin Unterhalt tjoa 
$ferben btenen lonne,^ unb folc^e* Sanb bann nt<^i mebr 
b^uet »erben toiSrbe ; t^erbient leine aSeacb'tung. Ob t6 
eine betrdc(>tfi(^e !U2enge foId;cr £änbereien gcDe, ijVfe^r 
(u be^n^eifefn. Wo tfl ber 99oben, ber ein.^fevb »i^vm, 
aber titcbt' Olafen ^ nic^V Sd^afe, ber nic^^'för 3)lehfd)en 
D^aljrung geben nnabcV 5(ber gefcyt, eß gebe einen ticincn 
2.i)eil (oid^cv üjnbereteu, fo !ann er benjenigen nid)i über« 
fletgeU/ ja ntc^t erretc^en^ ber binfängücb jur (5rn<ib^ung 
ber 9(n}a^f »on ^ferbc fe^n tt?ürbe, bilc liocb imuur, ents 
»cber jum 23ergnügen, pber in mel)ren gaCfen, tvo 3)ampf? 
traft nt(bt ann^enbbar tödrff. gebraucht tverbeu moc^ten^ 
tfucb tfi bebbacbten/ baf bte SerminbeVung be^ greife*' 
ber ^ferbe/ burc^ bad ^lufboren einer umfaiJenben 33es 
nu^ung^art berfetben , bei) Segej^c für anbere Qt9tit pud 
m^vmi»&xbt. ^ w ' ' 

11 
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^it Strmiiibetung bn Sorif((affung6lo(icti »trb hm 

SWorftpreiÄ ber 5Wa;iufatturtvaarcn hcrabfcpen unb boburc^ 
ein )?erme()rter fQtthxaud) beifclben ^ert^etgefubrt tverben, 
Sufe Semertung gilt ni^t htet füt hm etii^imifcftcn, foti« 
Um au(( für bnt au^tvirttgen aRartt* 3n flSeitc^utfg auf 
tjlele ^Wanufafturjtrcige gcnieft (Jnglonb (leibcr, leibcr!) 
bereit* ein Slpnopol auf fremben 2^i^r!ten. 3)ie ^prciöüerc 
minberungr midht hutd^ aBobifcitf^eU unb fieti^ttglett htt 
Sortfc^affung ()erbeigcfü()rt toerben muß, tvtrb Gnglanb^ 
93orH>ei(c fleigern. @iue notbtrcnbige Solgf tt«trb bad 95e» 
biÜrfnif bec äJerme^ung arbeitenbtr ^inbe in ben ST^anu« 
fahttten feyn ^ unb btefe SSermebrung tvirb auf ba* 3nter« 
e(fe bed 5lfcrbaue6 jurücfwirFcn, inbcm (le feinen ©rjcugs 
nijfen einen erweiterten SWarh öffnet. &o verfToc^^ten unb 
uxmdtii (tnb bie S2ben, ml^t hat ^eioebe ht$ t^ocb^ioU 
Kilrtcn unb Mnftltcbm Ofmeinmefen* in ffngtaftb Ufbciir 
böß eine, in irgcnb einem fünfte ^crtJorgebro4>te QßirFung 
auf bie entfcrnh|len unb, bcm ^nfc^eine imds gar nic^t 
mit i^m verftunbenen ihtUt, fogUtcb ibi^en @tnfiup au^Abt 
Ste belbeit Sott^eiCe^ |)ermei)rte äSoblfett^elt unb ®e» 
fc^winbigfeit n?erbcn nirf>t nur ben be)lct)enben 53erfcbr crs 
toeitern/ fonbem auc^ neue ^egenjldnbe be* 4^anbeU))er!e^r6 
ine Scbtii rufen. SBie bte t)rminb^rlen Sortfcboffung^toflm 
jum STnbnu neuer ßdnbereien Qlnlaß geben, fo cffnen (ic^ 
neue ü}?ar!t für ÜÄanufnftuitraaron unb ß^rieugnitJe be* 
Soben*. S)ie gcofe ®ef(b»inbigteit bec Sortfd^affung , bte 
ftcb a(6 audful)rbat ertotefen i)at, muß einen j^nbel }^toU 
fct)en entfernten ^^unften in 93e,^iebung auf ©egenfidnbe 
offnen; bie ntc^t liber eine gen^iffe 3^it ^inaui brauchbar 
bleiben. 2)abin geboren viele Vrien m ®eivicbfen unb 
tbierifc^en^Rabrung^mittefn, bie ie|^t auf btejentgen 9ljrlle 
befcbrduft (Inb, ivelcbe bcm Kubaner ober S5iebiud;tcr na^e 
liegen. 2)ie d1i(t)tigfeit biefer ^emerfung ergiebt [id) au* 
ben Solgen ber 'Sampffebifffabrt auf bem Xanal ttoffcben 
Gngfanb unb ^ftanb. 2)te Stibte be* n»efl(icf;en (?ng(anb6 
ftnb je^t a^drite fdr eine ungej^eure SRenge t)on ir( dbifcben 
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(^rjeugntffen, bte früfxr gar n'\(bt a\\^^f&f)xt »erben loms 
im. kennen bie Sintere, n^elc^e ^ur 9ta|)rung bi^ieit/ \>on 
bfm 93tei^)iic^tec hm .(foitfumictnbcn leimWg {iigtfiilrt 
wttbm, fo firirb lern SlAvIi gu fNtfinmt i<ei^n , fi6<ilb bog 

5Ibier bcn ^öeg juriicf^ule^cii im (Stanbe ifl unb bie ÄPjlen 
beö IXntixl^aUt auf bec Steife nic^t grof ftnb. giebt 
nur ftntge Si^ifti ^ bii auf imiinti^^ &tfLfm unb auf 
Wa^tn, bte )N>n ^ferben gemogelt tmUtt, ftc^ fortr(t)aff«i 
loffen. '»iluf ©ifenbaj)nen ober tbimm große Caflen fo rofc^ 
fortgefc^afft trerben, ba| fub SSie^ aller ^rt ebist fo (ei(^l 
afg Mblfttt fUbß an bie etufemief^en Orle f^eii Mf t 

2)ie moraüfd^en unb poUtifcbcn golgen einer fo srofeit 
93er4nberung in ben WHiiitin, ^erfonen unb (^eifledtriSfie 

einem OtU ium anbcm ju fibafifen, (afffn Beb (aum 
berechnen« Sie Sereintgung Mi SSerffamb unb geifliger 
fHegfamfeit, bie in einer (großen x)au)pt(labt immer M in 
einem großen ^iitelpunlte futtfinbet/ koirb (leb in einem 
bebeutenben Umfange auf bad gonje Stetc^ erflteifen* 9^ 
»itb HffMt fBitfung f tntreten , aH ab aflb 4;Aitfermtngf n 
»erminbert ttjdren, in bem ^erhdltniffe, in njeld>em ^ö)t\tU 
Iig!eit unb SBoblfctibeit bec Sortfcbaffung ^umbnien. 
@tibten, bie ie^t »eil m ber i^au^flabt ^tfeml finb^ 
»erben ibre Söorfiibte, bie eine Jagcreifc »eit (inb, in i^re 
!J?dt)e geriicft ^ogcn biejenigen, bie folc^e Erwartungen 
fix Zriume (galten, (tc^ erinnem« laie w tAtf^i langet B^i 
bie SSoltemeinung Aber JDampffd)tfffabrt utt^ettte* Sie 
2J?pglir^!cit, ben Äanal jtrifctfn (liti^lanb unb 3r^*i"b unb 
bem ^{eere, »elc^e bie britttfcbeo ^tin btflpüim, mittelß 
ber Smnpfmafc^tne )u befi^ren, »ttrbe .)u einer Btit/ bie 
triefen noc^ nicbt Aber bie Seben^mitte binau^gefcbrittmm 
SeitgenofTen gcgeiinjcirtig ift, <\H eine (^d)»Ärmerei betrat^^ 
UU gieeUuie unb »iffenfibaftUcb gebitbete ^^inner uxmK^ 
fen uiigifabig ftb^e (gntmäxft, unb bemitieibeten falfi ben# 
Seiflanb berjenigen, bie oucb nur einen ^ugenblicf ficb ba« 
mit befcbiiftigen fonnten. Unb bo(t> l^abtn »iV e6 erlebt, 
baf Sani|#^fff nic^t nur boa bril^ifi^ SNeer befat^ren, 
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5Weere jtpifd)en (5gt)ptert unb ben brittcfc^m Seftfungen in 
9(|ten, bie ^Jleere^ trelc^e bte tveflit^ifc^en Solpnien trennen, 
l^btn jtMft ber SampfmaMnic fo iDemg iBr4ti|fit 
ju fej^en mmoc^t. !S)te Stärme be^ fltUen !ü}eere6 b<)^en 
bo^ 3)ampffc^)iff ^ntreprife nicbt ölbge^ialten, ba6 Sorgcbirge 
)u umfegeln, unb 3nbten6 Jtuflen erreichen* SBicb bcr 
Sampf nii^t ba'^ tiniigc !Ritt#I Um^t, bte cntferntiftoi 
2^t)cile ber @rbe jii t>erbinben, fo irirb eö. niil)t barum uns 
terlafTen, tvetl er ^ur ^rreic^ung biefeö Qmdti un^ureic^enb 
v^n, fonbern ti»ei( ber &tpff, tvelcbem er M iegl feine 
Jtraft If^ie^t, bte 0temte(len, burc^ irtlic^eunb iufdQige 
Umfldnbe bcfArdnft ifl. 

^Ir motten nun bte anutel, burcb »elcbe bte «ngegebe? 
nett SBtrhingett (en^orgebratbt würben, in$ Vuge faffen 
•unb (eigen , tc\t unb in tvtef ent iene ÜRiitel benu(t toorben 
flnb; unb toelcber S3erbe(ferungen fte nod^ fii)^tg (u feyn 
fi^etnen. 

96 ifl ein fonberbürer Umflimb, bafi fai ber Vefc^itbtc 

btefer (Srftnbun;} \>itl 3cit "n^> tJicI ©((^nrffmn t)crgcben6 
oufgemenbet tvarb, um eine (Bcbtviertgfeit 5U beilegen, bte 
fti^ enblic^ ai^ eine etngebif bete ergab. SBttt man begreifen, 
»ie ein SSßagenrab m Skimpf fortgetrieben tverbe, fo neunte 
man on, e6 fei) ein Scipfcn in bic @peic(>e bed Dlabcd in 
einiger (Entfernung vom ^ittelpunfte befeftigt, unb e6 totrfe 
•auf biefen Sopfen eine ^rafl in ber «rt, buf ftcb M Olab um» . 
bre()e. !ZBenn ber Setgenf ranj unb bie Cberfl(lc^e ber Strafe 
ganj glatt mären/ unb hine Oieibung (lattfdnbe/ fo ba^ 
bie Selge ü|ne SBiberfUnb auf ber @tra(ie fbrtgittte, fo 
t»irbe bie angewenbete jtraft UU bie SBBirhing b^ben, hai 
9)ab um^ubre^en, ber ^ogen aber flehen bleiben / mäbrenb 
bte Oiabfelge beim Umbret^ea be6 9)abed fortglitte, ^dre 
bagegen ber Itotcf be^ Setgenlranje« auf bte Strafe fo fkart, 
baf tvifcben beiben eine tlnf)aftung (»^bb^fton) flatt fdnbe, 
bte ee bcm f)\citc unmöglich nind^tc, burc?) 2ßir!ung ber <iuf 
ba^feibe angeioeni)eten Jlraft auf bcr Strafe fortiugletten, 
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fo toirbe hit Solge fei^it, tafi iu^ M 0l«b ttttttr bim Sitt« 
ffufTe bet i$ bewcgenben Jtrnft, timbrcM mi^^te, Mbiir<( 

ber 2Bflgcn ^um gortrücfen genott^igt treiben irüibe unb 
ittar um eine (Strecfe, bie bei jeber )7oiI|l(inbigen Um^ 
brc^ttttg b<^ tHaht$, bcm Umfange beffflbfn gleicb »An* 

(S^ fdKt In bte klugen, bap biefe betben SBirtungen nur 
ibei(n?eife \^mov^cbvad)t n^erben !cnnen^ bte >2lb()<Sf(on M 
SHtfbeö unb ber @tca(fcnf[i(^ Um uniuldngitc^ fe^n, ba^ 
0feit€ii dinjUcb ju t^et^ten, aber boc^ )u s»erbitlb<ni %iaf 
rei<benb/ bof ba6 0?ab fc fd)nell gleite, ali ed f!(b umti»i(^t. 
Unter folcben Umfldnben koürbe ber ^agen fortrücfen/ unb 
b«^ Mab gletlem 3)ic fortfcbre timbc fBeiMgtttia b^ itBagm* 
l»A^reRb eimr »oDflinbigen ltliibre()ung beg {Rabe* i»6rbf ' 
gleicb fepn ber 2)iffercnj ötviWen bem üodfldnbigen Umfange 
bed 9)abe6 unb bem ZhtxU, burcb t»ei(b^ e^ bei etiui; Um^ 
brt^ung fbrigegtttten ifl. 

9f(6 mott ftcb mit bem Saue ber S)am9fkMQen )u U» 
fcb^ftigen anfing, unb noc^ lange Seit nad)t)er, glaubten bie 
JtunftoKflinbtgett, bie ^bb^fton iwifö^tn bem Stlgetilr^itie 
unb ber@trajTenfIi<temd(ren9lbt9enbigfe^ruiibfb«Mtinb(^ 
unb bie forttewegten 9ldber njurben entrteber t)6flig gleiten, 
ober !ein S^i^trucfen be6 äDageni^ bewtrtt koerben-/ pber ein 
onfebnltcb^ ^til ber forttreibenbm JCrafi ivürbc burcb tf)€iU 
toeife^ Gleiten ber Mber t»er(oren geben. 06 ifl b0fb fons 
httbav, baß t6 fo bieten fcbarffinnigen Tlhmtxn, bie fic^ 
mebrere ^ai^vt lang mit fclct)en S3erfucben unb Unternehmung 
gen befcb^ftigtcn, nie etnfteU bur<b Serfac^ bm t^irtlicben 
93etrag ber 9b^4iion ^n^ifcben benfHdbern unb ber Strafen« 
fi&ö)t in einem einzelnen S^de audiumtiteln. SBenn fte 
bie6 getbttn litten, fo toürbcn loir ie|^t bie 2)ampfmagen 
ioa(^rf(i^ttltc^ in einem i^oDbmmcnem 3ufl<mbe fc^en» ') 



0 ttftt 3b€e, gu^rttfctfe mittclfl Dampf mafcfiinni ttHbrn, 
foU bereite 1755 bec ^ran^ofe (Santier ge^bt ^bcn unb o^n^ 
gefa^r um btef((be3(it aupecte bec engltf^e |)^9f!ect Slobifon 
gegen bca beruj^mtcn axc^anit» Ißatt^ el 96s(!^nl|^aft 
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Um biefer cingebifttten (Bcf^trieri^fcit ot'juFjcffcn, itjoKs 
ten Zcettit))!! unb Sit) tan tte dunere Sidd)e Der Uiab» 
feigen nin( uiA itnctai mat^eii, unb fte (u btefem Stvicfe 
nift9?%(it tefc^^fn^en, ober in ber Duere mit9<tnnen burc^)« 
fc^ncibeit. 2Bo bcbeutcnbe 5(n!j6()en ju befahren troren/ 
nM^Qten (ie bei bem i^inanfa^ren @tifU ober ^Kigiel ^r)Dor< 
Irtleit foffm, wA^t in Ut &trttfenfU(^ eingreifen 'ttnnttn. 

Sieben 3(il)re nac^ ber (^iKniun^ beö \)on -Ireüitlji! 
unb 5;^i\)i an angci^cbenen 2)ampfwö3end »örb ein anberer 
^oti 9UntMnfop gebAtti, ber 18il ein ^^tU f&t bU 
^tvenbttns beffeff«n auf (lifenbobnen er|Mt Sie (^ifenba^n 
j^eigte nun nicbt meJ)r glatte (Jifenfc^inen, fonbern eine Oieit)e 
^roorrogenber 3ib^t, einem 3ai)nrabe äbn(t(ft, Uatg^ ber 
gonjen Sal^nlinte. * Sie OMber bei Somyftoagend lallen 
Ä^nli(b« di^tx^t trelc^e in bie gejdbnten Schienen eingriffen 
unb auf biefe 3Beife n^arb eine fcrtfct)reitenbe Bewegung M 
4Bagenil fonnrlt Sine fi^lec« Crfinbung jnr SMegung 
ket l»eniieinlU<|en 6<|i»ter{gMl warb im Sa^re 1812 «ein 
ben ®ebrubern ßfjnpmönn angegeben. Sie bcflnnb in 
einer ^ette, bie (leb I^ngö ber':)J2ttte ber^a^nlinie »on einem 
'tfnbe M |ttm onbem auibe^nle* 2)iefe JUtle. tief itnma( 
um ein nrtl Qlinnen in ber Selge )>erfeM«6 mab unter bem 



• feya toltbe, flBogeii bwr^ 2)aiil)^f- fu bfvrgeni be^ Um her 
Mmb tti4l |vr KolfAbeiui0» fite GoibctifMoiifomHbtung 
»oe «In erofee ^(nbemif babef» Qsft all bie .^odjbrvtf« 

mofcbinfn, bei benrn gar frine (Sonbfnfation bec iDämpfe 
. , jlattfinbct; bffannt iturben, trar fS ba^cr mbg(id), ^Dampfiras 
gen ju bauen. Cbgtcit^ man tag ^rincip brr ^icd^brucfmofc^is 
nen fdion lange fannte, fo bouetm bcd) erft JXreoitbif vinb 
SBiDian im Sabre 1802 bic crjlc ^oc^brucfmaf(^ine, bie in 
(Snglanb eine umfofTenbe praftti'c^c Ttnirenbung erbiflt. 1804 
erlangten biefclbcn fRfC^anüer ein patent ttin mittclfl berfelben 
ID^afcbine Gogcn auf (Sifmbabi^ctt fort|iitrfiben unb 
ftto^bteii baiiiit im 3abre 1804 cfttm gdtaiifmcn Berfu^ auf 
• bff Cfftabobtt Iß VIfrttvv IK^l fo Ctölmoiff» (€• tarbnc r 
a» a. £).' 188 k») 
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affittelpunfte ht^ Kä^m^, fo iafi, tütnn btefeö fHah bttrt^ 

bic Ü7iafd)ine umgcbreljt trurbe, ba bie Äctlc nicf)t gfelten 
{cnnte, ber SDaqen auf ber Strafe fortgerii(ft kourbf. 92aii 
gab aber btefe Grftitbung balb auf, toetl burc^ bie Steibutig 

bcrÄette fin ungeljeurer Äraftttcrlufl ^jcrbeigefufjrt würbe. 
Xa6 niö^fit 3a|)r 1813 bxaä^U ciiu Mv rtnnretc^e (Su 

jtnbung itt UmUtbtnS^^^i <<n 9^^^ mec^antfcfte fBeiite 
ober ^ii$t, töA^t bett Zf^ierfdfen d^nltc^, geben unb btn . 

2Bagcn fcrtfc^teben feilten; jeboc^ fann biefe Srftnbung me^r 

für eine $rcbe grofen Scb^rffinueö, aU für eine yrotttfcbe 

nuntiat SBorricfttung geltem 

Ungefi!!I)t 4im biefefbe Seit ivurbe juerft bte tvtcbtige 
2^atfact)e auegemittelt, baf bie 5fbt)dffon/ ober bie 9f?eibung 
ber 9tdber mit ben @(bienen, auf n^etc^en (ie ficb betoegett, 
gan^ binUngücb feP/ bteaRafcbme fortiUtretben/felbfltoeiAi 
fte eine grofe Cajl nac^ (id) jcge, unb baf in biefem Sali bte 
fortfc^reiienbe ^ekoegung o(ne Qilerten ber d\&btt tvürbe hts 
totrit koerben loimeit. S)te Sotgen biefer Si^atfac^e macbteir 
alTe ffrfinbungen, um bte Sn^ber auf ber Strafe fortju^ 
treiben, unnüjj. 25er 23crfuc^, n?elc^em man bief (Srgebnif • 
»erbanfte, jeigte, baf auf einer ebenen 95af)n mit ganj reU 
neu 6(btenett bie tIbMffon ber fiflAber bei jebem SBetter bin« 
Tingltc^ tcav, beträchtlich betabene SOagen fcrtjutreiben. - 
Q6 trurbe juerfl mit ^anbarDeit auögemittelt, irie öiel , 
^etvicbt bie 9t4ber eine^ gekoobnltcften SOagene tragen M&r« 
ben, of^nt auf ber fßa^n ju gleiten, unb al6 man ba6 Ser« 
^dltniß ju bem ©errichte gcfunb:n ^alte, ergab {id^, baf 
ba6 &imä)i ber 3J{afcf>ine eine t)tnIiSngnche ^bbdfion bert)or< \ 
bringen t»Arte, bie nitbis^^^i^t^^ )9onSBagen auf einer 
Qtfenbabn hinter ftc^ ju Rieben. 

5m 3a!)re 1814 n^urbe üon ©tep^jenfon ju ÄiUing* 
koortb eine SJIafcbine erbauet, bie jtoei ^plinber mit einem 
c9Unbrif(henJteffe( ^tte unb )toei9aar8)iber burcb Xurbefn 
bettjegte, bie in rechten aiBinfefn angebracht toattn, fo baf 
toenn bie eine in i^oKer S^b^tigteit »ar, bie anbere rubte» 
Sie Jturbeln tourben in icner @teibtng burcft eine, Xettc 
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^^miSnbi tv^aitm, bit um itcti ge^d^nte üiibtt unter ber 
SBafc^tne Itef^ ml^t an hit Uc|ffe ber aBascnriber befefUgl 

waren. 2!ie 9f]dbcr traten an ben ^ct)fen befefligt unb brc^« 
ten r<(^ niit i()nen. 2)ie in Sig- 116 gegebene ^bbKbung 
|cigt bte @etUn bec Sßafcbine offen um ben titnerti äKec^as 
niömud ju <\eigen. AB ifl ber ck)Unbrtrc^e $effe(r CC bte 
C5)5)linbcr, J)E bic gcjalnitcn DJabci-, bie von ber enbicfcn 
Äctte unii^etcn an .beu ^ö)itn ber 2Äaf4)men s Olaber befefligt 
^ finb« 2)iere Otdbec t)olIetibeii iUid^itiiii ii^re Umbre^ung, 
fo baß, wenn bic ÄurbelF ju bem niebrtgflen ^unfle ^inab« 
fleigt/ bie Äiivtcl G ijon bcm niebrigflen ^mxUt jur b^ri- 
.)ontoien Stellung D (^tnaufgef^t/ unb »enn bie Kurbel F, 

Son bem niebrtgflen ^unlte jur (horizontalen SteOung B 

*binangef)t, bie anbere Äurbel bem bocf)jlcn ^un!tc ficigt 
u. f. tc. S3ei biefer ^^Kifdjinc n^urbc eine fctjcnc (Jrfinbung 
iingebracbt , miUeIß t»ti<fytt ße auf Sebern «>on Sampf ru|^te. 
Jtfetne (Ei^ltnber^ bte ftch bei H befinben, finb an eine (Seite 
beö ÄefTelö gcfd;raubt unb rai]en barin um einige S^Ut »cv; 

. fie ()aben offene 25erbinbung am obcrn ^f^eile mit bem Sööffcr 
ober S)am|^fe im Aeffel* S)ie ^iben J bewegen bompf« 
bic^t in biefen (Eplinbern. 2)iefe jtnb öm 95oben offen, unb 
bie ^ol^enflangen an ben ©agen ber Si}?afd)ine gcfd)raubt, 

. Aber, ber Vt^fe jebeö Oi^bapaared» aSte bie aRafc^ine in 
ber $igur bargefletit ift, t»trb (te li^on 4 Aolben, 2 auf jeber 
Seite ; getragen. 2)ie Kolben trerben \Jom SBaiJer ober t?om 
!£ainpfe im obein ^l;eile bcd (^nlinbcrö gcbrücft, unb ba 
ber !Dampf im t^ocftflen (^rabe etaflifc^ ifl, fo ^t bieSRafc^tne 
aDe Sortt^eife, bte bat i^ingen in Sebern geben fann. S)te 
SÄängcI bicfcr ©rftnbung aber ge^jen barauö bcruor, baf, 
tt?enn ber ^ampf bie ^um fragen ber SUiafc^ine n6i{)ige Sla« 
fliittit Derltert, bie Kolben in bie (SpUnber ))tnabge|»en, bt$ 
(le ouf ben 9)oben fommen unb ölle ©lafli^itit auff^irt. 3n 
einer fpdter »on Stepbenfon erbauten SWarc{)ine trurbe 
bie S3orri(thtung, bie 9)iber bur(^ ftne Xette o))ne Gnbe unb 
burc^ S^^nriber jtt uxhinim, loteber aufgegeben. ^Dtefelbt 
SEBirtung tviib erreicht/ inbem bte betben .Rurbein burcb eine 
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gerate ©tangc mit einanbcc verbunbeti h?uvbctt, SIffe Cfr^ 
{tnbunsait biefer Vct i^a^eit <U»er ben grofen SRangel, bafi 
ttcnii bie (wintere unb mbere Oldber tA^t t^iDllfotiimni gleiche 
2)imen(tonen ^oben, immer ein ©leiten ober ©cj^leppen auf 
ber Straße flnttfinben muß. 

S>a6 SBefen ber aRafc^ii^erie «»erlangt, baf iebe^ 9lab 
feine Umbre^ung genau in berfelben Seit mac^t, unb babei 
folglich) iebe^mal über eine ganj gleic^ye (Strafenlänge geben 
muß. 3(1 taber ber Ilmfang ber 9!aber ungfeid), fo muß 
ibo* 0lab i^on Hetnerein Umfange um fo 9te( auf ber @traflf 
gefc^leppt tverben, aU e6 im Umfange ben großem nac^fle^t, 
ober ha6 größere Dlab h?irb in entgegengefei^ter Diic^tung 
gefc^leypt, um bie 2)tffereni au^jugletc^en. S)a fein aRe(|a» 
nt^mud eine wObrnmene OHeic^Mt in t^ier, ^itl toeniget in 
fecbÄ .OUibern f)ert)orbringen fann, fo fann man annebmcn, 
baß jeneö @d)(eppen großentS^eild eine Solge bed $rtncip5 
berSRaf(^ine tfl, @eibfl »enn btedH^bfr urf)^dnglt(^ genau 
gebaut getvefen tvlren, tonnen fle beerbet UngermQcbrauc^e 
nicbt ganj gleicbformig Utibm. 

Ser ndcbfle ^nfloß ^u ben Sortfcbritten ber (?rflnbung 
»at batf große 9Iationa(toerI, bie6tdbte£it»er|^oo( unb!Dlan» 
(bePer burc^ eine boppelte <?ifenbabn tjcrbinben. bieß 
Unternebmcn begann, n^ar noc^ ni4)t entfc^ieben, n^elcbe 
beioegenbe ^aft auf ber neuen Sa^n (t(( aM ba^ jn^ecf« 
mjßigfle Sortfc^affung^mittel enoeifen mic^te. !Dlan (atte 
jwifd^en ^ferbefraft, ftc^enbcn 2)ampfmafcbinen unb2)ampfs 
»agen n^äb^en, aber ba6 erße biefer SDIittet koarbaud natie 
Itegenben ^ränben fogletcft )»frioorfen/ unb e6 blieb nut.nodft 
bie'SBai^l pifcben ben beiben anbem« 

SDlan fann ficb ber 5)ampfmafcbine auf boppelte SBeife 
bebienen, um SBagen auf einer i^eerftraße ober auf einem 
6iftienentt»ege ^rtjtifi^dffen. IBei ber einen Senut^ung^art 
tfl bie 2)ampfmafcbtne fte^enb, unb ^ie^t ben SBagen ober 
ben SBagenjug mittelfl einer ftcb über bie ganje ^af^nlinie 
auMe^nenben Jtette iu .fic^. Sie Saf^n tft in biefem Salle 
in »e^mc fur^e StAume getl^eilt , am <htbe efm^ itben (te^t 
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eine Srnnpfmafc^ine« 6tnb bie SBageit bei bet WHaf^im 
ongetommen, bie fle jie()t/ fo toetben fte M^m^^t unb 
mit bem (5nbe ber Äette tjerbunben, bic tjcn ber ndchflm 
Sampfmafcbine gejogen »erben foH. @o totrb bie Uizi^t 
m üRafcbine )tt SSafc^fne iioDenbet. Sei ber onberit Se* 
nußun^önrt ^iebt bie QJ^afc^ine bie £a(l auf bem ganzen SBege, 
unb betregt iid) mit ibr. 

Vi^ bie a$a(^n itoifcben fittterpool unb aRant^efter ber 
{BoBenbung na^e mt, gaben bie Untemebmer ben etfabrnen 
Jtun(lr)erflattbigen (Btepb«"fon unb Cocf, 2Öal!er unb • 
Sflaflricf ben Auftrag, bie Sifenba^nen ju befud^en/ tro 
yratftfi^eSele^rung Aber bie SBtrtungeit ber fle(enbeRS)am9f> 
mofcbinen unb S)ontpf wagen erwartet werben Fonnte , unb fte 
erhielten »on biefcn ^inmvn 95erid)te über bat S^ecfmdßlge 
beiber Senuj^ungdarten ber ^ampfmafcbine S^^^ (ihrgeb« 
nif ber Serg(ei<bung war, baf bie Anlegung einer fRei^e 
ftebenber 2)ampfmöfcbinen bebeutenber ßJelbmittel erforbern 
wurbe^ aU bie (i^rtangung einer gfetd^en Sortfc^affung6Iraft 
burcft S)am|^fwagen, büf bie jdbtlt(b(n Xlnterbaitung^toflen 
M flebenben SRarcbtnen gletc^fanf^ bober fletgen wftrben, 
unb fotglicb öucb biegortfcbaffungötoflcn bei bicfen Uiva(S)U 
lieber fepn mußten. 2)ad ^nlagetapitat n^urbe bei !Dampfs . 
wagen 68,000 9funb@terUng, bei flebenben SRafcbinen auf * 
me^r aH 121400 ^funb Sterling , bie t ^brltcben «u6gaben 
bei jenen 25,000 bei biefen 42,000 ^funb (Sterling berechnet. * 

3n ^tnfi4^t auf Grfparntp iatitn baber Kampfwagen 
benSor|ttg; aber e^ traten noc^ anbere Umftinbe ein, welche 
bie SDabl ber Unternel)mcr beftimmten. 2^ritt öuf einem 
Sb^il ber 93abnlinte; auf welcber fle{)enbe SRafcbinen Wirten, 
ein Unfall ein, fo entfielt auf ber ganzen £inie eine J^em« 
tmtng. wdrbe ba^er in iebem Sbetle bie wacbfamfle Vuf^ 
mertfamhit aKer, aucb no<fy fo fej^r befc^dftigten Arbeiter 



S)ie umftanblt(^fre Sderecbnungen finbet man tn w o u d' s prae- 
tical treatise on railrAAds and inUn«! C0fllBlllBkAU«B in 

uL {ßtt 3(tifU totd^on 1832*) 

% 



Digitized by Google 



crforberlic^ fct)u; aitt m^tvbm njürbett tUn fo naä^iUüi^, 
tbm fo t^cmmcnb für bie gan^e fdai^n IXnjiÜt fe^n, tie ent« 
jMnbeti/ tvcitn etof ^Ite leniffe o^ir in Unorbmitig imtlUftf 
ober toetm eine bev flebenbeit Slafi^ineii in if^rer SBtrffamleit 
geflort tvurbe. ^ei Dampfmagen (hingegen tonnte ein Unfall 
nur ben einzelnen SOagen^ug treffen, bea bie S3erunglücfte 
SHafcbine {og, itnb felbfl bann ütfß 9^ bn 6cfrt9tirigleU 
abtjclfcu/ »enn man auf pajfenben ©teilen ber S5a6nlinie 
©rfapmafdjinen tjorrathig ^dtte. ^ei |le()enben 3)ampfma« 
fibinen ^nb UnÜfU afftrbitig^ Uim<kt^(^^mli4>tt , ott bei 
j&attpftvagnt; aber t»um tin UnfoB eintritt, (inb bie fm» 
berbUcben %o\gm mit großer, M bt'i jenen. „^a6 eine 
@9Pem — fagte 2öafer in feinem 33eric^te — gleicht einer 
ttott SHieryooI nacb SRoncfteger retc^nbfn StüH, mh tpnm 
ein Wieb berfetbett inrunglAcft/ fo ifl gleich) bot^ ^an^e jer^ 
flort, toogegcn baö nnbere eine 3(nja&l furjer unb un^er« 
bunbener Letten gletcbt/' 3Btrb auc^ eine berfeiben ^erflort 
fp leiben bie anbem nt^t barunter , ttnb ber SJerlujk lann 

leicht irtebcr erfejjt ttjerben. 

Die Unternef^mer entfc^ieben ftc^ für ben 2)ampfwagem 
(Si toatb nun )ui»irberfl ein ^rei« m 500 ^funb ®lerUng 
auf ben beflen 2)anipfmagen gefej^t/ uVib eine 3<K befKmmt, 
»TO bie Arbeiten ber 5}Jrei6ben?crber einer öffentlichen Prüfung 
untertrorfen werben f^tem S)ie idebingungen »aren / baß 
bie SRafi^ine leinen {Rancft machen, baf ber S)amyfbnicf 
nii^t Aber 50 ^funb auf ben duabratjoD betragen , baß 
bie 5Wafcbine n^enigflenö baö 2)reifac^)e i()red ©enjicbtd, unb 
)Mr nicbt meniger aU 10 SReiUn in ber ©tunbe {teilen, auf • 
Sebent flehen unb nic^t äber 15 Suß t^o(^ fepn foVte. 

^nd) trurbeivSorftc^t^maafrccjcln gegen bad Berfprins 
gen ber ^e(fel angegeben, unb anbere ^untte beflimmt/ be« 
ren <Srt»i^nung ^^iir uberflüfftg feyn tvürbe. 2)ie ^rei^be^ 
iverbung toarb im 9Mr) 1^29 erof net, unb im Ottober bef< 
felben 3^^^^^ f^^^^ Prüfung erfolgen. 66 famen brei 
2Bagen ^ur SSekoerbung, ber dlocfet t^on ©tep^enfon, ber 
@an^9arei( boni^i|(ftooct^# unb berSiooeUy mSrait^« 
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mii^t unb (?rtcfoti. 5)er Sflodfet gewöttn ben «prcid. 3ur 
Prüfung n^arb eine ^a()n[inie, ungefd^r jA^et eng(if($ei01eu 
leii i^oii Siottpwl mb aftanc^efle r f^eflimmt S>u Sntfemuitg - 
)tvirc^ett bm Mbm StoHoitfit war anbiti^ib nnlm, unb 
bxtWflafdfyim mußte biefe (Entfernung jejjnmal rücf»irtd unb 
))orn)irt6 jurudUgen, folglich uber()aupt eine Dieife von 
30 etigL aRfitm mac^m £er aiocftt Icgtt bic IRctfe jmU 
mal jurfttf, juerfl In 2ettmben 14 aRtnutett unb 8@ehiti« 
ben, bann in 2 ©tunben 6 üJlinuten 49 ©efunben. 2)ie 
Sc^neQigfeit mt ))erfct>teben auf »erfc^fbcnen 3JI)tikn bcr 
IBabt^, bie gcif te ^tfcMnbigkit ettto« Abir 29 cngf. 9NU 
len, bie geringfte llV» engl. ^tiUn in einer ©tunbe. 2)ie 
burc^f4)nittlic|)e ©ef^jrrinbigfett ouf ber öteife war 13*/,4| 
fRcildt, auf bit onbent 14V«o ^Rcilfit in dtift Stuitbe. S)<r 
OtocM tvat bft di!)tge2)ampf)rngen, b(t bi< mldRgtt Sletfe 
jurücf legte, bie anbern kourben burc^ Unfälle in ij^ren fQtu 
fachen gebemmt 



Vtüuditftn, hnm H Aber ao fliegt, |crf«aeii aa4 ^«t Dfotra« 

'ftonen tt)tcn; 2:^e{(e, wn toel^cn i^rc t&{cfitii0llr«ft (auptfic^« 
Itc^ abt^angt, in funfiCtafTen, «ab no4 ie^t ftnk bcftn «itc in 
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Sa bit fäaft^ jC(a|ft ge^&ren bie bri becQcoffnuna bft Sßaffn 
^tixan6)Un IDampfw^gen. (Splinbec ^bcn 10 3ott unb 

tto4 »cai0C( 2>ar4mrfrcc un^ Mto^ub , IDurcbtoirffc« ber 
hn ttab Oflpl^t bct fXaftittt IHib aa4 Bcr^4ltaif mfcbit^ta» 
' eil »cibca }c(t f oft gor nUfet ail|r gelt ««4^» 
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3»ccf »ar, (iinlanglic^e £eic()tigteit mit ber gro|^impgIi(^(len 



Bon bfn 32 fuc bi< ®cfeUf(%aft gebauten Dampfwagm, tjon 
wrld^en fte no^ 30 bejt^t, !)aben 2 einen ©i)linber Den i4 3oll 
im )Durc^mefTer, 4 von 12 3oU, 16 von ii 3oll mit 16 3ott 
Jtolbcn^ub unb 2 9on ii doU mit 18 3oU 4U(bcn|)ub. jDte 
ubcieen 8 ftnb oon getindern Secbdttniffen unb gf^^ten in bte 
fünfte JtUlfe, ZUt (abcn einen »ivitiftcn 2)ru(! ^on SO Vfun^ 
auf bin nnobfatiell Un XclfeL 

9ta4 icnra Dimenjtenm geiD5(nfl4 MettMnndfCraft 
bcf Donpftoogcn ongegelrett. GoQ otec cine4M4t1Ai9ilt'«ftfU 
fiftnbls nnb |nr ßeiei(^nun0 bfcfltaf4(nen*IBicfM»4 imttx gßm 
llmt&nben binrci^enb fepn, fo muffen nod) itoH anbete tfimffitt 
bfniugefugt »erben, nemlic^ bie metbuna ber S){af4ine,ttnb .bes 
Umfang ber bfi|«nben Oberfläche be« ÄeiTctö. 

jDCe bei flebcnben Bam^fmafdjinfn geirobnlic^e TCrt, bieCei« 
ftttngöf^{;tg!eit burc^ S^ergleic^ung mit^frrbefraften auf^ubräcten, 
ifl in atten $&Uen mangelhaft unb raurbc bei iDampfwagen gar 
ni^t ontoenbbar fei)n. ^rftend ifl bie aBirtungfttraft einif 
2)ampf«9ogm4 ni^t aUein oon bec in hm 2)amffe befinblic^ef 
Sxatt abb&ngtdf fisnbcni au^ non bem oimk^tc bec fRaf^int^ 
iDel^el eine gt&lete obev (leringerc Vbb&|ton bec dlibev auf ben 
e^iwii'berucfa^t, nnb folfltl4 bieBeioegung ifnetMc^ obec 
«weniger betTj&c^tli^en 9afl bewiffe» ^melttni miif fi(^ bee 
Dampfmagen mit «erfc^iebenec Q^ef^minbigfcit bewegen. Vtifir 
bem ®(wi(^te bec eabung ift a\i6) ber Umjlanb berucfftc^ti« 
gen, ba^ bic Süjafc^ine, iubem fie fid> fortbcreeat, ibre eigene 
Sieibung ju übcnrinben ^at. SDiefe Sleibung bic ba^er immer 
üH eine unveranbertic^e GJrofe bei bem äüiberflanbe erfd^eint, 
con welchem fie juDorberjl abgejcgen »erben muß, befc^vonft, 
nacb JBrrbättntp ber (V5rf(^»{nbtg!eit bec Bfwegung , bie in ber 
ffitaf^ine übrig bleibenbe, auf bie8«bimg itt «ccmenbenbeJtcgft 
Senn »tc babec bit Jlvnft bec Dtonin^ bo^ bit (ecMcg^ 
bca4it« SIfiang bcflimnien woSten« w&cbcn t»ic flnben, bat 
ein« fof^c 64^b«ng M {cbem Qcabe'bet OefdjfwMIgMt, (n 
iN(4eni lofc bfe fi)laf4(fic betro^teten, verf^iebcn «nifaUtn 
loftrbe. Ocfffmi bewegt fitb ber Kampfwagen bcefmaf bM «f^ 
mal fc^neder, at€ ein ^ferb oecmag, unb el würbe babec fftoe 
unmflänbiit^e ^ittlon [epn, feine ^iißung^lfä|)igteit tait^liXpi^ 
Uhfitn lufonunemu^eaen» — 
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^(Craft )u \)eremtgen. %Ci^ Smer mrli auf bopi^eiu aSBeife 
auf tedSBofferr crflm^ bnrx^ ferne flm^fmke SBiniie , gtiMi« 

ten6 burc^ ben ©trom teißer fiuft^ bcn ber itaiial im J£)mb 
burc^ bad geuer \xt\^i unb ber julej^t in beit JHaudjfang 
iftecge^l. 3u( (^rreic^ung Mefe^ Stoecfe^ tfl e« tiot^ig, bte« 
feit Mben aBirmec^tieDeit bte grcftm£^nc^fle9tt«be(tiuits ttr 

• mit bem SBafTer in 95aül;rurt3 flebcnben OberflÄc^c au^ju* 
fe]^en. 2)ief gefc^a^ ouf eine betDunbern^würbtge äBeife 
bttr(ft ©tepMf^n'^ SR p cf e f. 

®le in Siij. 116 bj^rgefleHte 9»afc^liie fte^t ouf 4 {Häbern, 
bie J^auptlajl aber x\x\^i nuf einem, burc^ bie ^If^afc^ine ge^ 
teiebenen ^P«ire* j&er ^elfel t(l ein 6 8af langer Splinber 
mit flächen Vnbem £er Stouc^fans ftei<)t an bem einen 9nbe 
^ewuf unb nm anbern (?nbc ifl ein tjierecf i^cr ^CL^tw B ange« 
l)rod;t, öuf bejfen tßoten bei* 9lo(l bc^ 5euer{)eerbeä fict) bc^ 
ftnbet. Siefer Mafien befielt au^ )t»ei eifemen/ in etnanber 
gefegten fB^Itern/ ^tvifc^en »eichen ftc^ ein ettoa 3 SoO 
weiter 9taum beftnbet; ber Mafien ifl 3 gug (ang, 2 gu]p 
breit unb 3Su^ tief. :£)er iafereSe^iilter tfl mit bem uniern 
^et(e bee Jtefiet^ bur^ einefflo^re C t»erbunben; aber am 
©bern Snbe (lebt er burc^ bie Olofjre D mit bem obem Vs^tWt 
beöÄelTclö in Serbinbung. aUirb bajjer SSaffer in ben %t\\t\ 
geloffcn^ fo fieft tt bunft bie aiiiMre G in ben, ben ^eerb 

. itmgebenben flUouni', unb fleigt barin {u berfeCben J^f^e bie 
eö im ÄejTel \).\X. 5Ubcitet bie 5[;?afrf>ine, fo bleibt berÄeffel 
ungef% \)M mit SSaifer i]efü(lt, unb baber ifl berlHaum 
inn ben ^rb .ganj angefüllt* $er S)ampf , ber in bem 
SDBaiTer erjeugt tvrrb/ h^etcbt bnrc^ bie ^h\ßt D in ben obem 
2:bei( beö .KciJeld. gig. 117 i}l ein ilan£jenbur(f)fc^nitt ber 
gigur, nac^ rechten SBinEeln genommen. l:wx^ ben unterii 
S^eil M i^eerbee gelten meistere fupferne Sfii()rcn oon gerin* 
gern Umfange, bie an einem (5nbc mit bem geuerFaflen, an 
bem anbern mit bem ^}taucf)fange in ä^erbinbung ßef^en, unb 
ber l^fen £uft t^on bem J^eecbe etnen 9bi4gang nac^ bem 
fllouc^fange )9errcl)afem 3>ie bremienben Gttfnlbl^fen auf 
bem Otofle Derbreiten i^^re SlBiürme burcb ^2luejlra()(ung, uub 
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tottfett auf blefe SBeife duf bie sanje ObtxflHt M im 
geuertaflcn umgcbcnben ®e^äufed, troburd; bie Ücmperolur 
ber bAnnen, in bem^e^dufe entfallenen 9)afferf(ft(^t erhobt 
»trb. So« erbit^tt SBaifer fleigt unb gebt fat ben Jtejrd Atr, 
fc baf ein befldnbiger Umlauf von er()i(tem Gaffer unterbaU 
ten n^irb, unb ba6 SBaffer im ^effel beinabe in berfelben 
Semi^ratut bleiben muf , t9te ba6 aSBaffer fan Oebiufe* £te 
bur^ bfe brennenben ^b^eit fhimenbe mtb beti 9eittrfafletk 
fSUenbe fiuft, »irb mittelfl bed 3"9«* burcb bie fupfernen 
fHcbren gefübrt, »elcbe jtcb im untern Zi)tilt M ^effeM ' 
tefinbcHf unb ba biefe Otobrlti t^oti aBen Seiten tm 
JtelTefwaffer umgeben f?nb, fo tbeiCt biefe fiuft ibte tßimt 
buvö) bie ölobren bem 2Öciffer mit. ©ie gebt enblicb in ben 
9taucbfang über, unb totrb buccb ben Suftjug att6ge^b>^^ 
Sie aBtrtuns^tra^ bed Seuerbterbe^ ifl notbtooibis burc^ 
bie Äraft be6 3^3«^ im Olauc^fange bebingt, unb um biefe 
in Dermebren unb ju gteicber Seit ben überffiifllgen 3)ampf 
obiuf Abtm/ nacbbem er ben ^Iben getrieben ^t, »ttb ber^ 
fetbe bttr<b bie tnhi)tt L binau^gekffen/ »efcbe bem 
^plinber in ben {Haucbfang gebt unb burcb eine aufwärts 
gericbtete STJünbung entiveicbt. 2)ief fcbnette ©ntflromen unb 
bie £et4»tigkit be6 5bmiffi$ l»ertttfa(ben einim febr fhirlen 
Cuftjug im 8flöucbfange, »oburcb ber 3^3 «uf bem ^)eerbe 
\>tx\laxU wirb. 3n 5ig. 117 feben »ir bte mofljlabe im 
untern Sbei(e bei Seuertafleni bei F. Sie SRafcbtne bat 
)ioet S^finbet, ton toelcben jeber ein 9tiib ben^egt. !Dt<m 
ftebt in gig. 117 nur einen, »eil bie 9:!?afd;ine ben anbein 
t>erbirgt. 2)ie Speieben, n^elcbe tjon biefen Cplinbern ge« 
trieben tverben, (teben in reiften SBtnkln an ben Otibem. 
Sie Ottter beflnben (leb <m einer gemeinfcbaftlicben «(bfe, 
mit iteld^er (le ftcf) umbreben. 

Sie ^afTeroberfid(be, welcbe ben SeuerlAflen umgiebt 
unb ber 38irtung ber flrablenben aDirtite au6gefe$t ift, %üt ^ 
in biefer 5!J?af(bine 20 Üiiabratfuf , bie »on ber ONrflicbe 
ton 6 £luabratfup, biennenber @teinbbUn auf bem dioft 
aBirme erf dit* Sie beri asirlung ber Mrmen £uft au6ge^ 
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fefte OberfJic^e Utta^t 118 Üunbvötfuß. 2)ieOTflfc5ine jog 
litten aubem^agen nac^ ild>/ bei* ^atJer unb^cafö {ü\)vit. 
t i^aiwti^ &an€^atti\ t(l gtg. 118 uttb in einem 
fiort}onta(en Sur(t)fc()nttte St^. 119. ^orgefleSt 2)er 3ug 
' be^ geuer^cerbed trirb auf biefelbe ^t\\t, tc\t htm Diocfet 
^ ^mirtt, inbem bec tlberiiufiide 2)ampf auf bem (^pUnbec 
bitrc^ ben Slauc^fang ou^dettteben »»irb. S)er Aeffel Aber 
|)at eine eigent^uinltc^e (Einrichtung. @ine gehummte d^?o()re 
get)t buiE^) ben ^c(fe(, ungefdl^i* trie bei ber kvelter )?crn envä^n? 
len Atteni SDIafc^ine Don £re)»it|»il unb 93ii)ian* 
bcr ^orijontalfelKon Sig« 119 tfl D bte Ceffnung M $eerb4 
am (5nbe beö ÄejTel6, bei bem 0]aud)fange. Xh Dlofljläbe 
(te^t mau bei A. @ine gehiimmte Dietere , bie burc^ ben 
\jite(fei gc^t/ tinb in bem 9lau(^fange enbigt, ifl mit B be« 
zeichnet, i^ie Sflt^tutig bc6 3ugeö jeigt ein fpfett an. C 
i(l ein 2)urc^fd)nitt beö ^iinld^fangc^. 2)ie 6t)linbcr ^t\)t\\ 
tvie im 9tocfet auf beiben @etUn beö jlefTeU. ^tU^ beiregt 
ein einzelne« 0lab, inbem er auf bie im rechen SBintel ge$ 
gen einanber flel)cnbe Speic(?en n?irft. !^ie Dlofere, in xctU 
c^er. ftcb bei' 9lc{l unb bec Seuerfanal beftuben, nimmt im 
^iirc^meffer ab, inbem (te (tc^ bem SRaucbfange ndl^ert. .9ln 
jber SRdnbung, w ber Otoft liegt, betragt ber a)un^meffet 
2 Sfuf / unb wirb nach "»^^ nad; Heiner, biö er am Sf^auc^s 
fange nur 15 3olI betragt. S^ie Dlc|l)ldbe ge^en 5 gug »eit 
in bie ^b^xu S>\t ber (tral^Ienben äBdrme M Seuer^ wxu 
gefeilte Oberfläche be6* ÜBafTerö^ beträgt 16 Auabratfupr unb 
bie ber 5Dirhing ber erwärmten üuft unb bie ba* gram= 
jmen aufgefetzte gegen 75 £Uti)bratfu|* 2)te Schiebt beCi 
brennenben Seuer^^ ti»el((e JE^ij^e' au6flcahU# beträgt iO 
üuabratfuf. 

2)er Diotoetti i|l gig. 120 bargeflcUt. ßinen 2)ur4? 
fcbnitt be6 S)ampferienger6 unb bed iteffcte ^eigt gig. 121. 
Sie entfprechenben Steile {inb iti beiben mit glichen Sucb« 
(laben be^eid;net. A ijl bcr DU^ipient ober 2)ampferjeuger, 
.ber ben für bie ^ißirfung ber ^afcf^inen crforberlichen ;£ampf 
ent^dlt. 9t fte^t mit B, bem untern ^Dampferjeuger in 
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ffiertinbun^ n?eld>er in J^oriiontctlerD^ic^tung nac^ ber ganzen 
fiangc tcr 5Wafc()ine läuft. 3a A tc^nbet fic^ ber J^eerb F, 
mit bfc SDo^ce C m(»unbeit, bte tit bem 2)am)^erieuscr )iin» 
aufgebt, nnb dtn @nbe @(t)ieber ^at, mid^t bte Cuft au^ 
fc{>Iicgen, unb nur geöffnet «»erben, um auf ben 9flofl F 
@teinfoHen bringen. Unter bem dlofte ifl ber Jperrb nicbt 
offen, ivie gemi^nltc^, fimbem bucc^ bieSHisftre £ mit einem 
Sfafebdlg D »crbunben/ ber hnx<b bie 5Q^afd)ine in 2()dtigs ' 
fett gefej^t toirb, unb bur4^ bie Olof^re £ iinen i^ellanbtgen 
fiuftftrom auf f gej^en t , um ba6 Stuec in einer teb(Kif* 
ten Stamme ^u erbalten. Die auf bem i^eerbe ent^tene 
^ei|eßuft n?iib burd) bie ficinegehümmte Olobve e (gig. 121) 
aufgetrieben, »ekt^c fic^ tt)urmfDrmtg hütd^ ben S^ori|onta? 
len jDampfer|euger (iei^t, unb, nacb unb nacf^ immer me(c 
tiertfetnert, enblic^ In ben 8lauc{)fang 0 gel^t. Sei bem 
2)urcbi3ange burd> tiefe dlbhvt tbeilt bie üuft ibieJTpife bem 
hit Stilen umgebenben ä&affer mit, unb M eine bebeutenb 
mminberte Temperatur, wenn (te in ben 9lauc(fang ent« 
n^fic^t. 2)er St^Itnber K betvegt mittelfl einer Äurbel ein 
IRabei-paor/ unb n^enn e^ notI)n?enbig ifl, toirb bad nnbere 
9aar bamit t)erbunben* SieOberfli(^e ber brfnnenben Siolf* 
len M in biefer SSafc^ine weniger ab 2 üuabratfuf. Sie 
ber flra^Ienben 2öiUme üuögefefte Obeifdct^e ^at 9',^ Üuö« 
bratfu^, unb bie Oberfläche bed ber )^eipen £uf t auögefe^Un 
SBaiTerd gegen 33 Ouabratfuf • 

SieSSor^uge be^flüocfet liegen I;auptfdd)Iicb barin, baf 
eine größere Obtvfi&ö^t beö SBaffcrd ber 2öirfung bz6 geuer6 
auegefejft ijl. ^ei einer geringeren ^udbet)nung be$ Seuer« 
(eerbe^ ab ber @an^pareil |^at, in tem 93er(^nt(i t»on 3 (u 
5, fej^t er eine größere ^afferoberfiiScbe ber flra^Ienben 20<lirme 
au6/ unb jtrar in bem 5i3erl>iUinip t>on 4 ju 3 unb eine 
größere Oberfldc^e bU äBaiferf ber er^i^ten £uft, in bem 
Ser^dbnifTe i»on me(r aU 3 2. SRan fanb, bof ber 
Otocfet, in Sergleict)ung mit bem ^anöpnreit, bei ber 23erj 
bampfung einer gegebenen ÖBafTermenge in bem 23eri)dltnifl'e 
Mn 11 ju 28 fBrennßaif «^erjet^rte. I^rn 93orf4^(ag, bie 
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^tift Cuft mittel^ fHi1)ttn but^ ba< SBalTet in ben {Rdiütti« 

^tUü\d)aft, trcicbe bie (^ifcnbafjn \3on 2ir)erpooI nad) ?U?an» 
c^eflec angelegt ()at, unb ni(fyU l^at mc^r ber SBirffamtcU 
. bcr feitbftn gebrdud^tett Vtaf^int beigetragen, aU biefe Set« 
bcffcruna. 

2)et grofe 3^^^ ten bie Jteffel in btffen ÜTlafcbinen tt'f 
tti((en.foiIen, beflebt bar in, eine gMnge äSafTermenge mit« 
ieVft einer geringen Stenge i^on StennflcfjF, ber ju einer feb« 

|)often Stamme angcfvict)t rcixb, in einer fe5)r ^jo^eiiüempera« 
tur ju tx^altm. 2)!ef !önn nur bctriift iverben, njenn man 
erflen« JtefTei, Seuerf^eerb unb Seuertanile fp einricf^tet, baf 
bäi SBaffer in einer befitobigen 0erdbrung mit einer grof t« 
möglichen Obev^ad^t fep, von tveld>er jeber Zl^tii enttrebet 
unmittelbar ber ßrabUnben SBirme beö Seuerd, ober mittet« 
bar ber Suft au^gefe^^t i{l, bie burtb ba^Seuer gegangen tfl 
tinb enblicb in ben Olaud^fan^ entn?eicf>t; unb toenn ^iveiteni 
ein fo flavter 3ng auf bem J^eertc crljalten tt?irb, baß burc^ 
SSerbrennang eine 9S)^rmemenge aud ben ©teinfoi^Un gebogen 
wirb, iveli^e binUngltcb ifl, bad Staffier in ber erfbrberlicb^it 
Semperatur JU erholten unb beit2)ampf mit f)inreict>enbei*©es 
fcttriiTbi^feit ju erzeugen. 3"r^'i'i^«icbung biefer 3«^«*^ «luf 
ber Xa^en, tvelcfter ben i^eerb entb^it, gan) vonaBafTer um^e» 
ben, nrib ntiter bevi^o^'e be^SBafTeiilanbe^in bem XejTet U^ru 
2)ie berj]ral?lenbeii^2Bai-meau^3efeßtcDberfl[dct)e foCfte fo grof 
fepn, atd ed mit ber QJroge ber ganzen 3[7?af4jine vereinbar 
ifl. £teSor}äge, bie bermocfet in biefen J^inn^b^fn ^ot 
anberen ÜRafcbtnen befaß, treten bei ni^berer SetracbtnHg 
j)ervor. 2)ann ift t6 nct(jivenbi>3, baß bie 2Udrme, mld^t 
t»n ber burcb bie brennenben Aabien ^iei^enben £uft aufge« 
nommcn loirb, bem SBafTer mitgetbeitt werbe, e^e (!e in ben 
{Rauc^fang entn^eic^t. 2a bie :^uft ein fcbtecbfer SBdrmc« 



*> ör ttt)iilt nur einen Zhdi bc« ttm fRodet gufrfanntfn ^xtiUß, 
l)at ober fonfr ffiuen TiatijtU aa bem Qitwinn btc 2)ai»pimai 
f4}incnfab(i( gf()abt. 
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Uttcr tfl/ fp muf, um btef )u ft<i»tc{en# Ate £ufi tu hm 

Su^eit M S^fthH in dner groftmogUri^en Öberflic^e bcr 
Serubiuiiii mit bem SßalTer auögefef t treiben. Äeine Sor^ 
lictUung tann tiefem S^^cfe unpaifeubet fe^n^ eine 
«bcr (toei but^ bin Aeifel (aufenbe grope dü^ttn, inii in 
ben Ateflen Dampfmagen. Dte burc^ ben ^itte(pun{t btefer 
SRo()ren ^iet^enbe i!uft mx \nd)t in Q3erit^rung mit t()cer 
Cberfi^c^e unb lam foigU4^ fftf^ becfelbcn ZtmpmUitf 
bti 0e bei bcm Qu^gange aui bem Seutv get)a&t ^atif, lif 
ben 3Raud;fi3n^. 9?ur berjeni^e Zl^tii berCuft, bcr jundcb^ 
an ber Obitfiid^t bec SHo^re t^injlrcifie, ttieiUe bcm SBa^^ 
feine SBdrme mit *)» 



*J Urbrc bie CSincid^tunc) bei* cimai^ntcn fRo\)u, votldjt ben IDatnpf 
in ben Siauc^fang tttibt, geben trir f)ter eine nähere Sstt&cunf. 
;Dicfe aufwärts eecid^tete fRo\)it \}Qt eine fe^c Keine SRunbunf^ 
lit 04 <n bet^ fOlifU bee fif{au(^fan0el öffnet tbn t>mi^U 
M-icbtrm KttlMwlii bic Cisftf^U ({naoftrciM, Mc'biar 
f«Q^ fuUte, (&ft cinro tuftleerrti Btüwn iiuUt M# ben lumift* 
telba« bie &tt|ere Suft füllt/ bte ntiR bttfib ben ^eecb fttbmt. 
Cfe loicb nai( lDaiiipf«Hifh:biitiii0 b«6 S^^ec lebMt angefaßt. 
SDiefet ffinlltt^e euftflrom ifl fo notbwcnbtg, bap, n;.enn bie 
aSIafcrofjrc befc^abigt ifl ober ein Sect t^at, bie 3Kaf(^ine fall un« 
n^tcffam roirb, locil bcc getobj^nlicbc ^ug bei dtaud^fangö ni^t 
ftail genug ifl. 

3e enger bte 3}iünbung brt 5Rö(/rc ijl, bcjlo ^htltt ifl bec 
Suft^ug unb bcflo met^v aüvb ba6 ^euec angefacht. isicb 
ba^er in berfelben 3eit mc^y iDampf erzeugt/ obec bie jtraft bet 
!Raf(^ine oermefpvt. £ir§ ifl bei ber SBeflimmnag bes SBitfungg: 
frcift bet naf(bine ein »i^tiflec fHinlt^ bcnn mnn %n S>ux6)* 
neffet bee SUfec^bre gefunbcn wicb, fe &nbect M bic 
toArmeftrablenbe Xtaft M iteffeie. 3n ben flRnf^en auf bee 
8a|n iwifcben Siüccpool »nl tttan^eflec ift bcc Duv^mef ce bie« 
fic Bhl^u 2% bU i^/i 3o(t. HXan oectleineirte bic iRdnbung 
1104 nnb nacb fo febc ati «f m^glic^ »or* obne bc« S)ttv4gang 
beC jDarapfeS ^inbern, bi< man enblic^ fanb, baf f!4 turc^ 
trricere SSecminberung M iDur^meffad ni^^t me|)i; jtcafc ccCan: 
grn Itep. 

S3ei einem a)utc^niefTfc bec SOJünbung Don 3ott ober 
5 Cluabsa(|oa Strebe unb bei G^Unbern oon 11 doU 2)us4mtiTer, 

12» 
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9^ gilbt mfd>ithtnt SRiiitl, bte Oberfficbe htt SBoiTeri 
atrS)Ube^nm^ hit mit einer gegebenen, baffelbe buri^itebenf 

ben ßuftmengc in ©erüfjrung ^t\)t ®ief »ürbe gffc^ebcn, 
»enn man bie Cuft jtt>ifc^)en neben einanbei geflcllten platten 
burt^itef^en Uefie, fo baf ber Suftflrom in bAnne ©cbtc^ten 
get(^ei(t loArbe unb SBaffttfd^id^Un {»ifcben f!(b H^tt, ober 
ntön fonntc bte £uft jtt)ifd>en [Jlotren burcf>jie^en (offen, 
bie einen gerincjen Unterfcbieb ber 2)ui(t)m(frer i^itun, inbem 
M SBaffer btirc^ eine innere Stiiire ginge unb {ugleic^ mit 
' ber Auf eren OberfT jcbe ber Rufern Mf^tt in Serä^rung f^ixt. 
(Sine fo!cf)e Vorrichtung tt?ürbe, bcm ^pvincip nnd) 2öatf* • 
^adt ober Hantel ^bnlic^ fepn, cber bem dunbenfcitor in 
Sarttvrig^t'^ bereit« befc^riebener SRafcbine. Set ber 
fietd^tigfeit, Reine 8l6(ren ju t)erfe(ttgen unb fle ht bem 
Äeffel anjubringen, würbe biefe 23orri(t)tung tt)o(>( bie ou^s 
fä^rbarfle fe^n, »ietoci^I bie (^eflalt einer di6t)re, gecmetrtfc^ 
betrachtet , nicbt« »eniger aU gdnflig ifl, eine in berfelben 
enthaltene SlürOgfeit ti^rer d^erpäc^e aueiufeben. ^ie £uft, 

obre 190 £lttabratioll fUh^t, b. b* bei cfner fOtfinbnng, bie uns 
Vu ber ffihö^i hn G^Iitt^er betritt, mnf , »eaa ber gefamn|c 
hampf auf bicftm IBe9r nktwtUtn foO, frinc OeMtotiibifftit 
Iii ber 8ibbre 38 WHal fo grof frpn, all tin Gplinber* Ofe (Bit 
f4)n?tnb{gfftt ber Yu^ffrimung im 97au4)fangr »trb baber bei brh 
2){nifnfTon(n, tir lüii* onnc^mrn, 38 tDZal fo gro^ atö bte (Se* 
ft^irinbigf^it bf« ÄolbcnS Ut)n, ober 6*/» 9!}?ol fo grop al« bie 
©ffc^roinbtgfeit bfu «ÜTJaft^ine , ba btffe o^ngefaj^t fc^tmal fo 
%XQ^ als bie öffdjioinbiflteit bfß Äotbm« tfl. 

$ät)rt ber iDampficagrn 30 rngt. tD^cilen in einer @tunbr, 
fo wirb bie ©efdjn^tnbigPeit ber ^Tu^flromung ber S3(aferbbcc 
195 teilen in. einer 6tunbe gleich fepn, ober 2S6 8tt^ in (tttct 
et Itmbe, unb bt biefe Ocf^winbigfeit uiöft blol btir^ ta$ 6tr«« 
ben bei 2)ainpfee, in bie Vtmo^b&re ^ entweihen« bemrde« 
bra<bt »erben fann, fo mof M bfcfer orofcn ^eftminbigfrCt 
ein Sbtii bfc itroft ber OTafibinf felbfl t»enpenbet »erben, ina 
ben Dampf auejutreiben, b. b* um bot gever onf bem «beerbe 
(Kijufacben. Da nun bfe Smnrbrung ber SBirfung burtb ein 
JDpfer ber Äraft ^icrtcrg^brac^t rcirb, fo mufi ein ^anft fom« 
men, wo ber Jöcrt^til bujc^ ben Äufiranb üufgeivogfn wivb, ber 
n6t(^ig if, ij^n erlangen , unb no aUec Q^coinn aufl^oct* 
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hit Mi im ütaaAMUnHft (trimmt, utib Ui hm Dun^ 

gange burc^ htn J^ejTel in einer grof en 9(n^aH Heiner d\i})s 
rcn ftc^ ut\}ftiit, lann ii^itn Ueberffiif an aBdrmc temäBaf» 
fcc MO^ikthtilm, ;t^c Tie in htn 8idU(6faRg ge^t. J&ttf tft 
aS<#, ber fc^drffle SrfiMbung^geifl betvirkit (attti. Der 
Sflocfct Mt« 25 O^ofjren, jebe \jon 3 3^0 ^l'ufc^inefffr/ unb 
ba^ ^rtitcip tfl fcitbem in einem no(^ toeiteren Umfange an^ 
getvcnbet toorben. 

SBenn bet £uft, t^t (le ben SHauc^fon^ erreicht, ein 
großer Slb^it i^rer SDdrme entzogen ivirb, fo (ann bieß eine 
Solge i^abtvLi hit ouf ben erflen Slicf mit ber gröf ten pral« 
tifiK^ Sc^iolertgteit Derbunben )tt fepn ft^cint; ber moui^ 
fang »ürbe feinen 3«g verlieren. 2)iefcr Sd^tricrigfeit ober 
»arb abgel^olfen, inbem man ben überfiüfitgen, auö bem 
(i9linber entiv^icMbem S)ampf benufte, einen 3ug in bem 
flUttuc^fange ^en^oriubringen. tiefer JDampf »urbe bnrc^ auf« 
trirt6 gerichtete 9fi6l)ren mit fclc^er (bemalt getrieben, bafein 
binldngUc^erfiuft^ug ^um ^nfac^en beö ^eerbfeuerö entflanb. 

aSon toirb bemerten, haf ber fiuft)ug in bem 2)ampf« 
kragen 9?ot9e(i9 nacb einem ganj t)erfc()iebenen ^^netp ^tvs 
tjorgebra(t)t ttjirb, ndmlic^) burc6 ein tjon ber ajiafcfeine bewegs 
M ^eblafe» Q6 fragt fi<fy in Schiebung auf biefe bühut 
perfcbtebenen Sorrii^tungen , ob mcbr itraft perioren gebe, 
ttenn man ben 2)ampf burc^ eine d\b\)tt treiben l&^t, xcit 
bei bem Olocfet, ober »enn man ein &tb\i{t anmenbet. 2)te 
Jtraft meli^e erforberli<b ifl/ ben 2)ampf burcb bie aiobre 
treiben, muf burcb bie itolbenbervegung gegeben, merbeti, 
unb fle mu0 bai)er bie jum treiben ber ^afc^ine notI)ige 
JUaft um eben fo "oxti oermtnbern.— ^uf ber anbern Seite 
ober muf bie jur Setoegnng be6 Slafebalg^ tm Kopelt^ 
frforberficbe Itraft Pon ber für bie SRafcbine nitbtgen gletc^s 
fadö abgezogen tverbem (S6 bat (tc^ ergeben , ba| bie erfte 
2torrt(btung bie toirtfamfle unb fparfamße ifl. 

aSan loirb begreifenir loie »tibtig biefe ffinjrf^ten f!nb, 
toenn man bebend, baf bie (^efc^minbigfett, mit »elc^er 
ein Sampfivagen fiffy betoegen tann, teine anbere ^ren^e bot. 
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ü\p hU S^^tglett, in einer ge^fbenen 3<i*# «itte befHmmte 

3>ttm?^fmengc ju frjfugen. Jeber ÄoIben()ub J>e»ir!t eine 
Umbrct)un(j tcr SHibcr unb \)erbrfluc(>t 2 6i)Unber \?on2)ampf, 
folglich entfprict^t ein Splinber wü jbamvi leinet (eflimmfttn 
iin^t ber (efn^renen Strafe. Sie Vuf^aU, eine ViaWint 
bauen, bic einer fctncHcnlöcn^cßung fdbicj ifl, tvtib böber 
qcicdt fepn, wenn ein fc^nefler unb rcicf)lid?cr 3"ff"S ^on 
aBdrme (lertorflebrac^t unb btefe SBirme tem SBaffer fc^neD 
unb ivtrTfom mitget^eiU iverben tonn. 

®tc 5?cvricbtung, ben .^eerbfnnöl in d\i\)xtn ab^ut^eis 
len, würbe ^on @tep|)cnfon nac^ ber (Erbauung bu üiodti 
no(( irtel weif er fiu^gebeiint, unb ber erunbfat^ tng in ber 
3!f)at fo fcf)i* öuf ber ^anb, bnf mon nic^t eingebt, n?arum 
nic^t gicid) anfdnc^lid) Dlo^ren öon geringerem a^urc^mejfer 

brei 3en gebraucf^t würben. 3n ben feiibem gebauten 
aRarcf)ihen ift bie'SabI ber Stieren 'verfc^ieben t>on 90 'bi6 
120 unb ber 3)urct)mclTer auf 2 3o(I unb weniger b^abge< 
fti^t, unb mon i^at in einigen Sitten fogat lü09io|^ren, jebe 
von 1% S^D tm Surf^mefTer angewenbet. 3n bem !Dampf^ 
Wiegen 9}?ereor fttni 126 ICtoi^r^tfnl' W aBarme^iiblun^ 
ou^gefcjjt unb 139 5"^ ber iSeruhrun^ ber beißen üuft, itt 
bem Q(rrow (^feit) 20 üuabratfuf ber ^Särme|lra()tung unb 

«er IBeri^rung ier^ i^^nt Cuft;' Sie^^^uf bi^fe aSeife 
crfiin^tc Cfrfparun^ nn 53rcnn(loff jeiijt foftjenbe 3ufammens 
(l^j{ung, ircld^e angiebt, wie tjiel ilonfö erforbcrlict) waren, 
um nuf icber ber genannten tter a^afc^inen eine ^onne Soft 
^fie^glifcf)^9lirittrii^ fortji^^^^ fo ibtrt^ieb|4(t' 
nif ber Q?efcfan?iubiateit. ' ' / ^ " ^ 
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unb Wlan<it^tv fmb bic 35ampfn?ngcn immci- mcbr tjcrbcffert 
»ocben. Jtaum )?ergin^ ein Wionat,, oint bap eine 93erins 
tenttig in ^inietoM^^n angegeben t^arb, um Ißf eimfloff git 
crrpdren/btcS)ampfer3cu3ung }ti befc^Ienntgen/ bte^bnuj^ung 
bcr Wli\fä)int ju vermintem, bie (BtaxU ber \?cifc(?iebeneit 
Zitüt ^»ermebrem Ste0 ^at bie Soige gehabt, bag bie 
Hon uni^ genannten SRafc^tnen nnb anbere it^nHdbn Vxt, 
t\)nt bag fle unbrauchbar ober ab^enujt gcwcfcn wdrcn, be« 
feittgt »erben flnb, um n^ivEfameren ^ia^ machen« 2)(r 
Umflanb, bafl in bem {Rocf.et uinb ibnU4Kn SDIaf^^tnen bie 
Si^ltnbet ker Vtmofpb^re au^gefej^t koaren, «lenirfac^ü eine 
bcbcutenbe SZÖdrmeüerfc^irenbung, unb cd h?urbe baber be« 
fcblofTen/ fte t)cn bcr ^2iupenfcite beö ^efTeU entf^rKieiH 
unb {^e in ein ^eb ^ufe mmitj^tiiax mt^tt bem Otau#inge 
ju fleOfem 2)teredi3el;altntf »ur^e burc^ bte9}% be« Jtef» 
feU unb nocb mebr burc^ bic b«ige i!uft, bie (letd aud bcn 
lobten einflromte^ ermirmt. 2>iere ^efdnberjitng macbte. 
eine, anbere not(tvenbig , toelcfte bie Wt^t^mt^t ber 3Saf4ifne. 
WbefTcrte. Q5ei bcn alteren üJIafcbinen njurbe bie ^ßenjegung 
be6 J^olbenö bem Dlabe burcb eine ^ejbinbung^jlange mitge^ 
tbeilt, kvelcbe Ott eine ber ^pti^n W bei; 4uferen ®eii^ 
M ^ta^eei iefejfltgt toar, tvte Sig. Il6^eigt S^a nun bei 
ber oben erwibnten 53cranberung bie ßplinbcr ibten $IaJ 
iloijcben ben dUbern unttt b|fu 0|aucbf«V|ge erbieUen.! f» 
«^ar iene ^tp^ung^ort nic^t me^r wtpfnht^, unb truMi 
bielt U filr beffer, bie jb>(benftangen mit 2 Jlurbeln ju ter« 
binben, bie in rechten ^in!eln auf bie ^2Icbfen ^tv großen 
9|4bei^ ge(leOt ivaren. ergab ß(^/ ba(L t)ie S3en>egung ber 
Äafic^ine babur<ft gleiibformtger ivarb, unb tveniger @pan» 
nung flatt fanb/ M bei ber fru!)cicu 23orrict>tung. 2)ageÄ 
gen »urbe burcb bie ^2lnti?enbung einer ^urbelac^^fe ein bebeus 
t^nber 9}a({»tbei( l^erbeigefilittftv ba bie einer folcben Sorm 
ber'W^fe nbtbuvenbig entflel)enbe 8d;trac()e biefer 2bei(e nur 
burc^ groge Sicfe unb (Scbtrere bed ^etadeö audgegticben 
nt«rbet^f.9nnte# unb feibjl biefe Sorii^törnaalregef. DerftiUet 
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ni^t immer M 3ertoc^eit folc^er Vc^fen in bcn SDitilebi, 
' mid^t bie JturM bilbeit. Wlan ^(t beffett imgeac^tef bic . 

Sortf)ciIe tiefer 23ornc{>tun3 im OJönjcn für übcrtriegenb. 

^ie beflen je)^t gebrda4)Itct>en ^afc^iuen bnben jwei 
6i(bcrbctU«SenH(e, von loelcben nur ctnd ber Verfügung 
be^ ^uffe^er^ Aberfitff'm tfl. Sie ^i^e tvirb, ba btefRcbren 
Keiner unb ja^lreicf?cr M in ben alteren 9J?afct)incn finb, 
bcr liuft t^oUfornmen entzogen, ci^e fte itt ben 9iau(^fang 
tritt Set bem geringeren Umfange ber 9lp^rm tft ein flar»' 
lerCuftjug noc^ notbtrenbiger nl6 früljer, unb tt?irb babur(^ 
bcMtrIt, baß ber Dampf, ber bie Felben beiregt l^ai, tixvö) 
eine verengte SflobrensSRunbung in ben 9taud;fang getrieben, 
loirb. Siefe Smic^tung U^t ficb in ber Vrt regeln , baf 
man ben Suftjug nach 33elieben tjcrftarfcn fann. 

einer ber beflen jej^t gcbrÄuc^Iic{)en Kampfwagen ifl in 
Stg. 122 bargeflefft. A ijt ber cpUnbrifcbe befiel, burcb bef« 
fen unteh ^«Stfte Olef)ren laufen , mt bei bem SHoifet; 9$ 
ffnb beren gen?6l?rtlic4) 80 in^ 100, von uttgefdt)r IV, im* 
Surc^meffer. 2)er Jteffel ifl gegen 7 Suf lang. 3)a6 Seuer«' 
bebilinif beflnbet fidb ^m $nbe betreiben, bei F »ie bei betet' 
ölocfet, unb xft auf ibnlic^e SBeife eingeri(btet. 2)ie ^tjUn^ 
ber (inb in einem 93el)dUnijTe am anbern ©nbe, unmittelbar 
unter bem Siaucbfange. Xit Aolbenflangen toerben bürc^ 
Scnler in i^ret ^orijontaten Sage unterfluj^t unb geben' 
Müxi ijjnen S3erbinbung6flangen unter bem ©agen ten 
beiben Äurbeln, bie auf bie ^ct?fe ber großen Sfiäber gefleUt 
(Inb* 2)ie äBirf ungen itgenb einer Ungleicbbeit auf ber 93abn 
»erben burebbie^ebetn^ufge^oben, auflieferen bie^^afcbine 
rubt, ba biefc gebern unter ber 5(d>fe bcr großen Oldbcr unb 
über ber Slc^fe bcr Keinen fmb. 2)cr iSampf wirb ben 
linbem mitteffl ber getoobniieben 6dbieb«Sehti(e jugef&bri 
unb cntjogen, bie von einem auf bie 5(rf>fe ber großen 5Ba« 
genrdber geflcUten eicentrifc()en TIabc gcjlcucrt trerben. Xie 
Setvegung toirb von biefem ercenftrifcben SHabe bem älentile 
bur<!b 6<biebf!augcn mitgetbeilt. Vm (Stfibt ber ÜRafcbine in' 
ber 9id^ebc(^ Seuerj^eerbeö F {^at ber ^JU^afcbinenwdrter feinen 
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3^^ C i^aflcn am Qnbt l^mv. &it (tnb mit . 
Utt Soittfnt burc^ Gtanitn whunbtn um bte nafc^tne Idf 

ten unb i^re 9?eivegung regeln fennen. !^ie üUbtt biefer 
Snar^ineit finb getvot)nltct> t^on JTpcI^ unb mit 6ifen bcfcblas 
gen; tti htt neufflenB^^^ Aber bat @Upb(nfon in eint* 
gen Soffen eifeme Snibcr mit bebten Speieben getviblt. Die 
üJJafcbine jiebt einen 2ßagen nacb ficb/ ber SBöffer unb Äob« 
len fu^rt. S3ei einer leichten Cöbung macht jle bie 9leife jiri» 
f<ben £i9eri»( unb Wancbejler, Pbne frifcbe6 aSaffer etn)ttf 
mbmen. 93ei fcbmeren Sabungen tsirb getrcbniicb auf ber 
ÜRitte ber ^abnlinie äSaifer eingenommen* 

UeberHicTen imr aV€$, m$ hU iti^t gefagt f^ahtn, 
fo «rjiebt ftcb/ bog bie ^Birffömfeit tjon Dampftvagen ouf 
Sifenbabnen ()auptfd(biicb Pon brei Umfldinben abb^ngt, 1. 
Ml ber unbeff^idnf ten SStrtungAfraft be# S^ei* auf bem 
Seuerpla^e, ber burcb bW Sorttreiben bei uberfiifrigen 
2ampfc6 in ben JJiaucbfang beruorgebröcbt »irb; 2. üon ber 
unbefibrdniten äb^tifttett ber S3orri(btung, mitteift k»el(ber 
ber J^eerbe enttDetcbcnbtn £nfl i|rt IBtone bur<^ bte 
tjon Sotb angeget^enen, burd> ben iteffel (aufenben dlob« 
ren entzogen ipirb: 3. v>on ber Sorri(btung# bie (^pltnber 
bttr<b ttufileOung unter bem nmä^fan» Mm |u ^(ten 0* 
Stei ffnb , minber bebiutenbt ff inieln^^ettüi abgered^net, Mi 
n>i(btigPen 5^erbefTerungen , kvelcbe fein SRafcbincnbauer aui 
ben.ttugen fe|en foOte/ 

Jßie nad> unb nad^ erfolgte Stnfüb^ung biefer Serbeffe* 
ntngen ber2)ampftvagen hat eineperb^ftntfmd|tg6(i^rb6bung 
t^rcrCeiftungilraft, unb eine grifere ffrfparung an Brennt 
floff iur Sofge gehabt. Sie finb jej^t auf einen ^unlt ge« 
{ommen, ber bie erflen (^rivartuugen ber bf^ifnungiluflt* 



e) Mttt etcybf nfftii# ein flffibi<itcr Mb ftfobmcr Sompfi 
weiftbevrci legt grofci •miibt «nf Hefe Ikbinauiit» Vnlief 
* ^abtn fit in hn nrufflen Seit aufdcgcbrn / m Iii Undi noti* 

»enbig pctbun^rnc JluibcUKc^fc rntbe|;rcn |u fonncn. 
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gen UnUrnet^mer thtn fp fe^r dberileigt, M er ^inttt 
SoOfommen^ett, mld^t btefe t»u)ibeti)ptffii SDlafc^ineii 1106 
erreichen Unntn, ^etvif jurütfHetM. 

Beobachtungen/ bie im StüHin^ 1832 auf btx 93a()n 
)t9tfc^eit imtpoci unb SRanc^efler gemacht kpucbcn ,^ [teferten 
ffrgebiti(r< / welche ttngeo(^tet ber feifbem etngefiü^tten 
J)e(ferungen ber 5Q?af(^inen, im 2ßcfentlid>cn noc^ biefelben 
(inb. 2)er ^^ampfwagett SJictort) , 8 :Xonnen unb 2 Zentner 
fi^iver; ')og 20 ©utertvügtn mit 92 Zonneit 19 CUtttnec £a^ 
bung auf bem SBege i>pn £toet|^oo( nad^ Wlan<i)t^tt in einer 
^tuttbe 34 5!7?tnuten 45 (Sefunben. 5(uf einer geneigten 
ebene t)on i in 96 Suf Steigung, bie ftc^ iV« IDleilert »eil 
crflvedt/ mwAt btr S)«iiyfbagtit i^oit einem «nbern, bem €kmis 
fon, üntetffalj^/ unb bxt^ai^vt auftvdrt^ toarb in 9 V^tnuten 
»ollenbet. »urben auf ber ganjen ^a^vt, 920 ^funb 
etelnfaH^Ien ^tmifyt, üai^ ein SBer^Unif ^on Va ^fMh 
für lebe Zonn» «uf He engtirc^ Steile gaK Vnf «bener 
a3af)tt würben 18 ^Weilen in 1 6tunbe ^urürfgelegt, bei 4^ 
5uJ Sattauf eine SBeile 21'/; SD^eilen in einer (Btunbe, bei ber 
Steigung ber flk^ ton 88uf auf einer ffieile 17% ^Seilen in 
efaieY 0itnAe. 't)cvtMmpfwagen€amfon/ 10ZDnnen2^enb» 
ner fd)tt>er, mit 50 ^funb 3)ampfbrucf unb 150 fHo^ren im 
Scuevpla^e, jcg 50 mit ^aufniiinn^gätern pon 150 Tonnen 

9rettogei»i<H bebbene fDagen; ftinfcbUelUcb ber SBogen uitb 

Sorrdtbe, über^)aupt ein ©fwfc^t rjon 223 ilonneu 6 Sentner. 
3)tefe 9f!eife n^arb in ^trei (Stunben unb 40 Sl^tnuten, ben 
Vufen^t unteripeg^ mUgittö^, iur&(fge(i^t# auf ebener 
fBii|ttl2 engl IReiltn in einer @tunbe, bei einem sjoS 
6 5uf auf eine SUleile 10 2ÄeiIen in einer (Stunbe, bei 8 5uf 
@utgung auf 1 9}}ei(e 9 SAeilein in einer @tunbe. mx^ 
ben 1762 ^fiinb JU^Ien Derbrotic^t, «ber V« ^funb fär l|i< 
Sonne auf bte !XRei(e. 

^ud benjnitget(>eilten $23eoba4)tungen gel)t ^ert?cr, baf 
ein 2)ampfioagen, ber in gutem Gtanbe i|l unb feine itpOe 
Sabung mit einem Vuftoanbe m ffeuerungsmitteln, ber 
tim 8£ot^ ^oallfür bie Sonne auf eine WUtilt beträgt, £a< 
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(tat fortfc^offen faim« Sut SBeforgung ber SRofc^tne ütib IM 

ein 3Äöf(^tnenh?Ärter unb ein ^)e!0burf(^e notfjig. (J6 i|l 
jeboc^ ju btmttUn, baf in bcr q)r<tii6 bie a??afc^)inen feiten 
i(re t^oOeSabung (r(^a(un, unb »erben geringere fiabungett 
fbrtgefct^offt , fo müfpen na^t liegenben 0rdnben bie ver^ 
f)(!l(tnißm^f igen Äoflen großer fepn. Der trirftid>c 5(ufn»onb 
an Seuerungömitteln auf .ber fdahn jn?if(f>en Viüerprol unb 
9{an(^efler tarnt auf ungefi^r V« ^fitnb Xo(»Ien fär bie 
^mtt auf {ebe engt ifc6e ^tlU ongefcf^Iagen toirben. 

2Bir ba^en bie fietflunijöfraft bicfeiiUJafcbinen ent»icfel^ 
unb mulTen nun auc^ einige ber Langel angeben^ an YetU 
^€n f!e (etbem Sie grof en 9CnIagetoflen unb ber bebcute nbe 
^ufwanb für bie Vu^befferung ber ^ü^afc^inen baben bie 
.^ülf^mittel ber Untemet)mer fct^r öngegrlffen. ©iner ber 
beflen neueren 2)ampfioagen lofhte gegen 800 ^funb Sterling* 
4F< li^t <t(b b^ff^n / ba$ tnt^ ben aufgeregten !EBetteffer, 
burc^ btc im6 tjielfacber Hebung bcrrjorgcbenbe 2tid)ti^U\i 
fünfttg eine iperabfefung ber Sofien btmvti werben !6nnte. 
SBeit bebeutenber aber alt ha$ 9(n(age«Jtapital ift ber Vuf« 
inetnh, ber bie Vbnuj^ung ber S^afc^inen veranlagt, unb'bdV 
3erbrecf>en berjenigen 2beilc, bfc ber größten Spannung 
au6gefe(t (Inb, b^t ^u^gaben t^eranlaßt, »etd^e bie ^erec^$ 
imngen ber Unternehmer uteit Aberfcbrtttcn l^abm. Sttfer' 
STufwanb muß jmar jum Zf)tH bem Umflnnbe jugefc^rieben* 
werben^ bnß bie 37?afcf)inen in bcii 23erl?<JltnijTen unb ber 
Vnorbnung t^rer Z^tHt noc^ nic^t ben ^rab von StoUttnis 
tnenbeit erretd^t baben, beffen fle fähig ftnb unb ber (^rfab«* 
rung allein erreid).n tann, öbcr cd giebt bo6 einige !Dliingcl 
bie in bie klugen fallen. £ie (^nbeit ber Jteffel ftnb flac^/ 
unb von Sifen, ivie ber ganje jUffVl felbft, Sie huxd^ ben 
Aeffel (aufenben pit^tm wattn M auf bie neueße '3cttt»on 
Jlupfcr, unb rrnffcfbic^tin bie ^nben be* ÄejTeld eingelaffen/ 
3ß ber helfet gebetet, fo werben bie 9)5bren in einem ^h» 
%€tn fSrabe auögeb^bnt, (M bit öbrigen Zbtiit M 5(cffrtt, 
unb bnbcr b^"P^ ^^^^^ ben (Jnbcn, trcburcft fie lecf wer* 
betf, ober.ftc^ hümmen. ;Sie Tiot^wenbigfeit, bte dtob>^en 
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^ttaui^n^mm unb teieter 6€fcjHgen, Derurfac^t flde 
Vtt^fiiicit. aXan tvirb crttmcni, baf (i<( bct Scutrbmb 

an bem einen (^nbe beö JteffeM unmittelbar unter ber Oeff< 
nung beftnbet. 2)er flarte burcb ba5 Seuer gebenbe Suft^ug 
fübtt ito^Ienaff^c ^in»eg ttnb Iritbt ftc heftig in bte Uii}^ 
un, befonbif^ bte untnm, btt ha^tv febr iaib mberbcRr 
ha bie Re^Unaf(S)t \\}xt innere Oberfläche angreift. 9?a(t) 
iurjer 3<<t mütfen einzelne 9)cbren burc^ neue erfe^t toeiben. 
tittb toirbbtef utiAumt, fo {«rfprinflfn iienic^t feUen. 9}a<ft 
einer getvifTen 3eit mäffen bie SDIafc^inen ganj muf {Ribi^^n 
€r()aUen, rca6 einen ^ufn^anb toon beinahe 70 $|)fb. St. 
miu^t # ben aSertaufStoertb ber altin eingerecbnet. £iefe $lb« 
nu^ung ber ni^ren ntic^te (ic^ i^ermdben laffen, toenn bte 
jg)eeib niebriger unb »eiter entfernt üon i\}Xtn Oeffnungen 
angelegt toüxbt, ober noc^ bejTer, tt^enn man ein ST^etaUbe^ 
^Ünif, baf ßcb mit SBaffet anfüllen liefe, {»ifc^ bem 
j£)eerb unb ben ber Jtü^Ienafcf^e am meiflen aufgefegten {R6b* 
ren an(^rdc^)tc. 2)ie ung(eirf>e ^(udbebnung ber 3fl6bren unb 
M Atf(tl6 unter bem (Sinfiuift ber Jpij^e mochte ein unbeiU 
toer SRangel feyn, »emt num bie iej^tge Sorm ber snafc^inc . 
lbeibel)alten mtff. Jtinnte man ben J^eerb unb ben Otaue^« 
fang an bemfelben ^nbe M ÄejfeU anbringen, fc baf bie 
(Robi^en eine gelrümmte (^eflaU erbielten, fo tpürbe bie uns 
gleiche VuMebnung feine nac^tbeiltge SSirlung b^ben, aber 
bie Dieinigung ber Diobren fc^)n>ierig fcpn, wenn (tc mt jeft 
ber Jltoblenafc^e aufgefe(^t n^aren. ^ine anbere Urfac^e bt6 
Vufttiaab« ifl bie «bnu|ung bef ^e(|eU(Snbe^j ba« ber SBir« 
hing be« Seueb ouegefej^t ifl unb ba^er ^et^ aufgefltcft, 
oft eineuert n^erben muf. 

Sine bebeutenbe ^erbeiferung ijl in ber neueflen 3eii 
eingeführt Mrben, inbem man flatt ber (upfemen fHil^tta 
mefftngene genommen b^t. SBad aucb bie Itrfacbe fepn mige, 
fo t)icl bat bie Srfabrung gezeigt, ba$ meffingene fSii^xtn 
bei »eitern nic^t fo fcbneU it<^ abmi|en ol^ lupferne. 

ffg ift m einigen (Gegnern ber Sifenbo^sen, noc^mcbr 
aber i^on (Gegnern ber je^t gebriuc^Uc^^en Kampfwagen be«' 
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l^auptfttvcrben, ba| einer ber ouf b(r£i)9erpoD(s3ffan(^eflets 
füitnbai^n ithtaa^Un'Waitn i&itli^ löOO 9>fb. .6t* tofkt, 
unb haf bte Unternehmer tie Vbfic^t Regten, bie j^ampfwos 
gen ganj oufjugcbcn unb flej^enbc 2)ampfmafct)incrt ober 
9ferbelraft gebrauchen* 9Ba« bie erfle biefer Behauptung 
Mviffir fo muf Imerlt «»erben, baf bie Jtoften ber VM* 
bej^erung foId)cr 5Wafct)in<n nie in Söeiietjung ouf Seit, fcn« 
bern )9ielmc|)r auf Seiflungen ober auf (Entfernungen bie ße 
burcbrei^t halben, berechnet »erben foOtem Dr. Sarbner 
hat fleh ibtv^tn^t, baf mafihinen oft eine Entfernung t^on 
25,000 bid ao,000 engl. OTIeilen jurücf le^en, el)e eineffr« 
neuerung ber 9i6hren nottoenbig ifl. SBdhrenb biefer 2tU 
pttiigen migen aDerbing« einjelne Olihven erfe(t toerben 
mdff^n, unb anbere STudbefferungen nothig fepn, beren Äos 
flen aber ge^ip unter bem erflen Anlage s Kapital flehen. 
2ie anbere Behauptung, baf bie VhiengefeOfchaft bie Vb« 
ficht habe, flehenbc SRafchinen ober ^f^^be flatt ber Sampf» 
»agen einzuführen, ifl burchauö ungegrünbet. SBelche 
SerbeiTerungen man auch bei ben Sampfn^agen anzubringen 
benfen möge, bie j&irettoren haben gctoiii nicht bie mtnbefle 
Vbftcht, in ben Sortfehritten ber nerbefferungen auf bie an» 
gegebene ^JOeife rücfn^drt6 ju gehen. 

2)ie Itoflen berSampfwagen ^aUn ben frühem 9(nfch(ag 
foi»eit überfliegen, baf inan ed )u Vnfange beg 3ahre^ 1834 
für angemeffen l^itit, eine Unterfuchung über bie Urfachen 
be6 Unterfchiebeö jwifchen bem t?eranfchlagten unb bem 
loirKichen ^uftoanbe antufleDen, mit ber 9Ibftch^# prafttfche 
SRittel jurSSerminbening ber Jtoflen auf^ufinben. 9^ mth 
ein befonberer ^udfchuf ernannt, bem ber Äafiirer öooth 
{ugefedt koarb, um jene Unterfuchung (u führen. 2)ie Qxs 
gebniffe tourben in einem grünblichen unb befriebigenben 
IBertch^e bargelegt. 9BaI(erunb9taftri(f J^attm in ihrem 
frühern Q^utachten, baö bie ^nmenbung \>on 2)ampfwagen 
empfahl, ben ttnfcblag gemacht, baf bie Sracht für bie 
• Sonne 0,2^8 9<nn9 ober etioa einen ffarthing auf bie SReile 
betragen »erbe. Sünf ^a^xt nach ben )}on ihnen angefleK« 
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ten Uutnfuc^unc^eu ciUt ergab ftc^/ ba^ bie kcirtU4)en 
^en «uf 0,625 $enn9^ 0b€(r cttviii^ di^er einin ^Ibeti 
^enniD (4 Pfennige) für bte Zomt auf jebe SReKe (eltefen, 
tvett über bfld 2)oppelte bed. urfprüngli($en ^nfct^Iage^* 
IBoott? tvar bcmüt^t/ tu Urfac^en bUfey ^Ibtreic^ungen 
cntbccfen, itibem cv tte m SBalfer unb dtaflcicf bei 
ilfttt @c^2(uttg angenommenm Ümfl^nbf mit binicnigen 
tterglic^, unter n?elcf)cn bie S^rtfc^offung bcr ^2öaaven ttivU 
U(fy flattfanb. I)er er(le Unterfc^ieb, ben er bemertte, betraf 
11% S^neOtgleit bcr Sortfcftaffung. i^et Socanfcblag 
eine ®efcbkoinbtgfeit t>cn je^h engltfc^en ^lltiUn in einer 
(Stunbe angenommen, unb e6 n^urbe bel^auptct, baß eine 
i»ierfa(^c (^ef(;b>i>inbtgfeit einen Suf^t^ ^on dO ^ro^ent Jtra^ 
ctfbrbern tvfirbe, ol^ne bie Vbnuj^ung berüRaf^ine infüt^s 
nung ju bringen. 9iun aber ergab ficb, baß bie trirflic^e 
ü^efd^njinbigleit bcppelt fo grop n>ar, M bte früt^ere ^2(nnabme 
jum (Brunbe gelegt ^itt, unb Spot^ ^ieU e$ für tiot^ig 
tit biefer fSeiie^ung 25 ^rojent me^r ^in^u^ufügen. 

^er jn?eite Unterfc^ieb betraf ben ©etrag bciüabungen. 
2)er 2$oranfc^Iag (>atte angenommen^ bag ieber 2)ampf)(Dagen 
mit feiner foBen Cabuitg Abfahren tinb mit becfeibm bie 
ganje Entfernung ^urucflegen »erbe. 3^ie (Jrfal)rung aber 
^atte gezeigt, baß fiatt einer tollen £abung )}on ^ancbejler 
bie ^ilfte ber SSageit (eer nac^ £ii»er)^opI lurätftam!» unb 
(lati baf bie $ra^t auf bem ganjen SEtege tvjre fortgefc^afft 
ttjorbeii, machten tjiele 21aufcnb Tonnen ber i\ibung nur bie 
J^dlfte beö ^ege6. ^a(fy tcciv bie ti^glic^e üabung nic^t 
gleichförmig, fonbem ungemein fc^tpanleub» (St tourbe 
femer bemerlt, baß m<)n, um @dter t>bn ben ßeitenn^egen 
unb ben ^njifc^enliegcnben ^ii\}m fort^uf(t)affcn, täglicb 
mebrmald Dampfwage^ )oon beiben Qnbpuntten ber ^abn 
abfcbicft, ttiobei man me^r ben S^tdl^üt, einen lAnft igen 
njoblt^jätigen Serlefjr ^u begrünben aU augciiblicflicben ®e« 
trinn ju macften. 95oot() fd;Iug bie aud biefen Umjldnben 
t^envorge^enben Slacf^t^etle fo io^ an, ba jl er bem urfpräng« 
tld^tn SBoranfc^Iage 33 ^ro^eht (lin^ufügte. 
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Sin anberer Unterrc^ifb ging ou^ ben Stuerung6mits 
lelii ^er)9o1r* bm SBocanfc^lage IfMt mm @uinto^Cm 
angenommen ünb ben ^tdi |u Scfriffing für kie Sonnt 
berechnet. ^pÄter ober tierbot eine Parlament* stifte ben 
(^ebrauc^ ber Steintobren, beö SfUucbe« »egen, unb bie 
«IttengefeOfc^aft mu|t( JtbacT^ 17V« Gc^iOcng bU 
Zonne ne'^mem 

SBurben biefe »erfcbiebenen ^Ibttjeicbungen in Dlecbnung 
gttracbil unb bcr ^nfcblag tterbä(ini9m(l|ig eri»obt# fo ergab 
(|(^, haf bte Sorifc^affungetofleii auf 0,601 ^enny fA( bie 
Sonne auf bie engfifc^e 57?ctlc (liegen, »ad bid auf y^Q^tn* 
nio bem jej^igen Äoflenbetrage gleich fommt. 2)iefer Unter« 
f4^teb »ttb att<^ (inUngltc^ gere4^tfectigl burc^ bte Vtou^ung^ 
ireic^e iii liermebrte ®($ne]Itg{ett f^erbeifu^rt'e, (efonberi 
trenn man in ffrnjdgung jiebt, baf \?ie[e 5}?afcf)inen gebaut 
burben/ ebe man auf bie erforberlic^e gro^e @(^ncfiiiglett 
vec^neie. ,M^^ ift nun M ffrgebnil btefer entgegengefefs 
ten unb ftcb entgegen n^irhnben UrnftAibet" fugt 8oot( 
in bem \)on [^m enttrorfenen S3ericbte ht6 ^udfcbulfe«. 
„Unb »ad i{l bte ie(ige £age ber (^efedfcbaft binftcbtlic^ ber 
beioegeAben Jtraft!'' Sie Vnhöort ifl, bap ße tioeft immer 
auf bem ^ege eined IQerfucbed beftnbet, um praltifcb bie 
befle Sauart unb bie bauer^afteflen 97{aterialien für 2)ampf2 
Mgen audiümittebt^ »elc(lt ^roflere Sabungen fortf(^fen 
ünb eine grofere ®efc^»iiibtgtetf erreichen foSen, a(f man 
nocb t^or fur^er 3<it fiir moi)Ii($ ^ieft tinb al6 t)or »enigen 
^abren ber tübnjle (^rftnber fi(S^ etnbilben tonnte, unb baP 
aOe Serfuc^e ni^t mit ber rubigf'nUebecIegung unb ben ge* 
mefTtnen Schriften gemutet »erben fonnten. Welche bcilf^me 
S3orfictt gebietet, »obet jeber neue Schritt auf bem SBege 
ber Qntbetfung (icft beiodbcen muf, ebe man anbere »agt, 
(onbem mitten unter bem unrubigen 0ebr4nge unb M oOer 
Berant»ort(i(bIett eine« }unebmenben ^ertebrö. jbit 2)i« 
reftoren »u^ten nicbt, »ie (ange jebe ^afcbtne bauern »ärbe, 
fnt fie aW untoirffam bei @eite gefleOt »erben mufte, fon« 
bem ße mußten Vtafc^inen (aben, mochten {legut eber {d^U^t 
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rcyn; f!e crimmtcti hU mfagel unb' Um^oBtommm^ittd^ 

mld^t (tct ju jener Seit nic^t ^«feitigcrt liegeii, aber fie 
mußten bie ü}?üfct)inen, trop aUtn Tiaä)ii)tHtn lojlfipieliqer 
«uebeffcrungen in IBeivegung (KiUcn. 9Io(^ immer tfl hit» 
fer dioße Serfu(^ ntc^t ab^efc^Ioffen, ober bie ^roftett 
©(^»rierigff iten (Inb meijt übermiinben, unb e6 fdßt flcj) mit 
t^runb erwarlen, baf bie ^pflea in biefer Ijfinfid^t fic^ balb 
bebeutenb vcrminbemtverben, iitmAlmennman ertvlgt, 
btf üttaft^inen je(^t teilen, in Sergletc^unj mit ben Seifhtm 
gen, bie man tjor jwei Salven fa!)/' 

3n bem mit bem 31. 2)ecember 1831 gefc^loifenen falben 
^tUn 6 bcr beflen S^m^pfm^tn (planet, SRerfur, 
Suptter, ©atutn, 93fnu*, Qletna) 66,044 en^I. üTJeilen 
(jebe einzeln 8000 btö 12000) juricfgelegt. 3n bem mit 
bem 31. Seeember 1833 gefcbloffenen (salben ^aJ^vt aber 
(^ttenbiebef^en recb^SRaf^iiienCSupiter, Cotum, 6onne, 
ifefna, ^iax, Ceuc^ttruim) überhaupt 95,851 SBeifen (iebe 
einzeln 15,000 hi6 17,000) ^urüigelegt. 

S)tf vmi fftfenba^nen )tt erlangenben S^rt^eiic »erben 
bebeutenb t»erminberf buri^ bie Scb^le^gleifen , mi^t oui 
ben Unebenbeiten entjleben, bie man auf allen ©trafen ftnbet, 
bie aber bei 2)ampftvogen oud befonbern Urfacben ^rcüe 
Sfacbtbeile ^rbetf&bren» aBiK mim bai SBefen biefer 
©cbttJierigfelten ftcb ertliren, fo mug man ba6 Serbältnif 
beacbten, ba6 ^»ifd;en ber 3ug{raft auf einer @bene unb 
auf einer geneigten «SUc^e beftebt« 9(uf einer ebenen S^a^n 
larni man bii Su^Iraft, tütld^t erforbet ivirb, um eine So« 
bung fort^ufc^affen, bie auf SBa^cn m\ jcft gewobnlicber 
ÖQuart rutt, t>iettei(bt öuf V/^ q)funb *) für jebe Slonne ' 
anfi^Iagen, b. ^. toenn ein SBagcn auf einer ebenen (Siftn* 



•) IRon «ijjnet it^t (^e»Httll(b 9 ^funk «uf bfe Senne, «bec, »ie 

Dr. earbner nad) btn ton il^m auf (Stffnba^nen andcflratcn 
»frfudj^n ünnf^mfn ju buvfen gloubt, ju l^oö), unb er ifl bcr 
S)2rinun9; baf fetbfl 7Vs ^Pfunb OU buc(^f(4nitt(tct^e 3tta(raft 
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hiibn mit einer Zontit bdabm witt, fö toiirbe bie ^pfexbe« 
traft h'u crforberltc^ itdre« hit £a{^ (ii (ie^ttif, 7'/, 9fuiib . 
qU\(b f«9"/ «rtb >t><lre Me fiafl j^el obAr brci Stoiinen fc^>tt»et, 
fo würbe bie crfcitevlic(>e jlraft auf 15 ober 22' , ^funb 
jleigen. 2)iere3ugh'aft, bie ber ^angel etner tiiDatommeneu 
eiet^^eit bet ©traft unb bte 9!eibuti3 ber SYibeV utib ^(^« 
fen bcr ^Bacjert notfjwenbiij mact>en, ift b!efel{»e, waj Me 
Straße eben ober eine gineijte 5ldc{?e fei)n, unb irirb 
bal^er, wenn man' ein^ d^tieiv^te $täc^^ l^manfA^ct, biefelbt 
SuijFraft berjehicjcn Jlrhfr iiJr^ufilgf Serben mÄffßn, »flcfte 
bem »Streben bcr Viibiin^^ , bic Cfbcnc binabuifvillen, cntj^e^cn 
gefept werben muß. . Xk)c^ etreben ftnbet immer in bem 
Set^iÜmf ber j>it)e jü ber ii^nge. einer geneigten 3l|i({>e 
ftatl, K y. eine ^enchVte (Shtit't tti einer ©teigunvj »oll 
1 ^00 tvurtc einem ^)ctrid>t \)cn 1(K) ^.onnen ein 

Streben ()inab^ufaUen geben, ba& {1(4 i^^f nne Sonne beliefe, 
itftb tiriltbe baf»er^((ine XoUne bef fdr eine tb((6e Sabung 
auf einer tJoCffornmcnm ^bene netbicjen Su^^'M'^ l)in3ufu^en. 

nun 7V« ^\ix\\h ungefdbr V^qo ei»Ui* jlonnc finb , fo urbe, 
W^nn eine geneigte ffb^tte eine (Steigtii^^ «üW l Suß in 300 ober, 
to«« bafferbe ifl, \)bn 17V; 5uß auf eine en^fffdje «reife Mt^r 
eine fc((ße 5(n()6tc 7'.« ^V'unb auf bic :ionne ^u ter 3iiv)h-aft 
!?injufügen. ©ine ijcneivjtc Slac^e biefer ^vt würbe ba^^ei: 
eine bciptit fo grof e Sugtraft forbertt/ <d6 eine t^oOfornmene 
Werte. 'SÄt jebe 7 fSftr^ ©teti^ung auf einer ÜWeile rnüffen 
ber Suvjhaft 3 ^^funb auf bie '^rnne\i?iniugcfept werben; 
wollen i|»ii: baj^ei* bie jtvaft au^initteCti,. bie erforberUc^ ifl, . 
eine Sabang eine' i]c.]cbeneMSteidung auf einer (Sifenbal^ti 
binanjufdiafpcn, fo \\m\Jcn »vir ^ucrfi 7V, ^funb c\U bie 
jur Ueberwinbung bcö 5Biber^]anbc6 ber Straße nötige 
JCraft rechnet! unb bann 3 ^funb .fiir iebi| 7 Suf @teigi]inj} 
auf eine engtifdfte TOeile litnjufügen, ' / * ' 

(^^ \ki]t am Zci^t, bafi, wenn eine S'ifenba^n mc^jrerc 
geneigte ebenen, felbfl uon ber m^ßi^ften Steigung tat, bie 
anf berfel^n gebrauchte fbrttreibenbe Araft f^bid fe^n inuf , • 
in einem t^oij^^n ®rabe verflirft werben, nac^ 93er|^aitniß 
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bn ßtvirxi}g^ bit jtt liteminbin ift. Qm (fhtnt, bit 
62% SmI fii einer engL OTeUe fielst, eifd>cint bcm ^u^e 
faum eine ^fn^te unb ^p4> verlangt fie eine öietfac^ 

(f^ ifl ,feer l(»tertf((en *raft eigen, büf i^re eürfe in« 
nerM^flwfffer QJiVn^eit, tric eö bie Qjelegenbeit f^rbert, no* 
aBiaFü{)r in 2t?.Ut^feit Qefcjtt »reiben ,fann, bie 6t4i!e ber 
mectanifc()en J^raft abtt lünn in bem eben bctrf((>leten Satte 
^nii^t fo beaueni tierlnb^rl »erben; (lujer in engen ©renken. 

ü?ifln bflt mfüä)t, ble e^ttrieriijFeilfn bie für ben Oie« 
6rau(<) ber ^Jumpftvagen au^ ^ttißig^tm (Sbtmn cnipejjen, 
(auf t^erfcbiebene SPeife )u beft^e^i* 

1) ©et bet «nlüttft m guße einer eteigung »irb bie 
fiflbuncj getteilt unb bic 9Öi(if<tine lnin»]t biefeU^e auf mefes 
rnen Siit)rten ()innn, tnbem (te nacb jeber Sai^ct (eier f^mabs 
^if^U 3)ierem ^^ilfdmUtel fle^ entcjc^en, bap e^ 3f»5<run« 
gen Vfrurfa4)t, unb einer großen »iin^nbl \jon OUifenben 
'nlct>t üuefi^jrtar ifl. ^)due bie. aBaf4)inc ifcrc \)cUc Uabang 
fo trürbe ed na4^ ben oben gegebenen ^ueeinanberfe^jmgtn 
itolbtg fepn, biefetbe in üier «Tttbetlungin binanjubringeh, 
trenn bie etei^un^ 52 gug in einer enjjl. 9J^eile baitc. «Sei 
ber S<>nfc{)affung t)cn (Gütern (^at mau biefedSAitit^ auf ber 
'fiit>eTp,ooU8)^an<be(ler* Öabn i^^^ 

(Si tarn ein j&iIrfö^Sximpfira^ea nin guße jcbcr 
^Steicjung bereit gelmiten n^erben, um ben aSa^en^ügen, fos 
ibalb fte anfommcity äieißanb. beigem J^inonfobrin |M leiflem 
^egen biefee gRiltel preiset. ber (^inn^urf / bn^ ti rofrfpiefig 
immer eine QJ/ofibine bereit ^u ^alUn, (i6 tvmbe nctb* 
^enbtg fet;n, bn$ geuer immer Inenncn ^u (äffen/ e^ möge 
g^()raucbt toerben ober nicbt, fon(l wuf te ber 3ßagenjug bei 
'^'er ttfntunft toarten, b\6 bie j^dlf^mafcbine in Zbit'\(^hit 
treten f^niUe. 2Ö0 aber SBagen^üge ju bepimmlen 
.dMfbvecben unb anfommen, tru^be bicfn* Stniiouvf tt»entger 
0etoi(bt baben. ^9tuf ber Sit>erKob(KgRan<befl^er<il^obn toirb 
biefe* 9}Jitte( je^t nK^emein an^emenbet, ouf ijcnciijten ^(^encn 
yon betrii4)tticber £diige fotm e^^ jebo(|^ ^c^t ,))i^rij)eilt^afi: ie\)t|. 
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3) 9^ Um, Auf Um 9ti(fcn ber Vn^5(e eine flc^tnbe 

3)<mipfmafcf>ine crrid)tet trerben^ mit welcher ein ©a^en^u^ 
cm Su^e bei' v^tei^un^ buvd) Qiüdt mbunhcn mvb. ,äie 
tö&tht im Staube fe^n, einen 9ber tmei 9Da0en)Age ouf 
einmal fammt tbr'cn ^ami^fivogen f^txauji^u^itl^m, febolb ({e 
flii^cfommen »r^ren, ebne baß 3^ä^rii"8 cnrjianbe. Söiflbabei 
abec nott^tvenbig, bie )le()enbe ÜRafc^ine beflanbig bereit gal- 
ten # i^re aSirtung^traft au^juitben» S)iefe« 9RitUi i(t mit 
einem flarfen fperfciun))er!et)v faum vejremluu', aufer.^m 
^nbpunfte einer ^a(^n. ' . . 

4^ ^2(uf einer t)p0fommenen (Sbene lann bie 93erbinbMng 
^toiftben bem Jt'ifiTel unb bem S^Iinber im j^ampftva^ti be« 
fcjjranh treiben, menn man bn* OieguIvUcr = ?Öentil t()eitnjcife 
fcbiupt, um ben 2rucf auf ben jXoIbeu bebeutenb gerit^ger 
|tt macben ato ben £ampfbrurf in bem «befiel« (tcb 
unter forc^cn UmflAnben ein binlingli^^er SVittf auf bm 
^clNn eiKingen, um bie Viibuiii^ <tuf bcr Qbtm ju jicten, 
f9 /onn M ä>entil, loetm ber ^aj^ep Heb genfigien 
ffbene n^ttt, geöffnet iverben« um aiif Ptn JUIj^en einp 
jbtud ju bringen, ber in bemfclben Serbältnilt« großer \]\, 
ai6 ber frü^^erc 3:rucf im JtejTfl ben 2)rucf auf ben i(ol6en 
übertraf. SBirb ba6 ^euer 0 lebbaft untetbaften^ b^l n^db« 
renb be5 J^inanfabren^' ein bi<^^^"gii^^ ^amp^ufluf f^iift- 
fiiibet, unb ijl bie i^teigung nid>t vetmiltnißmaflig ^icflcr 
flid bie erlangte Äraft, fe miib , ber I^ampfnjagen ,bie 
tiabung Pbne ipciteren S9eiflanb bin<^t^ieben^ 9^ ül ^ebofb 
^U bemerlen, bnß in btefem SaDe bie fiabung ber fDIafcbine 
geringer feijn muß, nU bcr ^Betrag, ben bie >21b{)i^ficn ber 
ÖUber auf ber ^a^n ju jiebeit im @tanbe ifl# benn biefe 
^bbifion muf ber f&r biefelbe i^bung'aMf ber geneigten 
©bene erforberlicf^cn 3ugf»*aft angemeff^n fe\)n, fonfl trdrbcn 
»ie t)ie( Är^ft jumad;^ au(b bur4) M Cefjfnen bc6 9)eguIntors 
SQenttld gen^iin^n toerben möge/ ,bie dMbw ücb umbreben, 
o(ne bie £abung ioetter ju fcf;affeii, iftari hat biefeg Wittel 
öuf ber Citjerpool s^UJanc^efler (^ifenbabn getrctnlict bei ber 
.^^brtfibaffj^n^ von 0)ei(enben gcbr^u4^t, unb .e^ iß in ba- 

13^ 
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Z^at ouc^ bci6 einzige bi6 jej^t Uhnnit, bad mit fccr für 
tiefe üon fBtvUl^t niiVi^tn Sc^nelli^feit tereintar 
ho^ fttf^t t^m tntgegen, baf ein leett (^of^erer S>ru(f tm Jtef« 
fcf Unterkotten werben mu^, oU für bte Sortfcbajfung ber 
üabung fluf ben ebenen 2:beilfn ber 93at)n noi{)trenb!3 ifl. — 
aSet ber ^ntrenbung biefed a^ilteU li$t ficb ber «rfolg bf< 
beutenb crl^oben, »enn man todbrenb ht6 j^tnanfa^rene ben 
SufTug be6 (^pcifejröjTere ^emmt. ÜTian irlrb Ti* erinnern, 
laf ein ®efäp mit faltcm aBajTer fic^ auf bem S^orratt^tragen 
be^nbet, »etiler ber ä^aMtne folgt, unb bof ba^aBaffet aM 
bemfefben mtttelfl einer vpn ber VtoWnt In IBeiregun^ ge» 
festen ^umpe in ben JtcjTel ^ctricten irirb. iJ^iefe ^umpe 
ijl fo eingerichtet, böß fte fo öiel falted ffiaffcr aufü^jrt, ali 
htt 93erbampfung gleich ifi, fo baf flet^ btefelbe aSBaffermenge 
Im ÄefTel ifV. <fuf ber onbem Seite ober ffl ifl tlav, boß ber 
3ufl[uß biefeö SBiiff^'i*^ bie ^cvtampfunvj (eid)t l^emmen tann, 
benn luibi^eiib eö au ber Temperatur bcö äBaffer^, mit mU 

'cbem H (Ii^'vermtfcbt, erboben ivirb, muf eS einen beiricHt« 
lieben -ifccil ber von bem Seuer gegebenen SBätme in ^id> aufs 
nei)men. 2)er 9Jlnfd>inentt?<irter tann bei beut J^inanfabren 
um bie S)ompfer)eugurtg ju befcbleunigen, bte äb^tigleit ber 
SBofferpumpe b^tnUneh. S>\t SerbompfUng ivirb bonn mit 
ipermcbrter (£(^neüig!eit gefd^cluMi, unb ber baburct) bcib^i- 
geführte äDaffermangel tann auf ber näcbflen ebenen ^abnlinie 

'hixtü> ^umpe erfe^t loerben, ober no(b »irffomer bei l»er 
ndcbflen (Senfung ber Siibn, tt^o bie Slt^dtigteit ber9lof(|>ine 
unierbird)cn unb ber_2Dogcnjiig \jermrge feiner eigenen 
&ö)tctxt btnabgebt. Siefen ^lititi fanit auf ben für Oieifeube 

' beflimmten fftfenbo^tten mit Srfofg. onge»enbet »erben, wenli 
bie geneigte Cbene nid)t über 18 5üf Steigung in einer engti« 
fc^ea 9J/ciIe t>at, unb felbfl (Steigungen t?on 36 5u|in einer 
engl, ptilt fotinen aUf btefe aSeife äber»unben »erben, wenn 
mofi einen Sbet! ber bewegenben Ataft opfern wllT. S)a bfefe^ 
Opfer jcbccbbetrdc^tlid)tf!, fo »tivb ee tiefleictt immer bcffer 
fein, bei flcifcren Steigungen J^ülfemafd^inen ön^uttjenben, 
6} S^it Serbitibung iwif^en Hm Xotben bf$ plinbeii 
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unb ben 93eru()rimg6punlten ber dldber mit ber 93a(n !ann 
bti ber tinlunft auf einer geneigten Q6cne fo ge^nberi toerben« 
ba0 ber JtoU»eit eine ßicEere aStttun^ auf bie OHAbec au^Abt. 
2)ie$ (<üft fic() auf ))ietfo(f> verfc^iebene ^etfe betvirten, aber 
man t)at M jej^t (ein binlanglic^ einfac^e^ Ü72ittel aufgefunben, 
ba6 i^caltifict^ au6fu(^i'bar t»ixt, unbfclbil ivctinetRgeetgnelei 
9RitteI ft(b batbite, fatnüfte, »enitunber^ titelt gleichet 
3eit bie tieibenbc Kraft an ©tdrfe junaf)me, bie ®efcb»inbigs 
fett ber ©e»egung fic^) in bnnfelben iöertiditniffe öerminbern, 
aU bie aBirtung^trafl be6 ^olbene auf bie Otdber (t4 t>erßirtte« 
€o toürbe auf ber geneigten 9bene ber fitoerpooI^SBa^n, bie 
tine Steigung »on öf) guß in einer engl. ü}?eilc b^t, bie @es 
f(b»(Rbtgteit auf beinaf^e ein S}iert|»eil be5 93etraged t}ermin<. 
bert tverbett, ber auf bem ganj ebenen Zueile erlangt J»itb^ 

9Bef(^e SRtttef man aber atic^ antvenben mige, um 
©tcigungen ^u überwinben, fo i|l bad ^inabfabren mit Un* 
bequcmticbteiten t)erbunben. :&ie Sa)»rt abtoiri^ »irb buccft 
bie 6<bt»er(raft b(f<b(eunigt, unb ivirb ber SBagen^ug nu^t 
aufgebalten, fo fann ba6 jJ)inabf<Jt)ren, hjenn bic geneigte 
9htm, felbflbei geringer Steigung/ t)on betrdcbtlic^er £dnge 
ifl, mit einer ScbneOigteit t^erbunben feyn, bie fr^r gefibr» 
Itc^ fepn loirbe. Seri^eiftmft^u^, ben man bei einer SaM 
bergab auf J^ccrfli\ißcn gehaucht, fann auf ^ifenbaj^nen 
m4>t angcwenbet kvertcn, unb felbfl eine fperrenbe 33orri(^s 
tung, bie man bei benOiibem anivenben tonnte^ mürbe niö^i 
gan} ftc^er fei)n. Sie flUetbung, mefe^e burc^ bie fcbneDe 
^etvegung be6 d\ciM b^rt^orgebracbt tvirb, ent^unbet ju« 
meilen ba6 J^olj, unb Gifen tvürbe unjuUfitg fet^n. 

IRae^ aOem^ ma6 mir angef&^rt nnb auc^ ft^on im 
jtveiten Kapitel ju bereifen gefuc^t b^ben, ifl f(ar, baf 
betrdcbttic^ geneigte @benen bei bem je^tgen @tanbe unferer 
JtenntnifTe ber bort(ieii(Kiften 0ettu|ung einer Stfenba^n 
IHnberli^, tinb felbft geringe Steigungen mit gro|len 9tad^< 
t^eilen t^erbunben fmb 

e) 9$ Urfe t7(b bei {Brr&nbetmigni %tt ebenen SBo^n ctnc h%nl\i)t 
f^9tt\^tu^% «nbsingcii/ »it bei @<bleofcn in J^anlUn. iOec 
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Summ h'tt jept ouf (^ifenl^hneii gcfa^cbtu^ ^4M)H^ 
m^tn i^r€ volle Siriung^trufit tefcni, i|l CS nDt|i»cns 

ti,}, jeber üTJafct^ine emc ff!>r hHtMiVi^t Solang ju geben. 
(5d i|t, irie jefl unfcre .HcnntniiTc ficbrn, nitbt mpglic^, 
mrd ;Dampf»agm tiffcc Urt, Urea icbcr eine iüft im 30 
SFeimen ^Oi^e, mff benfetten Jtefleii |tt Imucb sab ntf bem 
ff Iben SBirhin^efriift bmupen, öl6 einen Xampftrügcn, 
tir 90 Sonnen führte. Xarauö entjlc^t eine Unbequeialic^ 
bit unb eine @(^toterigteit, tMmi aun Me WHafd^m {it 
ehter ber eintr^glicbflen Scrtf(|^afung6arten, 5U bem ^ers 
fbncnt3Cifct)r: benupen will. Q6 ifl nitfet mfgliA, felbfl " 
j»ifc^en g^tiübten, bie ein febr bebeuienber ^l^er!<^?r mbtn« 
Ut', bei jeber %afftt fo titi SDeifenbe {u fiiibeR, baf eine 
foI<b« 5Wflfcf)ine ouf einer Sifenba^n gebraucht »erben fcnm 
U 2)ie Scfjttjierigfeit ju einer bc)limnilen ©tunbe eine 
|b anfe|^nlc(be B^lfi von 9leifenben erbaUcn, um bie Sabrt 
machen ju Ütmm, (legt läge, unb c6 siebt b«Vr fein 
flnbere6 5U?ittel, biefem 9i'i3d?tbeile ol\^ubcIfcn, nie bicfclbc 
Snafct^ine, bie ^ur Scrtfcbaffung vvn 0leifenbcn gebraucht »irb, 
iitt<( )ur SortfcbafFung ben ®iitem (U benu^en, fo baf ' 
0dier bie Labung ergangen fennen, ivenn ber '^eifünenMr« 
fefjr fte nic^t gicbt. 3)1 ber ©üterüerFcbr binliinglicb , fo 
linncn folcbe SRafcbinen mit tbrer t^cUen Labung abfahren, 
m$ äü^ imnrer bie 3a^l ber SHeifenben fepn möge. 



f(^inrnn?rrC ffc^ bct^^u (iep^ &o tpurtifn bei fhiec SJrranbmxn^ 
bct fbfiifn ^läc^f ber ffialjn glfic^fara Stufen rcn fincc Gbrnc 
|ur anbcrn futjrcn, auf tctld^t bif Labungen burcb eine Äraft 
Qf\)o\}tn irfrbfn fonntm, wtl^e bif ?D?afc^intrif in S5crvtoün^ 
fr^te. CD^dn rvürbr bann tcn S3crt^et( ^abcn« t>ü$ hu SSagea« 
läge immev ouf einer (Sbenc gUifen. 

V fifi Megesbtit <bi«* SNttifiuiait in 9tmum, U WMIm M 
Cfvcrpool/ wtttbcn jwei 2)flmpf»ag(tt algeftM» üe Mfctlai 
ebivtolcti. Qintt bccfelbeii wuebe but^ cim ttnM fitiibcct 
Ht Mdfobrt in ma^cn, unb bilbe fftagmiuge wmtUm «1 Hrc 
fllMint g«b^n0^ bie bei bicfcv OkCegcntK^t 800 ^rrfonen icg. 
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25ir ^aUn öu« bem Ojefa^ten erfc(?en, baf bie S)am)jf« 
toaaen, tuelc^e in bcr 5[J^af(f)incnfiitntf ber Herren d\ob tti 

fiftb. Qlirgenb^ tonnten iiu(^ Sttbeffetuti^en Pc()erer Vi(A 
fc^ncllcr erfof^en, ald in biefcr Jabrif, trofclbfl ber bei »ei* 
lern größere Slbeil bec auf bem £ii)crpooIec @d)tenentre3c 
orbcttenben SRafcbtnen ettauet tourbe. 3ebe auf ber fBa||it 
mit ber julej^t gefertigten 5Wafrf)ine tm großen 9Waögftflb 
erlangte ^rfobrung, fonntc f(t)on bei bem S3au ber nlc^fls 
folgenben benu{^t »erben, um SWingel )U befettigeR linb bU 
Ortung )tt vermehren* 3^ ber 2(^at jetgen ble auf' bir 
fiiüerpocier Sabn arbeitenben SWnMinen biefe* ndmd^Ifge 
Sortfcbreiten febr beutlicb, bn hum jwet berfelbcn .gan^ 
fhierUi SormtVbmefTung unb 9tnricbtung 

9i t|l bei einer To t^enviefeften Vtnrc^the, ttilt eitt Särnj^ff 
»dgcn, nctbtg/ nic()t bei allgemeinen ISefcbteibungen, mt 
mi fte oben gaben, fteben )u bleiben, fonbem eine recbt 
fVe^iefle )tt geben; toir toAbbn ba^u bie »on @ie)^(enf9i| 
fSf' bie SrAffefet (^tfettbn^n gelieferte unb mit ber faufenbeit 
9?ro. 8S (ber »on t{)m fabricirten 5[;jafc()inen) be^etc^nelen 
aRafi^ine, bie bon bem J^errn SBafTerb^umetiler ^en| (u. 
j^otttngen am fRf^ein, in ben Ser^anbfungen be^ SBerlinei^ 
©etrcrboereind", 3af)rg. 1835, 4te ßief. 183 k. fo fcbort 
befcbrieben »orben i(t. 2)iefe immer fcrtfcbreitenben Serbef« 
fteuttgen machen eg ertMr(t<b# ba^ bad @tep|^enfon'f((t 
elftem ie|^t faft wA^^X\t^\^\^ auf @ifenba()nen angewenbel 
ttirb, fcenn auc^> anbere 2Berl|liUten, ^. 55. bie üon Surj) 
in :(!i))erpoo( arbeiten barnacb unb au4^ auf ber treffiicben 
!RAcnberger Sa|)n (inb (t< angetoen^et — SBortn bie Ser« 
befferungcn biefer neueften 5[f?afc()inen befleben, foff »eiter 
unten nacbgeiviefen »erben, nacbbem bie ^afct)ine im aUge; 
meinen befcbrieben toorben ifl; t>orMu{ig totrb \i\ti bemertt, 
baf burc( btefelbe: 1) größere ®ef(^»inbiglett unb Jtraß 
2) ©rfparung an ©rcnnmatevial; 3) gv6i;cre2)auer ber SOTa« 
fcbtne unb met^rere @cf)onung be6 (Bcf^ienentveg^ in bebeu« 
tcnbem (^rabe erlangt loorben ifl. — ^xx VOgemetnen finb. 
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tvte fc^n bmtdi i»üftUi ^ttm ton £otmiioiil»m<iMtiitii 
im 9thtm^, leichtere, tottc^e ))oriug^ weife jum fc^iicntn 

Srön^pert mit geringem fiöbung, unb fd^ttcrcie, treld>e 
(um langfament Slvan^pprt mit ^axhn Labungen be|limmi 
fliib, Meü hu (StMvtitig gelehrt iat, baf btxU 8orbecttng<» 
«rten mit bcnfelbcn 5Wafc^)iiien nur febr ungdnflige fJlefultate 
geben. i2^ie in bem golgenben befc^ricbcne 5l}?afclNine, gej^ort 
|U .bft leic^terft 9(rt/ ivctcl^t aber in ber ^nflrutticn mir 
fe^r tvetttg 9on bcr fc^ivercrn tvc^b^^tb UifUxt nic^t fecs 
fonber6 gejeic^net i|l; jebod; feilen bie ^Zlbtveicbungen bei ber 
fclgenben aUgemeinen ^efc^ieibung namt^aft gemacht »erben. 

' '3ingemeine Q5efc|)reibuug bei: 3Iiafc|^ine/ 

' Saf. XL gig. 123 unf 124 i^cigt bie (Seiten unb ^itt^ 
Jeran(t(^t/^2flf. XII. gig. 126 benildngenburcbfdjnitt, gig. 126 
bin Out rburc^fcftniU ber ^tiijlammtx unb 2af. XUL Sig. 127 
b'en drunbrt^ ber Wafc^tne . ebne iteffef. 

'5Iuf einen »on fecb* Otabern unterfluften ^oljernfn^ 
burcb aufgelegte eifeine statten t^erfldvtten 9)af)men ifl ber 
cpltpbrtfc^e, «lU Qtfenbkcb beflebenbe, mit einem bilicmei 
5J?anteI umgebene, 2)arapf(ejfel burd> ^rdger unb ©treben 
befefligt. 3)Ut ber (^intern Scbenplatte beö JtefTeU ifl bie 
J^fij^lammer «erbunben, mi^t au6 (larhn ^ttjpferplatten 
Befielt, unb tioh einer SBafTerfe^iebt umgeben t{l, bte ein mit 
bem Äeffel terbunbencr 3??antel \)on ©ifenblec^ einfcf^licßt. 
gleicher ^2ltt tfl mit ber t^orbern SSobenpIatte bt6 ^effeld eine 
(ärgere Pommer ))erbunben, auf beren aSobcn fteb bte betben 
borijontal Itegenben 2retbei(^(inber beftnben, unbdber ivele^er 
bie Oiauc^ro^ie angebrad^t ifl. !^iefe beiben Kammern flet>en 
burc^ 100 (bei ben großem Ü02afc^inen 140} enge mef(li\gtie 
Sfli^ren, mU^t ber £Ange nati burcb ben befiel gebogen 
f!nb, in Serbinbung linb leiten bte in ber fyti^tammtt ftarf 
erttjcirmte Cuft burc^ bo5 2Ba(fer M ^c\\tli in ben Schern* 
flein« 3)te liefer aU ber SUfiü reic^enben betben JUmmern 
ünb fnmer burd^ iiier eifeme Schienen mit einonber i»ereinig4 
»elc^e ben ^»td ^aim, ber ganzen ^erbinbung eine größere 
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etctftgktt itt gctfii, fcefonbfr* üUt m Mc ecforberUcM 

Scfefllgung^s unb ©tüjpunite fdt btn ÜT^ec^ani^mu« bar« 
jubietcn. 2)<i ber JHoum für ben 2)ampft)Dvrütb im Äejfet 
Ut^Uini^miiid nur fc()r gering ifl, uno bai flart fubenbe 
SBofier in bemfclben bo<^ auffprubell, fo i»ixht, t»eiui bcr 
Sampf unmittelbar ouö biefem 91aum in bie (Splinber trdte, 
eine grofe SWenge 2öaffer mit in biefelben gelangen unb fe^r 
btnbnUc^ »tctcm 5Def b^lb tfl auf ber .CberfUc^e bee Aef» 
fete ein (upfemer oiben (ülbfugefformig gefct^bffener (b^tin* 
ber angebracf>t, in miö^m ber un\?ermifd;te 2)ampf aufflei« 
gen unb fic() fammcln fann. Son |>ier »irb er mittelfl einer 
flUobre, }»tid)t ftcft in {ivei 9trme ipalut, ben beiben d^lim 
bem abtved^fefnb {ugefiibrt. Ser bmu^^te Ibompf entweicht 
burd^ eine M in ben i2c()ornflein reid^enbe ü\b\)xt, unb be« 
forberi ben Cuftjug in bem If|tecn auf eine ungemein frdf» 
ttgeSBeife. SteinSetvegunggefei^tenXoIbenflangen, mld^t 
burc^ anget>ra(t)te Leitungen in i()rem 5)cri5cntalen @ang er« 
baUen tverben, tvirten mittel)! Senlerjlangen auf bie l>eiben# 
im re4^ten S^tntel flefleSten, Jtntmmiapfen ber J^auptare, - 
auf ml^tt bie Mben großen Zreibr Iber befeßigt ftnb ; btefe 
erzeugen auf biefe 2öcife eine Umbre^ung ber Uftern, unb 
bamit bie Sortbeivegung ber ganzen ^af^^ine. 

3wtf(^en beiben itrumm^apfen (tnb auf ber abgebre^ten 
Vre bet Zreibrlber )ivei mit einanbec «yerbunbene ercentrtfcbe 
Scheiben angebracht, tt?eld>e burct> jirci @teuerung6flangen 
mit ben Sc^iebeventtlen ber 2)ampfc9ltnber )9erbunben (inb, 
unb dc^ fettmirtd rechte ober lintö gegen einen Jtuwt(ttng6» 
ring fc^kben lajfen, ber ibncn bie 23ettjcgung berJHabare mits 
tbeilt. Wim bie excentrifc^en @(beiben ))onbem einen ^up« 
pelung^ring gelobt, unb mit bem ahbern, umbie3cit eine« 
bafben Aolbenbube« fpjter eingreifenben, Mrbunben finb/ 
fo wirb babuvd) ber 3)ampfjutritt in bie Ct)finber t)er»ect>fell> 
unb eine ^^ewegung ber SRafcbine in ber entgegengefej^ten 
9li(fttung ^ervorgebracbt« 

2)ur(^ eine i^ebeborri(^tung lann tipm @ianbe bed Tla^ 
fi^inißen <tu« ^ie fß^xiixibun^ ber fQtntih mit ber äreibaie 
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aufgclljoten unb bet ©anj ber ÜJJafc^ine burc^ 3"9f^^Jtt3«»t^ 
bie mit hm SetitUen in 93eri»in&ung fititn, Dott bemfcl^en 
tid(( SeIMm geregeft iv^rbeti. Sur sj^eirung bfd Stt^a$ 
bicnen jtrei 2)rucfpumpctt, bereit ebenföffö Ijorijontal arbei* 
. lenbe^olbetiflangen burc^ bie ber JSampfcplinber unmittelbar 
Iii fditütgang gefegt tverben. 

Sba$ SBdffer beftnbet f!c(f in einem , ber ^afibim dnges 
j^dn^ten Ü/Jimiticndirngcn, \?on rrelc()€n öuö eö ben ^Pumpen 
burc^ Sebeifcttduct^e, ble burd; (Scl>rauben mit bemfelben 
)9erbunbeti finb, jugefAiirt toirb. S)ie Seigen ber beibtft 
großen Zreibr^r flnb nic^t, n^ie bie \>'m Cettungdrilber, 
mit »orfpringenbett Sfldnbcrn utUl)m, fonbent ^abefi eine 
gan) ebene ^a^n, tvetc^e a\x6 einem abgebre^ten^ranj tioti 
gevi^aljtem' ffif^n befielt. 2)er beki Jteffel fo mie ben gonjen' 
?Wecf>aniömu6 tragenbe SHaljmen trirb "oon fec^d 2)rucffebern 
untei'flü|;t, mid)t auf beit ^renpfanneti vuben, bie £d{l 
g(ei(()jf6rmiger ))erttfeiCen unb bie Stift auft^eben, tpe(((e bec 
Serbinbung aDer'!Rar($inent(^ei(e fe^r i^erberblicb ret)n wüu 
ben. lieber ber ^eij^fammcr beftnbet firf) baö (S^infleii^efoc^, 
burc^ weldjeö man in bad S^nerc beö ^effelö gelangen fann, 
unb auf ber Oberflic^e bti XefTel^ feibfl: ünb bie beiben ßu 
c^erbeit6s93entne (ing^brac^t, t)on benen ba6 eine bem 
fcbiniflen unzugänglich) ifl, bnd nnbere öber mit einer Seber« 
wage in ä}erbtnbung fttf^i, midf^t bie @tdrte Kampfs 
btucfeS anjeigt. Sier aSafTetflanb im JtefTcf tvirb bur(( eine 
®lo6r6t)re marfirt, unb fnnn auferbem burc^ jn?ei «piobir» 
^dl)ne unterfucbt kperben. Xtt 3utriU bed 3)ampfe6 ju ben 
Zreibcylinbetn »irb burc{^ einen itti j^auptbamyfro^r ange» 
brad^ten J^a(n reguHrt, mfc^er mittelfl einer burc^ ben 
Jte(fel ge^enben unb über ber 5euerung6tbur mit einer itur« 
bei t^erfeftenen ^re ganj ober jum 2:^etl geöffnet unb Der» 
(1(iiäWen werben lann. 

Set ber gro^elren üTidfcbtne werben burc^ bie jtolbenftan« 
gen ber DampfcQünber ^wat aixö) nur jtvei didber unmitteU 
bar in Bewegung gefe j^t, biefe Rnb ober mit no4^ jwei anbem 
bur^ Sttgflangen t^rfuppelt, fo haf bie SSäfefttni Alt t^ier 
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Zxtihxibctn arbeitet, fclslic^ ein grcfererl()eit be6(^en}tc^t6 
bttfilktn dttf Vit )ur ^ottbtmgan^ f rfocbcrltc^e tfbffiflott Ur 
9labefef9eif mit bcit Sc^ienfit mt^cnbet! ttfirb. S)h( Ketticrf 

OTnfdnne wiecjt 9 Sonnen, bavon 5 flennen 8 S^ntner auf 
ben äreibrdbern, bie größere tviegt 10 Sennen 10 5mtmv, 
bü»m 8 Soitnen 8 Setitner auf ben Srelbvdbent rüM«^ 

2)iefe aUgemrine Sefd^refbutig ge)V(!!f)rt fc^cirdn^UeSm 
fft^t ber feit bem 3of)re 1830 einijcfüljrten ^erbefTerunflen 
im 93au biefei* !]7?arct)tnen, nament(id) in ^ejug: 

1) Vufgtifm^efcSwinbtgteflunbXrafter^aiguttg. Seibe 
pnb \>on ber 9J?cnj}c unb (Stirfe be^ in eiher gctoifTeit 
3eit probucirten 2)ampfe^ ab()itngfg. 2)ie £)ampferieu^ 
gttitg ifl ater «em<(^rt worben : ' 

iQ bttr^ Sn'grof entng ber Obfrftic^e' ber 3!(ft(c be« 
ÄejTclö, n)elc|)e ben ©inwirfungen ber ^ipe auöge* 
fej^t ftnb, inöbefpnbere bur4^ Slermet^rung ber 

b) Surc^ Serme^rung bed ^etvic^td ber 92arc^ine, 
mld)t (le in ben (^tanb fe^t, auc^ auf geneigter 
(Shnt no(fy eine angemefiene ilafl fortiubctDegen. 

€) 2)urc( Setmcfrtung be« 3ug6, inbem it^i bte 
linber unter bem ©c^ornftcin liegen, unb ben ge« 
. brauct^ten 2)ampf burc^ eine auffteigenbe 9ft6|^re 
unmittelbar in bemrelben au^f^auc^en. 

2) t(uf erfparung von Srennmaterial, burc^: 

n) Betreibung bc6jle(fel6 mit einem f^oljemen kantet. 

b) S3erlegung ber (SpUnber in eine Cammer, burc^ mU 
0e bie aM ben Sugri^ren flromenbe j^eifefiuft get^t, 
unb wentgflen« bte Temperatur bH Sampfe« l^at. 
93eibe ©inric^)tungcn t?ert)inbcin eine5It)!ül?Iung ber 
2)ampfbei)dUer, »obur(^ mit gteict^em Srennmate^ 
rial eine ^i^ere ©pannung mit mentger Srennma« 

terial ou^^ufornmen i(t. 

c) 2)ur4> Sermc^rung bed Q^ekvtc^td ber!]77af(t)ine, mU 
ä^t$ iie f4i»ig ma(bt, eine grofere 9Iu^(a{l mit t>eb'^ 
fNlIlntlmjfig geringer^' Otfeimmat^riiil fprt|tt$** 
fc^affen. 
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3) tfttf ftfif cre Sauft bcv Vlaf^int mb <ttfcttba(n: 
. a) burd^ ^orijontole Soge htt itnhc^lxnbtt , tvoburc^ 
bie @tofe fafl gnti^ Dermieben tveröen, treti tie 
XxA(t paraKel mit ber Sabn unb in bcr enlgegeiK 
d^r^t^ten 9ti(^tun3 mit ben SBirbingm btr Scbcm 

ai^eitct. 

b) 2)urc^ S3(rUgung ber ^ngrtppunhe berilraft ober 
bcr JUummj(9fm, itvifc^en bie &eibribec, tnbem 
fokvD^l bte IBobtt, d(d itix^ mel^t bie OTofcbtne fe^c 
Ittteti/ a(6 btffelben noc^ nuf ber^ufenfeUe an etn^ 
jelne SRabfpetc^en angebracht ttaitn. 

e) Sur(b SerftArlttttg ber 9Rafcbinent^eUe unb t^rer 
Serbinbung, tvelc^e julifitg würbe, aU ficb au6 
ben sub 1 unb 2 angegebenen Uvfac^en ergab , baf 
, f(b»erere S^afcbinen einen Derbditntfmdfig griperii 
Qff<tt letfleti, aM fo Ui<^U, »ie urfyriinglicb ge« 
forbert »aren. 

d) jDur(b 9(nmenbung mefilngner B^grobren, toelc^e 
Unget (galten / aU bte fcii(^er otigeisenbeten fu» 
l^femeti. 

^ad) bicfer allgemeinen UcJ»cr(tcf)t bcr (5iniicbtung unb 
fBelDegung biefer ^afcbine lommen n^ic ^uc ^efc^teibung 
ber ffinteln^iteit becfelben, »obei bcmerb tvtrb, baf aSe 
angegebenen ®rofen jtcb auf eng(tfcbe6 Ttaa^ unb ®e»i(bt 
beiteben. £a biefed ^aaf / n^e(c()e6 nur tvenig )yon bem 
yceupif(b<>( t)erfcbieben iß, beim Sau bec SRaf(bine {um 
0ruttbe gelebt tvor, fo tfl eine fllcbuttcon auf preußifcbe^ 
SWaap niö^i \?orgenommen werben, n^clc^c bei beit meiflen 
tbeild {(einen ^bmefTungen Srücbe gegeben bitte, toelcbe bie 
ttebetfic^t trfc^loerien, o^ne prattifcben 9}u|^eir|U geioi^rett. 

U £>a0 ^agengelielU 

ISaffelbe beflebt au^ einem recbtn)in{tig ^ufammengefel^s 
teil ^iliemeii ata^men, i6VsSuil (aitg, 6V«3u^ breit. Sie 
fBallen, au« ipel^eii er gebilbet ifl, flnb 73oS - bocb/ 4 Sod 
{lar(^ unb mit V« ^oü {lar(en Qifenplatten bef4;lagcn. jbiu 
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fer nia()mett koivb ))on fec^d Stilcf 3Su$ langen Srucffebem 
Sitrageit, tvclc^f in ber mitte hutti hit 9famif ker 0tafc<urf 
unterflitft »erben. 

S)ie beiben mittleren beftnbcn (icfe/ »egen ber bo^ern 
Sage ber Sreibribecoie/ über ben \>\tt anbern unter bem 
9la(men« '^Sej^terer liegt ganj frei auf ben in bie j^o^e ^t- 
bogenen ©nben ber t?ier äußern Jebein, unb bamtt er 
nicbt oerfcbieben Fann, ftnb bie GfifenpIatteU/ mit trelc^en 
bie berdbrten $(d<ben belieibet {inh, auf beiben @eiten toie« 
ber gebogen. £ie«Snben ber beiben mHtlem ffebem ilnb 
hüvä) betreglid)e3»vifc^engelen!e mit bemSlobnien t?erbunben, 
ber auf ben treffenben Stellen mit ben notbigenSc^rau« 
benboljen ^Ur 93efeftiguhg Derfe(len, uttb an ibnen aufgeban« 
gen ifl. 2)ie fpfartnen, in Wefelen jtd> bie äußcrflen (Snben 
ber SHabaxen breben, »erben jebe burc^ ^»ei tieibunbne, * , 
3o(I fiaxU fdüätnftiit bie an ben Cangbiiumen bee Sfiab« 
meni^ befefllgt finb, getragen unb bienen, bie gIei(bfSrm{^e 
Cntfernung, fo n?ie bcu (jocbfl »icbtigcn ^araHeli^mud ber 
SHabaren unter ficb ju erbnitcn. 2)amit aber burc^ biefe 
SBerbinbung bie aSirtfamfeit ber Sebern nicbt aufge^^ben 
»erbe, ift jebebteferlBicfen mit fiinem Sc()(i]^ terfeben, Ivel« 
d>er ber Q5ücbfe eine freie Jöcrtüalbetvegung verflattet. 3)ie 
untern frcijlebenben ^nbrn ber S3acfen)lücfe ßnb )ur (ftlan^ 
gung einer ^ripern @teiftg(Ht ber gan}en Serbiiibung .uiiter 
1t(^ unb' mit bem Sflabmen burcb @irebeflangen t^erbunben. 
2)cr »orbcre^JCluerbalfen beö 9Uif)mend i(l 1 guß b^<^ * ""b 
fpringt nacb iber Unterfeite ))or, »ofelbfi, t»teSig«l23 2af*^ 
^etgt, ^tvetrunbe elaflir(b^93örfptdnge angebracht ßtib, bur<h 
»efc^e bei (cto^ aufgefangen »irb, trenn bie ^afä^mt bin^ 
ter ber i?a(l nngcbradjt ifl, unb biefelbe tJor (td) binfcbiebt. 
%uf bem befc^riebnen SRabmen i(l ber mit feinen beiben Aam^ 
mem t^erbitnbneJteffetbefetligt, unb }tvar in ber 9Rttte burcb 
eine quer über ben Dla^men gefegte ©cbiene, )>on beven (Jns 
ben aud £cbrag)lreben hi6 ^u einem 2)rittet ber Xe|feIbo^e 
reicben; an ben Seiten ber* beiben jtammerno^er'burc^ blöf e 
Streben/ »elc^e in Sig*l23/ 124 unb 126 angebeutet {{nb. 
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Jbtt iiMs hMUnbt Stattm ton 2 8iif Singe auf btm- ^tftn 

S^eil bcd iJ{af)mcnd ijl mit 95rcttcrn belegt, unb bilbet ben 
Stanb M Q^iafc^iniflen, ber auf Reiben (Seiten burc^ G^eldm 
ber si|i(ftert Sie i^er titn IRa|^meti I90^trelenbm SbeUe 
b'er [Riber (tnb mit Aapfetn AberbecfV fo ba^ ber 9)Yaf^mi9 unb 
^cipcr nic()t burd) biefelbeu l)cfi1;(^bi,^t irerbcit !nim. 2)ie tiefer 
aU ber fteffel reic()eabeti £amruern be5 S.euerrouitid unb bi;r 
(j^i^ltnber finb biircb vier ciferhe^ an fbren jSnben umgebogene 
unb an bieSlÖanbe biefer Äommeru gcf (^raubte, £d)iencn zz, 
unb 127, \)on 3 3ctf i)6i)e, ' i SoÄ (gt^rfe mj|t 
(irianber .i)||rbunben. iDiefe ^dS^ieneU' merben Äu^letc^ iiyr 
tBefeftigun j ber erfcrber(i4»ifn Bapfenlager, fdr bte (Steuerung 
ber Qifeife, fut tie J^orijontiilbetregung ber Äolbenjlnugcn, 
ber ^rucfpumpen unb ber ä^i(<b^nlmi( fAr tu Sx^ibjvct 

"^ri ber luf ern %orberff^d^e ber i^et^tiimmer unb unto 

bem Stönb beö 2??af4)iniften (inb jtvci hoii^cntale ^albrunbe 
(Stfenplatten, S'ti» U^ \^ einer Qntferi^un^g^n 6.3^0 befct 
Oi^^ pif^<ni Wflcb« biie jtuppelung^flange be6 9ffunttipnt* 

ftag^n^ }mHt{^ fint^ (Iar!en2)u.i4)|lecfb9/i^t!$ befejlijt n>iib, 

, g^; J^effcl mit 3".^^J)J^f' 

('"' • '■ * «••• 

Ser\^ejfel bittet etni^R (o^Ien Gb^tthber t)6n 3Va 

2)ur6mc(Ter, 7'/^ guß 24nge, he]it^t aui> jufammcngenietes 

ten V3 3^'^ fliufen ^ifenplatten unb ^ur 5]crmctbutrg 

ber Vt|.fü])(un^ burc^ bie iuPerefiuft, mii eihw kantet Don 

g^fcSer'ten ianneneri SSrett'ern umgeben / bie burcb eiferne 

SAnbcr jufnmmcnijel;aliea ererben. 2)ie unmitteIKu- mit ber 

l^intern ^obenplatte bt6 ^ti^tU t)erbunbene ^tiplammtt \\t 

a Sitfl igcll iang . Ulli Vrett/ unb beh' Stoflflibeu jbij^ 

jum S'c^fitef ber find; gebcgcnen !J)ecfpfatte 3 fuß 2 Sott 

tocf).' 2)iefe üu6 V-i 3ctt (lallen Äupfeiplatten gebifbete 

J^ju^fammer j^e^nbet ^c^ in einem 9)l^ntel t)on (iifmbU^ 

emgefc^ (offen, ieffen Obert^eit, balbfrei^formig gewoUt, 3 

So^* treit über bcn ?0?tmtel bcö ^e|Te(6 vorfpvingt; ber U\u 

H<f^^/. ^« 
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Jtf^tU, unb hßiM ben Wc^en^cii^IUc unter bem IHofl, her 
mit einer 3 guß 9 breiten, 6 ^oÜ {^oljen rec()tn)inf[igen 
Bugoffnung tjerfeben jfl. Siu dtaum iP'i{(b^n btn Seiten- 
lodnbrn bcr 4>^i(fammer ^nb hm umg((enben SRonüI ift 
mit SBnffcr ongefiiöt, ircld^eö mit bem im Äeffel befinblis 
^en in unmittelbarer ^erbinbuug (lebt. ^erOtoft tvirb))Oft 
ü^Ue^n @t^b^(i jcn»j(nü(ft^r Sorm flrbübet^ »e^c^e 
t(»rcn j^tntfretibfn mit bi^Nnformigen S^f^n ietfe(^en (tii^, 
bie in entfpre(^)e^be Üocbcr bc^ Untcrla^erö eingreifen, tri^s 
renb bie t)prbern @nbern frei auf einem ^nterlager rube^,, in 
itütn Db^][fli^f (ut j^tit SH|p|]iflab. um SJfVttefMttg üuijf* 
ixadst ifi, 4>a!« ^cbirfoc^ ijl' fr^idrunb, bßt i Suf i)ur(b* 
meffer, liegt mit feinem SQiit^lpunft 2V« guf über bem 
9>ioflb<^te)t, luib iptrb.;tit^ jitiicr %1^&t «t^f^ttpfTeii, 4o.c(4^e 
aa0 (tDiMn geringer Qntfei^Rung mit fituinb^ir wiünh'nim 
(5ifenplatten befielt. 9Jiit ber tjorbern Sobenplatte ifl in 
^Uicber ^rt, ü?ie biti ber bintern, einei^ammer toerbunben/ 
.bcfe^ balblrii^fpirmijici: £^ertJt)etl 0benf^^ ^ßoÜ.Mptv 
Umfang bed ÄejT;el0 tjorfpringt; (le liegt mit «bwm unterit 
flbgerunbeten ilbcil 1 guf 7 unter bcmfelben un^ 
^t ein^A^dnge m\ % gup. Ueber biefer ^itpner eri)eb^ ß.^ 
bic aue (Sif^blcct^ l^rMenibe 8 Suf ^^^f i>n ,%M?4^ 
meiTer b^ltenbe Olaud>r6bre. 5(u* ber ^eiylnmmer geben 
löOOipbt'^n^'-^n ^ufammengelDtbetenSÜJcfdngblccb, mit23ptt 
iupercm unjb jLVs Bofl ionccemSiirc^mfirer/ b^ 
bure^. ht^'Ss^tX nocfr'bev oNtt erMiftnMn JtanimVr mtcr ber 
OlauctuDbrc, unb Hlben bie einjtge Serbinbung jtt>ifc()en 
biefen beiben Divuimen. 2)ur4^ btefe Sf^obren mu]^ alf« ber 
gan^e 3(|g br^.,pfext^ geltin, unb bjje im 3^^il;^ng^raum 
eii)i5te4!uft fonn babei^ «He SSdirme, t»fl($c (le im Kobern 
(^Mb, aU ^bad.biemplfrf uip^^ben^e S^j^ifei; f^/ftj^^/ ^tef^m 
abgebtiu * / . . " ' . / j 

:^ie grof te Se^mlWlglf it bf tm' ^ftu biefer Jteltf l , un)^ 
ivobl be»* giin^eirJ*Jtafd>ine, bcflebt in ber biegten Jßerbinbung 
fo t>ieler «mjevOlrbren mit ibren (Snben in^bip beiben ^ofce^i* 

;p(attfn;bH^efr5|e^ jbmo^icfe jRjpt^reQ (ie^e^.fjp bt^t net^i^i 
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emaitber, baf (le nic^t, tcit bte atibem Zbeife M JteffeM, 
)ufiimmt|t genietet tverben Unnen. 9ei9o(nI{^ lotrb folgen« 
*bed Scrfa|)ren dngewenbet. 9fd(^b<m in hm 95obenp(attcn 

bie fcrrcfponbirenbcnüocfcci* jur 5Iu'fna(?me berJHojjrenmittelfl 
eine^ ^cdgewerteö oudgefc^nitten flnb, unb ber Aeffel )9ers 
(unben tfl, mtUtt bte gfemlic^ ftbarf in . bie ii<fytx pafTenben 
£Rc{)rcii «trt^c^o^cn unb bie (inhcn berfelbcn fo abgcfurjt, 
bof (te \üd)t über ben Sobcnplatten \)orflel>en. ^nr^iuf njub 
gletc^ieittg fit betbe OefftiUngeil {ebet ülb^xt ein flii^ternet 
9lmg, ber (){nren efH»o^ fTlrter tfl al^ viitn, mit#en»a(t ein» 
gefc^lagen, fo baß bic sSettcuirdnbc ber ÜTch'cn fcfl cjccjtn 
ben Sflnnb ber Oeffnungen gepreßt tverben; bec no(^ ))ors 
fleM^^ 9)Ai)b be69ltitge6^ ioii^b obev mit einem vunben ^am« 
met fo* ^dttä« fibergetrieben; ttd ir einen* »ifap auf ber 
'99obcnpIattc bUM unb baö jtcpfenbe ber d\i\)tt überbecft. 
Sig*133 ^af. Xiil. jeigt ben |i!iiugenburcbf(^nitt einer . fo(s 
c^enSekbinbung be6i)ii^t^ntnbei»'nlit ber SotenpIdtte. '"fbcA 
^Wan^elljafte bicfer ?i3er(nnbunv^ üt,]t barin, baß wenn bie 
S3obenp(atten ^urc^ bcn flar!en ^ampf im Keffer audeinan« 
b^r g^bräcft werben, bte ÜÜifjftn, ml<^t ni<fyt in g(eb 
*^(tth'9iic$t ber Sjn^e m(b äu^bebneii 'f6itnen, tbre fefh 
"^eilünbunj^ mit berSobcnplatte t?frlicrcu. Xa^ •»^u^n^eicf^cn 
biefer platten ))ermeiben, tt)e>'ben ber !i!i!lnge nac^ etferne 
^fUnter hfitt^ manche jte|fel gejogem Sei tein b'cr in 9iebe 
'fleVttben ifl kiiß jeboc^ nid^t gcfd>e()ett, unb obgleicf) fcets 
• felbe ofterö einem 2)ampfbrucf üon CO ^funben auf beu 
£ludbrat joK duidgefe|^t tviit , (eigte* (t^ bocft fein Sarc^brin« 
'gen be* nriffir«.'- ' ' ' 

S^Jr ^rjeUi]uni] einer großen 2)ampfmenije ifl bei biefen 
JtefTetn ein febr ftaifer 3u3 erforberlic^/ ber inbeffen ^ier 
nicbt, tk>te bei (lebenben2)ampftnar(binen^'bur(^'bo1^e@((orn< 
fleine^erjielt tt»erben tann, ha bie jS>pbe ber SflauebrSbre bei 
ber ^otomotiümafct)ine in febr en^jc ©renken eingefcbloflT«« 
unb feiten 15 bid lö Su0 überfchreiten barf. @oIcbe 
niebrige 0c^)^mfleitte gewdb^en aber febr tbenig 3^if 
'16 toürbe ^nuir eine fe^r langfameSampferjeugung (lattflnben 
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Hvtßämi nmn btttiU .ni^l ottf etit' wAm Wtift 4ß .m* 
flMett M^tt. 8fi im dteptrenron'fc^m 9{afc|)tueit gefc^ictit 
btef , njie frf>on »«itcr oben bemertt, inbem bcr Derirenbete 
2)Ampf in bie diauc^ro^re geführt »trb, tuci^ mli^e 4r 
(feD|Mif ao^M»^* fMntt^ ba| Me JtewflicF, auf Mfi^ 
Vit SlaMM^re fleH/ ber äu([emeuft< Utt^ugingltct) tfl, foM 
nad) jebem "iludiloß bet^ 2)nmpfed bic üuft in berfelben fe^r 
Mrbunnl/ »obunt»> itibtm (k ficff mit ber unter bem 
fpc(inblii|«ii iviibcr hid «Wc^gtfvi^ f<|lr ein fbrte Bug 
burcf) bo^ S£uer unb bte ^ei^ro^re cntfh^t. 2>am%i ber 
uttlaiTenei^ampf btefeu 3me(f beflo wtrtfamer erreichen tarn, 
Üfqßm hvt ficttai %linbir ttmnbuttkic iititti bic diaiu^i 
in iPiUf^bie setttciiifil^afllti^e, an J^tr'ffiMmäiibung itc( 
erweiternbe Dampfableitung^roi^fte auffleigt. 3e (ongfamec 
bteSßaf4)int arbeitet^ beflo geringer n«irb alfo auc^ ber3ug# 

(lett jinb , ivcim In Ut fiHegef mit fo(4ifn f^erc^ivitihig« 
feiten ^xd) bc\vt<}zn, welche nur eine fe5)r furje 3w<ft^«"J«it 
in iUi^flofuitg be6 Dampfed ^uUi(fen^ unb am toboctt^il^afs 
tcfHR «rirtt bte .^^totnbtgiftt auf bot gitg^ tucmi bU 
IDompfau^fhürnung bettiai^e fletig n)irb. 

Son großer ^ict>tig!eit ifl e^ bei biefer ^vt von Kampfs 
kfTeUif ba5 UBaffinr tmmcc m6glti^fl ginou auf einem gis 
»ifTtii SHoiib )tt er|a(teti, tvell f(|on bei einer geringen 
Senlung bie 3)ecfe ber JHauchbmmer, ober bie obern 3ugs 
robren, t^erbrennen mürben, lo^enb bei einein ju l^o^en 
Oaffcrflonb «becJDimpfraiim )u fc^ «Krttiincrl unb bie 
anrnpferjeugung get^inbert »irb. Um ■ bo^r benfBaffetflonb 
im Reffet geljortg bcoba(t>ten unb banori) ben 3Mff"P 
S^teteofferd regutiren ^u fonnen, (utb ^n^eierlei ^orric^ 
imqfin'angebrai^n 9r(ia4 eine »lelical Menbe Waito^re, 
biecn betbe 9nbfie?in ^ulfen eingetütet flnb, ba^m bte nn« 
tere in ben ^afferraum, bie obere in ben 3)ampfraura be6 
Aeffeto^Mkibi«. 3ebe ber Mben^iUfen t|t mit einem j^a^n 
Mi^MpMl^e igeAfnet" ben Suttilt MJbmflU mbSBef« 
ferd jn bie (^laöro^re ge(tatten, unb tterfc()(offen jverben 

14 
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Unnm, um etne ^6fperrung )u J^ahtn, tvenn bie ilfti^rt 
burc^ (inen Quf aU itxbv\(bt ober ^erfprtngt, ober bet Siiit, 
mit Mli^in (ie Ni^tgt ainMilbtr mkk* 3n foi^M 
flUlDeii würbe «mh jAer 0eAa<^tung bei .8Bifr<rßanM tift 
Äe(fel tjeiluflig fct)n, unb mit Sid>crl?cit bic 5abi*t mö)i 
tteitec fortfe|en tonnen. — 96 fnib beä()aib ^mciteni aufer 
HtiQ^laHtb^H, toeli^e 44^^ ivte Sa* iM ieigt, ^mbe im 
tem Cftmib M Aarcbinifteii tefmbet, ^ur 6ttte,ber i^ei^ 
faminer jirei ^robirtjÄbne, \Jon ganj gewo^nlicbev ©iniicbtun^ 
an^ekradbt, bUMd^ kvel^e (icb ber 2)agenfu^rer ^ fo oft er t6 
tiU^ii fmM, bem rU^igen Gtanb bei fBttiflM km, 
XefTcl Iteber^eugung ^erfcbafpen laint. fM ^em febr genm 
gin^BiiffcrinbaUbiefcr^cffel unb ber fcbneHen 33erbvirapfung 
bcbeutmbec aBafFemmgen in bemfelben totib eine khi^ 
^rdfang bcg fBdflhiflonM w» fo. nottiMenbigcr , lA» nwM 
fub nur baburcb t^on ber SBirffamf eit ber 9{ai^rung^puut|)ten 
tiber^eugen funn. 

9K(bt toeniger «ufmerf famhii erforberl bte @tirle bc« 
Sumpfet im Jtcffel ^ um ein Qerfhn befl'eHm 41t ^ei^alfni« 
S)ie gettotinlic^e (^pannimg ber 3)dmpfe tfl fnfl bei öCfcn 
^ofomotiPmafcbinm btefelbc/ unb i\t gUicb einem 2^rucf Pon 
60 ^'uhbeii mtf ben engUcben (CUMbral^oa ^Rtffel^ibe* 
mh btefe €fpanRung nicbt uberfcbritteit iperbfti Mime, flnft 
imi @icberbeitdtoenti(e auf bem Äeffel an^tbvaä^t, bopon 
bod eine f Sig. 125 bem ^afcbiniflm nid^t iu^nglid^ t(l; e« 
MMet ficb in iiiier. aiot^re, bunb ^ Sonipf etti« 
ppeicbt, »enn ber^rucf beffefben fo flarl totrb, baf er ba$ 
S3entil auf()eDt, mit welchem bie Oeffnung perfc(>lo|T«n tfl. 
Diefei» .Sentit iptrb burc^ met^rcre mtl ett^anber. pccbunbciii 
etimf^tm, ^9n ber bei C $19. 125 ((ejeigleii 81m ^ nlfti 
bergebrücft, beren (Spannung fo groj ift, baf fte einem 
a)ampfbrucf pou 50 ^funben auf ben üuabratioH be^äictu 

Sag ftiUle eii^^tgiNiitil le^et M tin^d^illlir 

ber Jpet j^fiimmer unb ifl mit g in Sig. 125 bejeic^et. 2)ttf0 
feibe tjl,.t»te bitsittoi1fnii(fym^^iäfit^lA^Mik,.MtutixM 
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tinfad)m ^tU\ \)trbmxhtn, btt aUt ittc^t,; to?ic fcnfl gt- ' 
iitiüd)ü(bß buL*(^ m ongemeffened (i^emu^t/ fottbertt bwt^ 
eine @|^irii(ffber tiiebergebmcfl tvirb. ^et»i(^te MKti- Me 
lln(e(|uemlt(tfeit; Nim rafd^en^on^ ber SRafd^ine In bebcu« 
tfnbe ^4)n?an!un9cn ju ^cratijen, troburd) \\d) tntermittirenb 
JMkfBnUU Afuit, uQb etiu ^rope aRragr i)^f t)erlcrm 
ftH, «^c.bAf Ue.0t|Mrb«riii$e .Qyomiiilig tÜMtibgiit it» 
fHt« biefem @runbf |»at man f^ott bert€le»i(^te bie obitg^ 
^oi^e^eber ait^eorbnet/. mit »elcbei* eine 6fala t^eibunbtn 
i$^'Sm4 :mld^ ttV'^aS^ S^oul te .^fiiiibtit auf ibf» 
AadUlM^off dkbtultt, mit iwli^ bit.SAcr ongeOiMtT.'ilL 
^urd> eme iB^yralibe hnn bufe i5£ber angc^ogan ober n^c^ 
(ciofifm iverben, je mic^bem baö (Sic^er^eit^ü^ttl eq! bei 
mümi(iidit»9 . der . bei otitm .f4^iiic^am> aU.teiH 

gefcbiebt, »enn bie ü>^af({imc jliH qefleUt .toirb« unb bU 
Jlflmpferjcugung nod> i(ji-en gortgong J^ot. . . fj 
. . 'Um.iuLM QntUKnUA SiiffMigäwi^ jal ttmptitr 49 
te Mmitcl Mf'i^äiiMcnM* «int iRfhigeoffnnng a Sig« 125 
in ge»übnHcbcr 5trt angebract^t unb tierf (troffen, ^iiie 
ibniic^ Def^iing b beflnbet fkb .unten imSUffel, mtUftt 
tejit .bteä^. * hm SHibccf^ias . bc^ SBofM umirtamai Vi 

l&iiun. I. ' . , ' [ • 1. '*/ 

' S^Uüti^tt, koeltbe ben ^ampf aui^ bem ^effel na bein 
l^loilttc iiitet, ir)»ibt tbcc Sittnulbilns i^MrUeObnfSii^ 
M ä!ft0nt itt.bfm lupferncn fBe|Am:,9# .»ofelbfl 0# '«m 

wir 2Ba(fer gonj befreiter 2)ampf anfammeft ÜDiefe 9l6|)re 
gibt mit einem knieflücf buccb- ben JiefTei nac^ bei ilammer 

4hMi€^ . thircb rotlifye . bir 1bcM$f in bür Ci^fittber Ifift <bti 
J<nic?(5nbe ber un^jctbeilten Ololjren bcftnbct fld> eine 35ü(^fe, 
»elcbe mift.eiiicmJ^at^ idJ9C£fe^ifi^ .burtb beiTenllmbnebu^g 
tinMffit güfq fltlfM, galt} «bar |«iiS|kU j»c^<M#ffini^ Miib 
imn^ Mt SRengf !l»ed .^utretenben I^ampife^ rigulirt merbfli 
üinn. ^iefer^a^nmicbt^ermittelfleiner^ ben ^effei bei* ^dnge 
tuufy to{i(^fb:ftc^eiibga|iaize « getagt, ituitoel^m aUbuf'bA^ 

14« 
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burc^ eine Ctopfbid^fe tsortfCtenH QMtßt bttftlbtn mit einer 
Kurbel I9erfe|^en i^^ bie ^(^ im iB<m<^ te^ 9Rafi^|lw 

, . (äpcifunfl be0 ÄcffeU» . * 

Ü^o« t)erbdmpfte SDaffer mxb bm jUffel burc^ ^mei 
^clpimqixntmebcccrfrl^, fp b«$^fai1iiiiiicrgU(^ iBa#irp 
fttHb itt HufiVSm iet^attttt. t9<rtr« SM epcifettafTer befinhH 

fl((> in einem »eitet unten bef4>reibenben ü}hinitiond»a» 
%tn, \)on wtid)tm ed ben &mgtbf^ttn Ut beiben Drucfpum? 

l»f flehen mii Iptingfeberortig gefc^Cagenen ^of^ SMt^cptgni» 
bein, ml(bt mit Sifc^tyaut unb :^ebec nMfTerbtc^t überwogen 
Hub.- 2)tc: eiaßuttiU btircr &ö)i&ud^t not^ig/ um- btK 
€fpitfr<Htm |M gcflitte», »f((^r bitm: i^Kqiwi btr-eMgaiv 
«tib lielm SbtMtm )n»tf(ben bcrfDTäfc^ine imb bem ^nttton^ 
»agen entfielt. 3^ie beiben ©nben ber ®cj)l4ucbe enben in 
meKtngme SKuc^ftn , . mtl ©i^roitbengetotiiben )»erfe^en ^ 
tlMb, Mbuv4 ^itatarbMinl^s btTfcttfii w^der fiii«ieMte«it 
ben ^2lu^fiu9iDi^nit'be« OlBaffert^ebiiiterd, ouf ber onbern &eite 
mit ben (Saugroberen ber ^rucfpumpe btiMrlfhUigt n^irb. 

j^ängebanb h Sig. rzb unter (lü^t »ttb, ^fttibet JIU^.äM 
4><»bn in berfelben, ber, tjermittelfl eine* t^ertiföl aufflei* 
genben @c^lüffeid burcb ben ^JOlafc(eieni|len me{M: 'Ober krentger 
geiffiitt , wbn ganj' t^erfc^lofprn mrbcn l^im im femOMpKii 
jiiliuf ^ur^umpe jureguliren, obfrgan)ab)ufpertcil» 9m 
tier auö geben beibe (Saugiotjren neben bem »ilfcbenbeb^Iter 
^ttbti 5U ben Stiefeln ber ^mpen, M)»pn ieberburc^ ^mi 
Ziigff M Mt ben SerMtibiu^ibattin n fi^gilafieo ttiiib. 
Sig. 135 Zaf. XilL ^eigt biefe S^erbinbun^ abgefenbert giß 
^eic^net; ce ifl bie ^olbeujlange beö ^ompfc^linberö, mit 
»eichet kH Von f »crtertbin tfl, .bir bie Aoibttißongt g 
ber 9mdpfmpfU trägt. Sfafe gebt a^i<bfl btitib bit 
büd)fe h unb bonn in ben ^umpenfhefeli i , in »elc^cm (te 
übkMc^feinb. ^ffiafer auA ber @ftU|Bibtt bisiitiii^t unb 
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hntä) /tit engge^gttKjBobiy in hm Kti^tL^ «fcrc.t^ulm^ 
in tis ttt: 4)et0lmtin3illsiftoihei|HD «nArtblt 

gfl^m be^ 9^um||)<iif Citren« obn^ect^fclub affoen ot>tx Mttiö^lio'. 

Mecb tufammengetfttreti^fiunb nur bte 3^ir<t)^nRiü(fe, n>tUS)^ 
bie SknttCe unb S3erbiubungdfc(^rauNn «ntt^oltm^ b«flet)ctt 
M*t/&ti#meifutg*: ^ Sfb« ibec betbeit ä&iiu||iimi|^en 1 mm/ 

jteffel crfe^cn fonnen, fe bof bu anbcvc govtfTernwaJen 
nuc ob DUfei-\>e=^umpe füi bca 3aK ju betract^ten.jiiV Wtm 
bki tflitilMib^ {cl^aj>bafl:iPfijb,} «btr biv 4B)iffirc|kik VjiJtefelt 
fi(|» iMitf^ «iiMfi 3u>f4ll 4iffer Mt^joM mit (bjerr>@t€^erbert 
bflfelbm t)crtri5jli4> iftr 3" megcl iflibaN ber ^Boffers 
jufluf JU €inec Rümpft «i^gefperrt, 'unb ftfpj ber. äuf et« 

m gefc^ce^t, ber bfm SOSofcbititf^eit bufib bie @tange n ^Uf, 
g4ttg(i(ft gfmöc^)t ifl. Db»< biefe iBorfic^t mürbe ber Äclbeir 

ciMt iuftUeren Saum im.i@ticffl Wii¥g«nf»i<iifi^^ •Ainb'jkib 
abgerebtn Mvi-^ftn iind^tt unb I»ebc(iti9ib<ti i(r<^b»k 

aufiranb, ni(()t tjpölommen gefd)e^)eii liinn, fo muß npt(>^ 
Ifenbig bie @topfbüd)fe fokvot)(, bte .^irbütbungen b^r. 

Siiiitm,:'\UtMd^ URb ittt» 3Bifba:t«bK«iub/iiiilkilis(i<ft iw^ 
bm«. * Afeftfbi ^bti bimt ^o«^ bajii/ itibttnb 'bte 

Qiange6 ber (tc^ im lieitro(^|: (Ukv^ fon|nu(nbieii fiuft ben 2(at5^ 
fl«ilg JU geflattert. 

Swr W^aflruiig bi« mVtf^ ^m bi^i it^ffU .btcut bt0. 
mü Mm ^übn e Fig. 123 Taf. XI^ t^erfitlofTne OefMng ; 
bur(t> blefelbe mirb ber ÄcffcJ auc^ anfdngU^)» mitteljl e^ner 
ttorubirafb^nb b^^ M ä)^binbiHia ge.br(((6tffl'$(U<£puwf 

A. UeBcrfcagung ber ^eweguttg» 
ulg0t^.gfW(Mi((<c8I(t butc^,lS(^icbi9i|rtiUr benoSAt^tiU' 



Digitized by Google 



2t4 



)«k)fn 12» uiiS i38. Zaf. Jm'.Sh9tbmM ifU 2)1» Cpi 

3-aFBf 8Xlt9KiMbi!l«9m'1)crijomoI. Uc(>er jefccm berfelben, 
»nfr' mit i^in ouö einita &ü<t csiqtffen, befinb« fttl «in» 

h»rtiie(((f<. ter gthriM^lt^a)»«!»! «ritt; •aKtn 



il (tt fletii^er »Urtitiburi^ fleht, ^ä^. tiefem U^tedt SttuM^ 

iMIt Miibm', UMt^tMt Irertfclben »or-f[(t> ^r; Ui auf bcr 

rfhfterw' ecitc bejTettMnr l^ftirblrche 3)<fm)|>f entweicht oöö irc* 
f«l(>enf Cefpttun^, bind) \vtl(fye ei- emjilaffm ift/tifitifiU fKf 

Ätfruitr-ö o-»A lim Wnum hli, unb au« biefem burcf) bic 
2)iimi^abreitim(^gr6Brc 'iü in brn ed)onifl<in. $at ber ÄoU- 

««{(aifcir^<i,feirbÄÖef ®nl!tpf inbenrt C^«liitbcr\Jt'nrcd>fclt ifli- 
7 ^ ^SHc fnUer mTct>lofreiKOe^^ mit bcm2)a»^> 

<i»j«n>fitth!»M>;^»rf ft^ifl^^r ««rtgflrtffhc ^Mff inttrcic^t burc(> 
bic ^>of)luni} bcö ©e«ttl0 in ben maum hh «nb aue fciefem 
iiff ictt ec^emft^iu. 2)r< «uf fol^e 3ß<i<< in SeuNguSft g«* 

KJ^fi r/iWft ÄlÄ bamt bui-t^ jttjei, mit i^r »eit««&ne {üfiri 
fd>en m\ mti^m oo gi^ 135 Zaf. XilL fic^ bgwe^^nbe' 
e4>ntten genau in ^miOtitaUt mic^tung n^Itut« ^Sif 

bä6 e'itbe bcri^enferflnn^« pp 12^ Zaf. XIU. aufnimmt, 
biit^ hjcirfvc bie ©eitJCi^uiti) ber, mit bcm mbttn (Jrtbe ber* 

totrb. ©eSbe (Si^RnberfoItenflangen wtrfen in gleicher Qltr 
nur in cntc]c3cn^efc};t^ 9^id>tunj, unb ba bie beioin Ärumms 
jopfcn unter einem rechten SBrntei ' gw^^^^^ 

folgt ein -fMigM %ltoM«H-»(^ W««b M fefl bamit 
WätHmbenen Srer^rdber. 2)(e fiori^ bef Äbtteöjugei*^ 
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jtüt grtf 0m S^afc^tnm mit t^ter 3retbr(^bern l^dben bie« 
fet^e ^inric^tungv nur Rnb bie (gpUnber großer unb ^obdt 
18 300 2>tttf^meifer. Sic ibtt hit^ffimm lfinM ^tUuß 
gmmtMkiMi ftnb mt c^vtii Qiilc» irtt Jtafnntijapfeii t^er« 
fef^nt/ n^elc^e bei je ^toei t)intei- einanber folgenben 0tdbem 
»iltelfl Senterflctngeii mit einanber tierbunben fmb, toc4 
Mb^^ciii ZHU ^cr bcDMEginben Jttaft ^tt bcv SrcUNOt mf 
bie betben anbern Zväbtibtt dberiragen ioixb. 

2)er ^k)UnberIoIf^n, miifytc Sig* 128. Zof. XIII im 
grfpcni VtMffbok^ gß^n^M 1(1/ Icfli^ «Mi ttncm fettiamii 
gen JtmMmt'9iitctreft bt^cfN'Mttc Ücft efii loRlpf 
ait^gebre^ted £od> ^uc 2lufnat)me ber Jtcl^enftcmge beftdbei; 
bai 9nbt jebei^ bar btü ^ime ebenfud^ buvd)bo})xL iS$ 
Mmcs Mcfe £^cr ,e )itf «fiifkio^ bcf g^ rmtH nfci li cn;» 
ml4t bic IBobeiijr «nb: ftetfelploftc M Jtotten« , )toi fc^ett 
ivelc^en bU ^SlttMiUbtvung eingefc^oifen tfl, mU einanber 
»ert»inben. . * 

Aicnctaiaubcnttis icflc^t ottd gtnf conccnMfc^ !Mti* 
gen dd oon Jtupf^^ n^elc^e fc^rdg oufgefc^nitten flnb, ba» 
mit fit bei ber ^Z(bnu^ng bed dauern ft^ avL6bt^ntn tonnen, 
iittb einen ftflcn ^inf^lufl an bUitinctc Wunb bti 9^\nba$ 
fil^aUm. Xci* tbibräifiRi McfVr Ringe gegen bic d^finbcr« 
wonb gtfc^ie^t burc^ brei flarle fl4l)(<rnc Srucffebern ee jruis 
fc^en ben ^rmen beö item^i bamit biefflben if)ren gehörigen 
m^t )»crlaf(n Hitncn, ifl icbc a«f einen fHoIjcn gcf 
fireift, ber mtt cbMm 9nbc in 6in Jtctn bH SMtttH bcfh^ 
fligt ifl Um bie gcbern in ber n6ll)igen S^pannung ju tT\)aU 
UHr titm ber Dling abgenu^t toiib, tfl btnter jeber 
bcff fetter/ nnf bem ffe Iragenbtti 9So({cn/ eine S^iraatetuk 
mnlfcrg angebracht, bnrc^ beren ^niiet)un$ ber erforbet(t((e 
ftrucf f)er»orgebra(bt n^erben fann. 

SU ^er mtul ißt ilebectMgung ber Sttaft bU 
SMirM nif Me 2re(te4b«r (Inb grtf i»ftt(»e(tt auf IcfiSci^« 
nungen erfe^en, ge unterfc^eibin (i^ aU(t^ nic^t ^^onbenen 
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nihttn ^t{d)Vt\b\xn^, inbem pe aU betannt \)orau6jcf^)^t 
koecben türfm. (St^\ü^üm\id)tx tfl bagegm bie ^rt ber 
SflrMnbung. btefpr <iit{j0ltnn £^ mit tem Jtiq^r, 
tarn Qlefica btr Stttfifrtite. • - ^ ^ 

2)lc Cplinbcr nehmen bte ganjc ßän^f ber uorbcm, uns 
tcr bett fHauc^to^ren beftnblicben Kammern eiit, in beccit 
ffitebt fmtfpMiboren^ Sicher fik bte itmcm Octfmft' 
gtn etn^efc^nttttit fhib. fBeibe Serfc^fuffe «b€f Dnftf te 
(5i[)linbci* bcftnbcn ftcf) augcrbnft^ ber 2ßanbfliid>cn gebac^tcr 
Cammer/ ))on »elcbec etn ionceiUi'((((Kr dttng ßc^ itvif^^ett 
bittiSlMib M Cyftiibtr* unb bem. bcftJDecttil cki^fit^cB 
^nhtt, tvübur^ trtfnii'eHt febr fei^c^ £agcr t>ftffbftfpt tvtrb. 
2)icft t)oibere jvommer tfl mit ber ()intern tmö) bte f(t)en 
itii»i(Mttin m &iiigf<bMttcli S.S »irbtiobftu bmn jibe- lint 
bte^^bm amfofMbtSäffife PP tri^^^ (Knefffabi^^oM 
jtt)ei ^teilen beflefcenbt 93üd>fc Unn, xiaö^ STJaapgabe ber 
ttbnubtuig/ but0 *bie beiben in .^rauben enbiginben ^eis 
(^44 {ttfammen gejogen toerbcn. Samtt bi^^buccb^. nifbl 
flM bU Sacht?, tKle^ bie SHkbfe tragen, aMehtanber 
gebrücft »erben fonncn, (inb tiefenden burct) ben Schrauben« 
bo(|ett r in ber ri4>tigen Gntfernun^ mit einanbcr t^erbun«^ 
b«ii% Um itibefilm bitrcb Mefc Sefeftigung btr Zrctkuce i^ie 
ÜBirlung ber$ebmiauf bte SRarcbine nicbt «isfjubeben, ifl 
bie ^iniic(;tung getroffen, bo^ bad 3^^P^*n^öger p p fic^ jtt)i* 
f<ben ber iüeitung tirtifal auf unb mtber bekDegca.Eamiii 
)9 tM^m Qiibf bit Sogcr pp tnit jaiic i^ertilaUit KtttM 
\)erfe^en ftnb, in toelcbe bie entfprect)enben 93orfprunge ber 
iüeitung q q eingreifen. ^2(uf biefe ^eife ftnb baber, unbe« 
fitNibet ber aSirtung. ber gebem, bie Vngriff^» ivte bie@tit|^ 
puiill« ter J(rafi utn^errAtfbar ^biitiben^.4^ ba#, »mtt bie 
8«ger ber Serbinbunge = ober ßenferflangert unb bie Sreibaic . 
immer gejjorig angezogen tt)erben, bie Jirumm^npfen feine 
^ifi itt erletben JMieit. Um bo« £ifm j^if fer ^cbUtiteUe 
toj(»renb ber Bewegung miglic^fl mbtitbeni/ iverben biet 
Wnim(bi nac^bem fte Angezogen finbü biurcb @ta^lf(bi'au> 



Digitized by Google 



% 

% 

hm feflgeflettt. 2)ie Ijorijontale Ccitung ber jtol^ftangfn 
i)l ehnfalld an ie imi htt S3er()mbungdfcbienen zz ange« 

VnfC^t jeigai» y r .j» /j , ' ;f.j i 

^ 3)te IJeitimg bcjlebt oud jwei, buid) bic Swifc^enbol» 
{Ol oo gtntu' ipQraKel gefleUten @i^enen, bereit innert SU* 
i^jioiq.'flm Rottet 0nh/ftiA ii»tfc|Mt #4'^cr 
gRMu poffenbf @c^M 6li^^:(fl^ tti^ft .Untere 
fünte jfbe« ber tjicr Söcübinbung^fcftienen beftnben (ic() t)ier 
l^iontdle, mit Hdytm 9erfi)|cne äJcrfprüiigf^ ati »eU^ 

M ^nbcn mttteCfl ber ^x!^m tmi^vdtn ©teüMjm'oo^ tit ^ 

ber Wfl'iitt bixxd) kleinere ©((^iraubenMien ^ beren ^opfe in 

hit unteity W gfOMang frnfifsfi^ii MijWm M nfa^t 

burc^bugen iann, iO fu in bcr^itte bogenförmig unUit 
i»er(lirtt. * ^ v. 

K((e fAttÜiibf -Sflvegitng btifec SRar(iteii,b«ii.6l^u^ir 

muttern, burd; welche ber 93erbanb bewirft wirb, eine jlarfe 
^J?eigung giebt^ f\<fy ju tofen. ^tef fann ahn auf ben<^ang 

führen, toe^^al^^ bie QbfltBiin^ Mefird Uedelflotited brmgetifc 
nothig n?ar. 2)a^ Littel mid)t^ man angewenbet ^at, tjl 
einfach utib <nlfpri4^ bem ^wti PoHEommot. &<^au« 

eefTerwcrbtn nimlicfc D?act)t^>eil ober ®efal)r ent(te()en lonnte, 
werben iej^t burct> ©tai^ifebern feflgeflelU, )u welchem ($nbe 
hii MuUttn mif tt^rnt .uiitont SUh^ttt mtl Mm tciürmih 
MTfl^rinscnbttt ttnfr gc^af)tttcit fl^fo^ perfe^en lotrbpR, iit bef« 

fm Vertiefungen baö in einem jtnopf auölaufenbe (^nbe bee 
Seber eingreift, gig* 132 Sjaf« XUI. i^cigt bie SeflfteKung 

rMstm iMuTfft eim S)oppeIfebci. . ... 



. N 
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5* ©t^ufcann. ..... i, 

Bcibcn^rummjapfcn, bcftnben ftc^, in gorm einet »erfcfcieb* 
i^areit 99üiM<#^ i>t)et unter einem rechten ^tnbl gegeneinan^ 
tefk^mbe mmtt\f^ 4S^im Sig» id4/liin# tpek^t Mt 
CUeutungdtlangem hnr Wbm Ci^Hnbec iti fBiM^ups gefe)^t 
tverben. 2)ie fupferne ^lic^fe I^fleht au6 ^toei^ bev Singe 
nact^ gefc^iebenen, ^t^etlen aa Sig* 129 unb 134, nyoburift 
M «uftotugm terfeitai «if Ut mi%li0 ttiitl^, tnbM 
Ml auf f>lit«ii. €Mtm MbMtdbtn J(runtm|apfett cht Vsf« 
flreifen t^n^inbecn. ^etbunben (tnb beibe ^b^tle, aufer ben 
Kobeln üd 9ig. 139^ bttn^ tcit dUnflc Sig« 127, bat^oa 
|tMi mit 'fem 6icHtiiii{§i0 ^iigrii ^fcbmibcit ihib^ btp tetttt 
aber jiotfcbtn bttben angfbra^t tfl, unb einen, tvetter un< 
ten be^eic^nenben 3tt>e(f ^at. ^n jebec (Seite btr f5&6)ft 
tfl (ine bf r %re loncentrifcbe @tab(f(b(ibi b Sig* 129 unb IM 
«ngeMonU^tr Mfc^e, Mi fte aufMtigm Hmm, eben« 

•fflßd au6 jtvei ©tiefen befielt. 2)ie innere Deffnung btf 
Sä(f)fe ifl febr n^enig »»eiter ai6 ber Z\)c\i ber auf n^eU 
4«m fieJb^' bfii fine Sccrc^ttttg.bft fcftetti tiitt£itib< 
tiglett gefc^e()m fomi. tfttf ber tbt , ttiib §ivac Idbcn 
©eiten ber SSucfyfe, bepnben (lc() j^ei IWinge cc grg.134 tjon 
bencn einet 3iS* 130 im Q^runbrtp gejeii^t tfl. Vermöge 
be« IBfütmM a Uft berfelbe i^fnm, imb «tif bM 
bringen, n^ofelbfl er burcb bte Schraube b feßgefpannt unb 
bur4> bie (Stettfcbraube c in ber richtigen Sage erbalten 
toiirb« 9n bm einen oerltegcrtm fdiatt d biefc6 OMngc^ 
lefhiM f!^ ein Sorrprung f 9ig* 134# »eichet , Mmi bie 
S5üct)fe bagegen gefc^raubt n^irb, in ein entfprec^enbe6 tjier« 
ecfigee £^4) c ber ©tablfct)eibe Sig.129 eingreift unb btefer 
' bie Semegnng ber ttce mittbetit^ 

ftte etfitrungdflange ^at bte gnef^h^ (Einrichtung 
unb untcrfd>cibet fic^ nur baburc^> üon ber an flebenben üTla« 
f(binen, baf fte mit bcm, bie ercentrif((e @(^etbe umfajfens 
ben atinge burc^ ein C^amier i t»erbttnben ift, »obttt<^ 
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^iMNi «iiise^ axtf lft^'mmiptm «Heil« -niiipiMI 

wfrbi' @tf umfaßt nttt hm an i^rem (mbim Otib€ (lefkibfu 
(^eit ^ägtl ttfieu ^oi^en p Stg. 137, ber bdi$ (Stiht M 

ber @tturungearf b eine bre^nbt ^etoegunj tnttijett^erit; 
i»e(4)e fie AUf beii unter ber l^tttllifkaiide c Mb^Mic^ j£^i«> 

iilMU#9cfM AiiiiiHMfrufl biliar 'MeCtoj^fbüct^r« (^e^t/ ^ 
btitcbaui gerabfinige ^eire<)uhj iiitnet)im)eti / iu kvelc^er dlic^^ 
tiiti^ (te bi»<^ t)te Seituiig m fd&^ftnfttm e, bie mittclft 

ifcKtb. 0lit^ 9nbr ttS j^eMf d/bnrtb teelc^ed bie 

^}enttl|laiige in ^emegung ^tftt}t mxb, btf(^retH emen Q^o« 

MrlKMi !Pifbi||eti fHimy16 KUeiM fifle SMMong beUrer 
S^'lKt^t micflidb. 'l^enlilflange i[l ba()er ^tvircben ' 
ibren ditc^tt^untten mit einem tleinen t^ierccfigen Sftd^mett 
«W^cMk^ ^I^tm'M Mlifi^fofiftig giAiMllte Onbc M* 
j(»€beld*^ fl0' frer* Itwigt tmb flu i^fn i unh'ISmMf^Ulm 

ber ^entUfldnse bctvirft. ^ie Oeffttung in biefer Stange 
bat eine etipo^ i^rifmcHnge, M ^ur ^ufnabme M J^iU 

biv'VßiiMifian^t flattfinbet , fotibem biefe im Vugtttblicf bei( 
SBe<()f«l* i»i .^tolbenlauf fc^ncfl oerfc^oben trirb. J^ieraud 
Urgtibt fl(t> ber ^cof e ^ortf)eU> bdf bteOeffmingcn im O9« 
HRktt ium' ^« mtb Vuebifite ibmp^ g(et(^ 
tfnfong ber iBetteguHc) an gdn^Iict^ g^ffnet Unb, unb bie 
»ofle jtraft be^ 2)iimpfe^ auf beit Jtolben tvirtt. iDurc^ eine 
«ii|€iiic(|tae Gttt^tmtag Mbm ®c^clM^etttUe »oti ttiw 

boppeltin entgcgengefeften (^Jv^ngen 1 gig. 125 jlellcn USp, 
tann be(^>i ungMC|Met bad (^xpanfiondprincip in^nn^enbui^ 
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6oM|^l um tte aSafic^mt in &ang ituhtingm, a\$ 

lonncn; baju bifttt bic Jig. 5 imb 15 gcjeic&ncte ©orric^ 
tung. ^urcft imeit 3u#trilt .cmfi^en iatiden ^wi Mii$Mm^» 

ber mit brr^2lre I xicxbünbtnt ^thtliiavm m otigejogeti. Dir 

ben bobur(^ gebre^t utib bie 9B<iIien ^efjoNn. a)icfe btfiiu 
ben it(^ unter ben @tfurung6flangen, treld>e bai^ec mU i^neit 

bung itrifc^eit Steuerung unb jpauptwe aufgegeben tt»irb, 
mt biefe6 bie punEtirten ^^tnien ^er Sig* 137 nai^tx naö)tt>ti9. 
fem teSnut <iiif\bm SSBtitltlt^fbfl k-^nf^itti /en» 

letr fic^ bteSBa(}fn »Ubet^ uttb mit {(mili Me SHtiiruiig^s 
ftöngen, beren SBügel lieber bie S5oIjcn p be^ J^eWArmd» a 
umfaffen» Ü^ufi^ (|ingi;eifm i«. ßc^» ijk btniiSi^ iibii^: 

6obaIb auf )7orbef(tn^bene ^eife bie Serbinbun^ Kit 
Sentile mit ben excentrifd;eit (S<t)eibcn aufgehoben müf» 
fm icflere buicft ten SSafc^iflijti in l&eiDeguttg ^^t- Wm 
hm, loo)jtt fcigenbe Sorft(()tungen angebrac^ (Inb* Sie 
Reiben ©teurungÄöxen b b ffnb nacb ber >ZIuf enfeite ber ÜÄa« 
(c^itie Declängert, jebe trigt auf biefer S3erldni)ciung einen. 
f^mtn&im Jjf^l as, tt(fm .gMbfifonnis Mifgefiblti^tf 9«^ 
feftt )t9ei Sugfiangctt tl oufne^men^ tNf<^ nelimbtm Jtffftf 
fc^rdg önlnufenb, jum @tanb beö 37?afd)iniflen geben, h?o 
fie auf gleicf^ SBcife mit )»ei Doppeibebettt »erbiMU^en ftob, 
Ue 8tg.m u. 12« Xaf^ imb «ig^iä? 137 

S^f.XIII^etgen^ au^hm beiben(^nben einer ^anbfteuerung^s 
are rr be(tnben/ SDiefe 5lre bejlebt äuö jtoei Z^tiUn, tütl(bt 
ftc^ in e«tBi|ing<ff|ter Siic^tuuig fNmgm .mdEffm, »t« e« 
Mt ißmÜU bit SyKnbfr crforbtrn. 9t* 196 Xaf. itiftk 



Digitized by Google 



m 

;)6t)Iun^ be^ emen Z^mi^ bec atibm flU^ itt belt^tget Sflic^ 
tung breiten tann« ^thtt biefer für |tct> beiveglic^ett ^ren< 

fe|m/Mr:<tiifiiifm |0ifioiNtote,^ flDlmii 

ba^er btrDITIafchtnttl mit jebef Jpanb einen ®rif umfaft, unb 
btf J^ibel^avme obwec^felnb Qn)te()t unb tvegflo^t, fo koerbett 

«fiobbingi^ berBeioedung ber ganien nafcftim^ Mf^e 
bamit erfl t«rtjorgebra(t)t wirb über tjerdnbeit werben fann. 
^et 9l«f(^inifi |K)t t^ierna^) bie (Steuerung ganj in feinec 
«Mtt>IMbr:c* ift.Cl94tfk^f Nif « ^taltt^ INIC^ 411 Im 

rucfwart^^ laufen ju (nffen/ je nac^bem er ben 3utritt be6 
l^iiatpttiiiibit cbn unter bic Si^nberloUicn bidgiit*. • Aomil 
MciM i*<r WHt^'iki, jjßmUltm 8mf te.OlaMinc ger((c|ifl^ ' 

fann, m hic ttc^ticje 3<(^un(t jur 93ern>ec^ö(ung nic^t 
tt)ot}l treftntifl/ pd^ befonbec^ biefem 3tvecf bienenbe ' 

«RHkWf^^Miideni^rüftf Saf.XU XIU .Mitlief 

erfeben fnib.* (5d ifl frö()er fcbon erwähnt, baß auf jeber 
&tiu btr uerluttbenen excentttfc^en ^cf^eiben fu^ ein mit bct 

«Nf4ce «dmigi» fhtt^ fltoi#niii#» t> in M fio^i «riSig. 129 
ber mit ber^uc|>fi ^»erbunbtnen @c^eibe b eingreift, unb 
biefer bic ^äi»t%vmQ btx^xt miUlftüU <Bie emgcetfcnbm 
fltovfiptMgt bit . Wbw fiiflniMraigt <flf|Piii »iHitfiAcc otft 
gegenäbcr, fonbern ftnb um eine StertelsUmbre^ung ut» 
U^t. aStrb ba(^er bie ^u(^fe mit ben excintrifc^en @4^etbfn 
»m teft fMm Aisatti gilo^t wib mii bM üntm'^alm^ 
fo nc^en bit 9taitih.finf *er fnINnt tjofise ^ettiN m^u 
gengefepte fBttütgun^ an, welche [id) bann nuc^ ben Kolben 
unb ber ^ah^en tOtafc^ine mitt^eilt. ^te ^erfct>iebung Don 
ihin>>giFet>ria^itmBi i |» Hti r ^r#if|i biin{» bit' f^oti|onteb 
ftret^ung •Hoi^peldrmijeR jj^ibtfi^ oc'« ^fl^sH^tl?^ bc^en 



Digitized by Google 



m 

2)cf|fcr ^Zlrm xtxit auf ciiier bae ©eldrtber mit htm 
Wanliti öer Jpetßfamtnec lofrbintaiAfli SlMgc».» üg. 127^ 

j^cM^ftranufi fo gebrf()t ift, h<x$ tt in ben einen »ber at^ 
^ern (^infc^nitt gefegt trecben tonn, 5etgt bUiti an«, b<i| 
Me crciriiKtf^a Bdi)tibm .mit »'tinein cbtti .Jir4ii|r «9 
»Htdm^mr €lleKrup§iffai«gtt :tii SO^Aß^lMt fitk 

Um (lifo bem &an^ ber ^{afc^tnc eine entgcgengefej^te Dtid^:: 
^ng geben/ tfl nic^tö metier.itforbtrü^, qb.benjpebe(6< 

M,mb tfm ib. «Nett. fiprt)uf<(iebftt^ Ita <r ttt >!a]f «rtcm 
ffinWmtt fdOt. • ! , 

2)ec. lur^e SIrm bei^ ^tbtl$ xr iljt ndmltx^ mtt^bem km^ 
^itt Qfm ^iitf «itfnc^t fteM^litvb^N^iMriiiiBtti ^iri^M 

Sig. l?8*.lMCtenbett, ^ffim i^|>imft fic() ibet i ibeftnbet 
unb beffen lürjeret, am (Snbe g«beif9rmtgMatifgefic^Ii(^ter, 
^rm brn iber^ttre £1 SigjA2S^iiiitfttpt. rfihtf.bi^9(xe 

unb tti bie btiben O^cenma be^ Olingen 131 eingreift 
ber ft<^ .auf ber IBucbfe jtvifc^..ben ibeibm eicentrifd^en 

fprecbenbe^ £oc^ beö *2(rm6 y eingreift, unb brcfer baber auf 
eine btt||a<t^e.%t mit bem diüig t»rbi|nben i% 5Durtb bie 
Oilie8iltig:!;M '|»ri|iiifahii!4mbivM »üttfaftit 4|itoli loitti 
Mt-ttee xx fo lutil* tcrfcf^clicnr ivetNh/ bi^ 'Dcmige M 
^nnö > bie 93ücbfe tJon bem einen Äranj e 'abgel5dt unb 
mit bem ao^iem i i)Mrbunben.ik»itb/ 111016 bk^^m ibm$Hk 

SAitt»f<|fitep^jb«r 9cM^ng jittiflfolgie:^ j x. . . : . 

. ..j^ie !maf(bitti#.foiiiAt-:>Mi^rIiii#*eie.«I4^ 

un^.^.UiitirflM|;(Utu^ribe;r »P&.^w^tttf ;^iuc&me{rer, ifj^tere 



Digitized by Google 



I 



ton Suf , mb 2ltttlitf^üputigitiftfr i»oii SM^IfufSuf^ 

meffer. 3)te großen 9fl(iibcr fmb mit 20, bte Heine« mit 12 
imfc|tm'@|^ei4xn liecfe^ea. SDit S^a^en bec grcfeti miber 
^ttNR IS »er MneR 12 8^ MnHHcffkr. itnl 

bcflet^en du^'^ufeifen. Den Jtranj bifben jwer ioneentrifc^e 
Dlinge/ )9on benen ter eine aud ^ufs, ber anbcre au^ 

Ütrisrlfi Nn SiDittrIlfni 6^ tei tan tUil«r(lA)^un3$j:Atani 

4Vt SoH. a>«r guf etferne Äranj i|^ 2V3 Sott flor!. 

Gr tfl nic()t mafftt), fonbent mit einer, toncentrifc^ 

SMtar um 1^9 tabfaHntar ®ri|e misäm^ in tincnr'CMhf 

gegotT^n, bem Stvbvtd)tn ju fe^r au^gefe)^t fepn, m^^^aib 
M ^enfelben tmiere meif ht6 fnaM, \o mt bte 
iM «^ifbnbotifi tafitMf Mf(^ tal# 4»0f»ft 

f(t>mtebeetfeme @peri^en mit einanber t)er^unben finb. 3)er 
^uf gef(|)ie^t in Sormen, toelc^e bie fertigen Speichen fc^on 
mtl^im, taren « t^otfpringtnta 9ntiio m bit fücptnbm 
Wfenmaffie umgetai nnb na<^ biren ffrlaftung feflgf 
ivcrben. (i^ine folcbe Serbinbung tvürbe tnbeffett/ »enn ade 
Spetcben in einer ^bene ligen^ bttta Stabe no(fy feine )^ 
iMMumfifti ©icflnug im Jtron) Mern, m^N» bitfMm, 
«ff Sig* 126 jeigt, dne f4)rjge:0li4tung erhalten/ in Ht 
^vt, baf eine \?on ber innern ^ante beö Aranjed nac^ ber 
' 4ufem ber SK^e^ gc^be @pet4K mit einer, bie toftre 
JUnle bi$ Jteoniii «itt tat fanüim .tar Stoiie tttrUnftittbin ^ 
6pei(^ «6i9C<f>fe(t, tooturc^ eine ^erflrebung erzeugt »irb, 
bie ber ganjen 93erbinbung bti , befonber^ aber ber 
Sülbutg ber 9)abe,. eine gsofe fifUglftt tierMM* ^ 
^.flEf(0tftarli(^n fltei^le .nnb 'iufammengefc^meiftc 
Sanb n>irb im ert»i]^ten Suflanb anf ben gufeifemen Aran) 
«u^etrieben, unb brucft bei feiner 3ufammenjie^uitg 
iMlMiib bfp j8Mittui|g(''f9|r fejl lonf* bipfeibfü^ ^ ümifitar 
iine:9»(«(lpng 'MfMiakitita gin^tic^ Perfftiibtmw^iM 
burc^ mii^rere Sippen, beren».ftp;pfe in btf 9Säi(nf[d4ye 
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M Ot^ Kttif . bie jfirc^teiil gAta4^t mb ia$atmm^ ttuk 

Mb ^iatt gebre^t tMb. • * 

Die ^Ireibriiber fotoc^l al6 bie Unterfl)i]^un3ördbfr flnb 
in btcfer SicMonflruirt, nur mit bm Unleiti^ifb, ba| tte 

förmig ifl^ tvd^renb bie ber (entern mit einem,@pur!rani vtxs 
Mtn i^, ber bem ^Sanbetfen fc^on beim ^Hiitml^tn txibtilt, 
ttiib VMcctKtt mir runb imb gktt 0on«i^Minrb; 
S)a« &o(( in ber fRotc t»irb noc^ m'tam Vbbrebcii IH 
Jtran^e6 genau rect^ttvinflid) auf ber [Habfidc^e nd(t)gebot^rt, 
unb in baifelbe bie gnn^ fc^arf paffenbe^re bur(b flacb 
^ommirfc^Ulfi eaigmicbcit 9lalbe.ittk 9be lonteit htm 
Min^ <tnen ^i^ittnm eoi}nt »erNiftbm^ ^ ^in. ttii giir 
^Älfte in bie 9Me gebo()rte6 üoc^) getrieben »irb. 2)ie ?lren 
ber Ztübxibtt f)aben einen iDurc^ffcr m\ 4Vt^ bie ber 
«itbem:OMt 4 SdS; (k HMe» au« ^c(^itMm (^tfm# 
unb bieierttgen Sl^eile berfelben, mlö^t eine dfteibung ju er« 
leiben traben ^ fnb genau runb abgebret^t# cingefcyt uob 
glatt yottrt. 

Sie 9M4fni feefteim, luii^ 9^ 136» «it6 eittf^utm 

meffingcnen ^fcinnen, beren Obertf^eile mit ij^ren ^albrunbcn 
^uöt^p^Cungen auf ben ber ^re ruben. 3n ber Dbcc« 

fUk^e i^beß fllik^fe beiiübet (iift eine Vertiefung, .bie tut 
«ttfna^me Mr Oe(e« )nni 84niieben ltent» toeU^ mmiu 
lelfl jvreier Oeffnungen jum S^^PN ber 5(xe gelangen Jann ; 
in biefem @teg befinbet fid) ein riinbe6 £ager^ mlä^tA ^ut 
VttfnaMc M gttfed einer Stange bient^ . ml^ mit einem 
oben angebratt^ten ^ugel bie (ugeborige 3)ruiffeber nmfaft 
unb mit ber ^iffyft mbinbtt, mt Sig. 123, 124 unb 126 
teig^. 3nr .aSermetbung tm £)eli»eriuft ..unb ttb^^ttung 
Ibeg^Stontei t|t bei Vrenjapfen. au4^ Mn .nnlen.bnr^ ete 
9)fonneniluct gefc^)lojTcn , trcicbed mit feiner Ijalbfrei^fon? 
mtgen Siu^boillURg gfgen ben Un^ttibtü bt6 3<^Vi^^ 
taWlv/.ui* bnn^;|»ai.i^|ennittl0n «becnfiagef'Mrbum 
Ml miat 9üf biefc ^Buc^fen. M) in>if4)eii'«en{fliiilttiigen 
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bcr vtrf»unbenen f&obmft&d€ in miiUitt inic^tuns frei auf 
unb nteber betvegen Utmm, um ben Wittm^m bet Sfebern 

ben notf^t^en (Spielraum geflaUen/ ifl fiüi^ei: f(^on an» 
geführt »prben. 

ÄiefelOcrt |tnb mit oHeit ben 2!()cilen ber 5}?afc^)ine in 
Serbtnbung gebracht/ tvelc^e au^er bei: attgemeinen fortge« 
benbeti ttite befonbere Setoigung macben, unb )ur SJermtn« 
bcrung ber SHetbung gefcbmtert mrben miiffen; ha\)m ge^^oieti 
inöbefonbece bic S^ipfcn bei* fdmmtlic^)eit JHÄberarcn, ber 
©Uuerungetoellett unbl5entcr(langen, bte Leitung für gerab« 
Hnige Seteegung ber Jtolben« unb SSentüflangeit, fo tvie 
bie ercentrifd)cn 3cf)ci(^cn mit Su^^^J^f^*- 3ii>n regelmäßigen 
®ang bcr 2}?afd)ine, mitl)in auc^ ^ur ^l'crmeibung aller 
@t6pe, tfl eö burcbau^ erforberltcb^ bajp aüt 3apfen genau 
t^pn ibren SBäcbfen umrcbloffen werben, unb btefe^ fcbarfe 
5lnfc^liepen marf)t bic ^2Intt?cnbung ciueö flüffigen geltet 
^um Scbmieicn ber reibenben 9J?afct)fnentl)ei(e notbifl/ 
balb in ber Sieget M feinfle itno(ben6( baju angewen^ 
bet iDirb. 

Oel jum @d>mieren ber B^W^ ^^^^^ Oiabcrareii 
beftnbet in einem ))erbecften S^ebiUer über ber Pfanne, 
au6 »etcbem burcb )tt»et Sicher ^timSopfen fefbfl gelangen 
!önn. 2)amit ba6 Cel nidu fcgleirf) trieber unten öbtropfeln 
Fann, ijl bie 5öud)fe mit einem Untertbeil tterfd^foffen, irelcber 
auffangt unb ber 9be teieber. mittbetIt^ 3um ©cbmieren 
ber 3^Pf^>t ben Senterflangen unb ber @teuerung6<iTe, 
fo tt)ic ber Leitung für bie Stijiigen ber ßt)linbcr!c(ben, ber 
@(biebe)7entile unb ber I^rucfpumpenfolben (tnb über benfet- 
Iben Keine mefilngene SBücbfen angebra(bt/ in mlibtn fi(^ 
ba6 Oel beffnbet/ beten f^e mit einem SetTef verfemen x% 
welcher bur($ eine Seber \?erfcbIofi*en trirb. 3)tcfe reibenbcn 
2beiU erforbern jn^ar nur eine geringe, aber unaudgefe{fte 
@<bmterung/ n»c6^alb ibnen bo^ Ott tropfenivet^ auf fotgenbe 
iügefüi^rt koirb. 

15 
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3n btx ^aixtU bu {leinen OtlbeiilUt6 ifl eine engt 
9l5(re hnt^ bat fdobm geführt, welche (!(^ toenig ibit 

btx Oberfläche beö DcU iv\)cbt, iinb mit i^jrcm Untertf^cil in 
^ad treffenbe &<b\\ütxiod) ge)lecft tvirb. 2)aö @nbe eined 
getvi^nCtc^en in Ott eingetauchten fiampenboc^t^ ifl in bit 
obere Oefnung ber gebacbten 9tobre gefubrt^ unb in berfetben 
etmaö tiefer, aU ber S3oben beö ^e^^älterö ^inuntertdngt. 
Xuxöf CapiUarttdt ^ief^t ftc^ baS Del im !£)0(tt aufn>irl</ 
fdttt m bemfelben tropfenmei« burc^ bie mbbtt niebet in« 
6chmter(D(h, ttnb gelangt burc^ baffelbe ber reibem 
ben Sldc^e. 

^er ä^eil ber grogen Sreibaxe, auf »rlc^em bie 
SAc^fe mit ben excentrir<hen ^c^eiben (in unb (»er Wthm 

li^t, tü'ixb nur gelegentlicj) gefct)miert, ba ein SDe^ifcl ber 
Sflic^tung nur feiten i^orfommt/ unb man burc^ fcrttrabren- 
be6 @((mieren l^tet &e( «»erfc^ivenben ivttrbe« 3^ biefem 
9nbe ifl neben bem itefTel, Sig* 123 Zaf. XL eine Oclbdchfe 
f Angebracht, \)on tf elcber eine fc^r enge d\o\)Xi nach ber be» 
^icbneten (Stelle ber ^(re fuhrt. 2)iefe Qib\)xt ifl mit einem/ 
bem SRafcbiniilen ittgdngüc^en ^ahn l^erf((li>(fen, tvefchen 
berfelbe auf (ur^e 3^xt öffnet, toenn bit ttce gefchmiert 
»erben foH. 

Sa6 &if)mitxtn ber SpUnberlolben h^U man fchoo 
Ungfl für iberfidfflg, unb U m&tbt no^ me^r bei einer 

horizontalen 2age ber (^plinber fepn, tre^balb auch feine 
Vorrichtungen ju biefem Swerf angebracht finb, $ie ©topf? 
büi^fen ber 3)ampf(p(inber unb bie i^rudpumpen »erben 
bagegen in ber oben befcbriebenen Vrt gefchmtert, tnbem bit? 
felben burch ibren Oianb gebohrt flnb, unb auf jebem biefer 
©chmierlocher eine ber eben befchi' (ebenen Celbüchfen oufge^ 
fe|t ifl. Ser lange ä^erbinbungejopfen ber beiben il^ilti 
qM toelcben bte ipanbfleurungdare befteht, »irb bux^ me(f 
rere in ber J^ülfe angebrachte £ocher/ Sig* 136 au6 freier 
J^anb gefc^miert 
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8« See 9IlutiiUon0wageii 

ifl burc^ bte crflen nUc Sisutm 139, 140 (Saf. XII.} unb 
gig. 141 unh 142 (2af. XHI.) in ber Seitenanfic^)!, tm 

©runbriß unb im Üangcnprofil barijcflcllt 3" cihnWö^tt 
^xt, ttit bie 3!7?nfc^ine, »virb bad aii^ einem ^Dljernen ijeiilreb« 
ttn SHabmcn beße^eitbe Q^efleB bed aBagcnd burc(^ 2)ni(f fe bem 
getrogen, welche (luf beit ©üc^fen ber Olaborett ru^en. Sie 
9tdber, 5Iren, S3ud)fcn fiiib übrigen* eben fo tcnflruirt, 
tpte btefefben (Stücfe bei ber SOfafc^tne. Uebcr bem Oia|)mm 
ergeben M <nif bem iufttftm Slanb btifeKeit i»ter Sinbe, 
welche mit bem 55efag ouf er|lcien einen .haften Silben , ber 
jur ^ufna(?me bed Brennmaterial* be|limmt unb beffeit 
iricbrtset M ber @tanb be* SAafcbinentvilrter* iit^mUt SBobeit 
mit biefem butc^ eine fcbr Age $1 jcbe in fBerbtnbung gebrockt 
ijl. lieber bem jlcl>lenfaflcn beftnbet fic^ ber 5Da(T<?rb ehalt er 
von flarfem (Jifenblecb/ »clever, irie ber ©runbrip ^tic^t, 
bret @ctten be6 flSagengeflene^ einnimmt, bie t^iecte, ber 
Vta^d^im jugetrenbete offen foffenb, um jtt ben JteHen ge« 
löngen ju fcnnen. 25er hintere :^bfi( bed QBafferfaflen* ift 
ettva* erboj^t, unb in ber Cherf{a(t)e mit bret klappen Der- 
fcben* S)te mittlere «erfebUe^t bte Deffming jur Oinna^e 
be* QBaffer*, n»äbrenb bie belben onbern jn?eien jt<i(^en 
Angefroren, in »elcben »erfcbicbene ©eratt^fc^aftcn aufbe= 
waJ^tt »erben. 

Vn ben beiben nocb 3nneh gef e()rten Sdngenivfoben be4 
©afferfaflen* ftnb jn^ci Fupferne '^(u^ffußrchren a angebracl)t, 
beren jcbc mit einem jpa^n b i>erf(bIo|Ten »erben fann. 2)ie 
ttntetn Snben biefer beiben Ötoi^ren tverben mtttelfl StJ^tau* 
bemnuHem mit ben beiben früher envdbnten elaflifcben 
(Jct?Iaiid)en ijerbunben, tvelcje baö äBaffer ju ben ^rucfs 
pumpen fübren* 



^) ^^fr f^QA^fta^ git biefem fOIuiiCHoniiMideii {|l tctfeU^e wie ber 

JU gig. 8J — S5 Zaf, IX. 
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Die 9}er!»tnbun3 M SRutiitiondtva^en^ mit ber 
fct)ine gefct)iel)t bunt He Su^f^öng«/ xczi^t ben mittleren 
2^eil einer 2)ru(ffeber umfaßt, beren Snben mit ben (e»<g« 
liefen Sofien ee «erbunbcn (tnb, unb beren Stellung bunft 
bie Äettc dd ftrirt iriib. 2)iefe gcber tcit bcn 3*^«^"/ bie 
fonfl un\?ermeibli4)en Stoße beim ^n^iet)cn ber Ü}iarcbine 
)U Mbinbern, x»t\^t biefen 3Bagen befpnber^ nac^tl^etlig 
feipn tDÜrben. 

2)ie Sf^abcr biefed 2Bagen^ lonnen gebremfl »rerben, um 
bie Q3ef(bUunigung beim Diiebergang nuf fcbiefen (Ebenen ju 
mAligen, über gonj aufju^eben. S)te Srem^iiorric^tung fct« 
{lebt ou^ |ioet ^oljflc^en ee, tvelcbe nuf ben entgegengefe^« 
ten (Seiten bcv dußciflen (5nben jrreier, auf ber *2(re ff be« 
fefligten, J^^ebei^arme migebracbt fmb. berfelben Viu, 
tvel(^e t>on ben am Olat^mcn befeftigten Sägern g itmfaf t unb 
gelallten wirb, i|l ber jpcbel^arm h fefl mbunben, buvct 
beffen 'iluf^ic()en ober 9i'icbeiIii|Ten bie Jpol^tlücfc fejl gegen 
bie {Rabirinie gebrucft ober bavon abgetofl' »erben. 

So6 Vn^ie^en btefe^ iE)ebeU geftbie^t burcb bie mit bem 
äuf erflen (Jnbe beijelben verbunbene, Sw^lfJangc ii, beren cbe^ 
ree (^nbe mit einem (Scbraiiben?(^e»iute w\i\;t\\, unb burcb 
ba6 So(b tmtt am SEBafferfaflen angebrae^ten @tegc6 k gc» 
fletft ift. Sermtttelft Umbrebung einer mit ber Jturbef 1 
tjerbunbenen ScbraulHMimutter fann bn6 ^In^iehen unb Cofen 
biefeö j^ebe(6 buid) bcn Jpei^er bewirft »erben, bei beffen 
6tanb bie jturbel Ttcb befinbet. 

'^de nicbt polirten ^ifen--; fo trte aucb bie fjmmtftcben 
^olifldcben bee ü^huiiiionön'ögenö fon^obl, olö ber ü}?ofcbine/ 
toerben jur m^xtxtxt Xonfer^ation mit Otlfarbc ongeflri^bcn« 

9* gffeCt bec 9nof4)ine. . 

Serfelbe ijl bei einer unb berfelben 2)Kifc()ine fe^r tjcr« 
fcbieben, ba er bei großem ^ef4>minbig{citen fo»o(^(, 
burcb eine fiblecbte 9)er(bafenbeit be6 @(btenenn>ege6 fe^t 

»erminbert trirb. ^2Iußeibem l?<^ngt berfelbc com (iieatc^t bei* 
anafcbine unb ben !i)ieigungen ber Sifenbab» ob. 
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Sit Vb^ jfton bct ZttxMbix mit bcn Gd^tenett tft t$ 

einerlei, burc() m\d)e üUx\)m^t eine gortbetrcgun^ tctriift 
mxb, unb tiefe md)\tU, irenn nur j»ei ^^reibrober öoia 
^beit finb, auf ivelc^en M ganzen OetDic^tö ruften« je 
nac^bem bie Sct^teneit retn unb gan^ trocfen ober gan^ naf, ober 
mit (3c()mu5 bebecft jlnb. ifl baljev gc^raudjlid), ' ,o M 
(ikm(bt6 ber nur mit itoei äreibräber uxU^ntn ^Olafö)lnt für 
bieVbt^ißon tn {Rechnung bringen, in tvelcberSorou^fe^ung 
biefet^'e noc^ bei einem fel)i* fd^mufigcn 3"ft^*^b tcr ©cbies 
nen bie entfpre(bcnbe £a{l foitiube»egen mma^, o^m haf 
bte Sretbräber ausgleiten. 

Sie jtraft ber ^(t^d)\nt innerl^alb ber burd^ bie Qfbbd« 
Iton ber ^Ireih'dber bcbincjtcn ©rcnje ()dngt uan ber <BiivU 
bed 25ampfbrucfed unb ber 2ßeite ber ßi;linbcr ai\ 3)cr 
Sompf i»trb bei biefer Wafc^ine geivi^niid^ auf eine {>i|^e 
gefpannt, treld)em einem Srucf t)on 50 ^funben auf bem 
ÜuabratioCf Äcffafldd;c entfprict>t; bie SDirfung bicfed 
S>mdt6 auf bie Aolbenf{i(^e ijl aber ouS Pcrf<4^tebenen Q>mtis 
hm I9eit geringer, benn : 

1) verliert ber 2ampf fehr an Spannung bcöcr er burcf) 
mcl)rerc gei^cgene Sfl6l;reu unb enge 33entil6nnungen 
in ben (Splinb^r gelangt ; 

2) ftnbet auf ber entgcgcngefe^ten @eite be6 'jtoIbenS ein 
i>ebeutcnbcr Qjej^cnbrucf ]\iUt, irclct)cr bind) ben bafelbfl 
beflnblicben 2)ampf veranlagt »irb, unb beffen f4^acBe 
ffustreibung eine gemiffe Araft erforbert; 

3) »ei(6t ber Äolben fc^on mit einer getrijTen ®efcb»tn^ 
bigfeit t)or bcm 5)ampf auö, fo baj^ biefer nur mit 
einem ät^eil feiner Xraft auf erßern loirfen lann.. 

Stefer Ie|tere Umftanb ifl ed ^ptfdcbßc^/ tvelc^er bei 
bebeutenbcn ©efct^trinbigfeiten ben ©ffcft ber 97?iifd;ine un^ 
gemein tjerminbert imb ^irar in einem flÄifern 5i3er{)dltniß, 
aU eine blo|e atebuftton ber mec^anifcben S/2omente ergiebt. 
Son biefer fc^cn fe()r «»erminbertenXraft, wirb nun ein nicbt 
unbcbeutenbcr Z\}cii nvd) jiir Uebertrinbung ber Öteibung 
an ben (lä) betvegenben a){af4)inentj^eiUn ^rforbert , unb tift 
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bei* üU'u^ hk'Mntc Z^üi ifl mtÜid^t 9?u^fröft 
(»etra elften. 

2)ie äBertt^e aütt biefcr ®egenivithingett ^abtn c{n)e(ti 
(genommen no(^ nic^t t^offfl^nbig ermUteft werben Kimen, 

unb man bat fiif) bahcr I'ev^nuv'^cn mufl'en, ticfclbm nuö bcm 
(Sffeft ber 3Wafc^>inc bei »ccfcbißbenen ^tfö^rnnbi^Uxim vucfs 
toirtd fumart|c(» (er)u(etten. SBoob ^at in feinem 9Bert 

on Railroads scc. editlon, &t\U 418 «nb 419 Jtt)ei Ücifcln 
mitgetf)eilt, lUiö njelrt^en bic in bei* nnliei]cnbcn Ucbcrftcf?t tnU 
|>aUenen, äBeribe für ben not^^igen 2>rucf auf ben fUtabratioS 
Jtolienff^c^e, für aUt ©efcbtoinbtsfeiten bet SafI von 10 bie 20 
englifd:)c DJJcilcn in bcr <2tunbc, bcrcc^^nct treiben jtnb. 

2)«: 2öiber|lanb bei* üvijl ouf {)oriiontaIcn ©ifcnKiljnen 
befielt nur in ber tollenben dtetbung <im Umfang ber dtiber, 
unb bet fc^Ieif^nben jtrtrcf>en benSfaboren unb benSdd^fen; 
bcibc ^ufmnmenvjcncmmen betmcjcn tiuf i^utcn ^rf)ienentt?e3Crt 
%oo ^^^^f bicfelbe ,^mif4)en ben Diabern, unb 
, loenn biefetbe außerhalb berf^lben auf ben ä3erlängerungen 
ber 5(ren Tu\)t, mldyc wl biinner, «fö biefe felbfl gemaclU 
«»erben f innen. 5ßoob \)cit bei ^2(uf|lelluni} feiner lafeln 
VW4 gefammten d^leibungdtvtberflanb angenom« 

men, unb (ann biefe Ser^iUnif jaif um fa mebr beibe^tcn 
»rerben, vilf> in ben Söiibnh'ummun^cn ijclc^entficb ncdy eine 
iSettenreibuni] entfielt, me(ci;e bei bem S3ert)dUuip loon i/^ 
ni(^t berücffic^Hgt tporben iß. 

aSet ^nfletgung ber S^dt^n mu^ bie SafI nocb gehoben 
n^citen, iroyi eine ^vaft erforberlid) ifl", ireld>c fic^ jur £a(l 
mS^äCt, tvie bie J^6be biefer Steigung )ur itin^t. 

9la(fi btefen ®runbf<i(en (tnb in ber anliegenben Safel 1 
bie Mafien bcrcd;nct nvrben, n?eld?e bie kfc()iiebene 57?afcfeine 
unter ben ungünfligflen Umllinben, bei ücrfd;iebenert &t{d)mni 
bigEetten unb ^n(letgungen, fortjufcbaffen im @tanbe ifl* 
§Bet ben ^ter ermittelten fiaflen ift ba« ®ewi(bt ber %tM€^ 
prrtn^ay]en mit inbcv]viffcn, unb ba btefe buvctfcfjnitllid) Va 
ber gongen, cber 35ruttolafl, au^mac(^en/ fo fuib % berfeU 
ben atö 9fettolafl {u betrachten* 
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angenommen ftnb, unb bte 3?{ofc^tne unter aden Umfli^nben 
den, in bcr Zabtüt dttgegtienen (Sffeh ju UifNn im 6tante 
ifl, gebt aut Ut Scrgfetcbung mit hm (fffelt beiDor, bcv 
im Äonti'ö!t jtt?ifct>cn ber belgtfct^en Oicgierun^ unb ^)errn 
Sftobert €tepbenfon fef^gcfleHt iß. S^ac^ bemfei^it foQ 
btefe aRftfAtm im @ttfnb< fevfi: 

1) mit meifimbtn (o^ne Qngo^e beA 9mi(iU) 25 (i^ 30 
engt. ^JliiUn, 

2) mit JBabung ))on dO bt6 80 Zmmm 9rutto 20 cngL 
jDMttn in einer etnnbt auf einer mit 1 in lOOO ge» 

neigten a3abrt jurücf^ulegen. 

2)iefed ift tat> 5)reifac^e bed in ber Sobeffe bered^neten 
QffAtt. — Unferc« aBiiTend ift bit Wtafii^m no^ nic^ mit 
biefer Saft t^erfuc^t ivotben, o^ne 3toeife( teerben oitr Im 
jtontrnft fliUfc^tretgenb bie aSergunfltgften 93er^ditm|fe ber 
Sa^n ))oraudgefe^t fepn. 

9}a(^ bemffiben Antraft foBen bte gri|em Slafcbinen, 
bcren ^tjllnbtr 14 S^U unb beren t)iec Slreibrdber jebed 4'/i 
guf 2)urc^me(Ter b^it, 140 Sonnen Srutto mit einer ©es 
fcbtDtnbtgleit )D9n 12 bid Id SReilen in ber Stunbe mtf einet 
mit i in 1000 geneigten Stfenba^n b^Vbetn Mmrten. 

iO# J^oflen ber 3}iaf4>ine unb befi. 35etriei^0# 

aiacb bem angeführten ^ntrolt. ttl^iti @tep{^cnfon 
et Comp. 

1) fär eine !0?afcf)inc, tote bte gezeichnete/ 1060'Sil», 
Sterling ober 7420 2balfr, 

2) für eine SRafc^ine mit 4 Sretbrdbern, 14 ioHigen 
Spltnbem uub 120 mefitngenen Stieren bftrd^ b^n JteffU; 
1205 ivo. Sterling ober 8435 Sb'r., 

3) fiir einen SOTunitionßyrngen, ber für bie SUtafcbine ad i, 
500, für bte SAafcbine ad 2, 600, ober 80 unb 98 itubitfuf 
SBoffer faft, 120 Sto* 6ter(. i»bet 840 Z^ltt. 
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^eltefcrt, eine .^aupttreiftare mit beii Jtntmmjnpfen, ettt 
pöac große Ircibrvibcr, ^n^ci crccrurifc^c iSd;ci^en, ein S95 
Itnberfolben, je^n mefftiigene dloj^ren bu^c^ ben ^elTef. 

Sie mit beut SDhtmUon^mageii ju (tefecnteit @c(dt^« 
fc^oftcn beflel^m tit: eimm &<^xauhm unb @pftnie, 
einem großen unb Utimn <Bd)vax\benfd)iü\]d , bvti Äaltmcifs 
fein, tinm ^anhJj^mmtt , einer langen jUtte, iivei {ur^en 
Serttnbungdgltebem unb jtoet Oeltannen* 

2)er 93evbrnuc^> an 33rennmaterial unb 2BatTer bt\ btefen 
5Wafc()incn richtet jlc^ nac() ber 25anipfConfunuion, alfo naö) 
ber ^efcbioinbigleit, mit tt>el(bec bic SHaftibine arbeitet. <f r^ 
fa^niitgen mit ben SRofcbinen @atum, (Stna unb Strefli) 
auf bem i!iöerpools2Jianfcbe(ler Srf>ienentreg (rie^)e (5 gen in 
ben ,,23er{janblungen ,bed berliner ©cirer^etjereind" fünfte 
£ieferuQ0 iS34i) baben crgebelt, bap biefetben im 2)ucc^f(bnitt 
tiglicb 95 englifc^e ^Reifen, alfo ben SBeg in>if(f»en beiben 
Stdbten 3 Tlcil ^urücf-gclegt habm, traö na()c 20 preußifdn 
feilen für bad Za^mttt einer ^IAaf(^tne ^ebt. 93ei einer 
0efkbttinbig{eit . ^pn .10 cngltfcben SRetten in ber Stunbe 
flnb alfo 9^2/ unb bei einer 'oon 20 WU'üm in ber Stunbe 
4'V4 ^tunben ba^u erforbcrlid). 

Sür ben erften SaU müjfen bie fünf Suf im 2)ur(bmef« 
fer f^altenben Sreibriber in ber Stunbe 3017 Umbre^ungen, 
folglid; jeber ^ijlinberfolben eben fo ^iel 5(ufs unb 5?iebers 
ginge mact)en. ^cr Slic^enin|)alt beiber 11 im 2)urcb» 
mefffi^ b^UenbenJKoIben beträgt ^ufammengenommen lOOdua« 
brat^oH, ber ganje 9Beg berfetben n^^brenb einer 9))0Tutton 
3 gug; cö irerben alfc in ber ©tunbc 11847,32 jtuHEfuß 
2)ampf mtoenbet. Qin jlubitfup ^a(fer giebt @et>erin'^ 
Seitrige )ur Xenntnif ber S)amp^af(binen in ber ,^9lbbanb« 
(ung ber J^onigl. tec^nifc^en 2)eputaHon/' I. 1826. ©. 347) 
auf englifi1)ed '*£flaa^ unb Q^e»i4)t rcbujirt, 5504 Äubitfuf 
Siompf mit ber ©pomtung tion 50 ^funben auf ben Caxas 
itaiitU; ti m&iftn ba^er in ber @tunbe 21,5 Jtubtffu^ 
aBaffer veibumpft a>erben. 2)aß bic 2?iaf4)ine im ©tanbe ift, 
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;n ©efc^toinbigteiten m^niu 



345 

21,0 

' 4525,71 



.3,77 . 

! 2631,50 
9920,75 



451 



kSnsI. r Irreal. 



4540 

42/71 

40,55 
39,24 j 

^ 

134,17 

'32,84 
31,15 
30,11 

25,82 
23/79 
81/27 
18/09 
113,92 
I 



887/57 

840, 'i.J 
798,22 
772/24 
725/21 
710/64 
69133 
(v2,-i7 
6i!;/29 
t)13/U3 
59.*/5ß 
568/95 
541,20 

5^)8, K 
463/19 
4l8,59 
356,01 
273,95 



16. • 

3,36 

23/47 
22,4 



4827,43 7 



4m 

12,15 

2308,50 ) 
9280,17 i 

395 




5)rcuuü. 



39,50 

37/41 
35,52 
34,37 
32/27 
91,63 
30,8* 
29/92 
28,76 
27,23 
26,37 
25,32 
24,09 
2:i,6i 
5:0,83 
18,63 
15/84 
i%i9 



777,S65 

736,^49 

699/089 

676,^93 

635,(,53 

62t43i 

607/^28 

588.1/07 

5;)5, ,92 

5bü/j/83 

518,V02 

498,1,25 

4/4,/ 11 

444, ,02 

4Q9„99 

3ll,/05 
2d9^t 



20. 
4,2 

29,33 
28,0 

6034,29 



5,03 



6,93 



1316,70 
6623,00 



226 



Sonn. 3tr« 



22/60 

21,40 
20,32 
19,66 
18,46 
18,10 
17,66 
17,12 
16,46 
15/61 
15,09 
14/49 
13,79 
12,94 
11,92 
10,66 
9,06 
6,98 



444,77 1 

421/15 

399,W 

386,91 

363/ 9 

356,21 

347,55 

336,92 

323,93 

307,20 

296/97 

285,16 

271,19 

254,66 

234,59 

2 9,79 

178,30 

137,37 
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»a^nen/ hti mf4)iebeiicti 




bie ü}?afcl;inc bie ganjcin 
ber^iab. 1 bcicc(>nete üofl 
^k\)t, batjon%aI6 9?etto* 
.afl bctra:i)tcn finb; 
fernei' bap bei ben ^Uu 
gun^cn bte ii^afl bergan 
tViinöpcrtirt trtrb. 

^3}?üiTcrt bic 2J?tif(t)inen 
ol^neüabung unb mit Iee= 
rcn ^Ivaneporttrageit jws 
rücf fahren; fo tjcrboppeln 
ftd) bcinat)e bIcScrberfos 
(Icn; ttirb aber nur ein 
getvitjei- ^bcil bcr ancje^ 
nommenenüafl bcforbert/ 
fo ücrt)alten fid) bieÄoflen 
umgefej^i't mt bieüaflen. 
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bter« tttib eine nod^ mit ffittxt aBafTennenge in bec Stunbe 
(tt »etbampfen , jetgt nac^tle()enbe IBetecbnunp. 

100 Jpciprofjren öon IV2 3^^^ innerm 2>urc&mc(fer 7V« 
Suf £<lnge geben einen S^^c^enraum 

tion • • 267,5 Ouabratfui* 

!^te Winht ber J^ett^Eammer b<i6<n, bei 
3V3 5uf üi^ngc^ einen Umfang öpn 
9*/a gui/ gWc^enraum . . , . 3246 

s 319,66 atiabratftllL 
SurCerbömpfuni^ eme^Äutiffuged aSJafferin tev ©tunbe 
flnb 8 Cluöbi*aifup bei ^ife ciue^efe^tc g(dc()e erfcrberlict), 
ber JteiTel tß olfo im Staqbe 39,96 JCubiffuf SSaffec in ber 
€tunbe t»erb<imyfen. 

Sur ^eibimipfuni} eine^ ilubiffufed 2Bajfer »raren bei 
bec elften S^afc^ine auf bem ^'mxipOQl » ^and^tfla äSeg 

erforberitcb : 

1) beim ^nix 12,36 9funb (Soott 

2) „ mocfet 10,83 „ „ 

3) „ 3(iT0» 10,22 ' „ „ 

2>it fpiter auf biefer (fifehbabn angetvenbeten grifem 
2Jiafcf)incn ücrtrcnbcn mit trenlijcr 35i*cnnmoteriaI ; ba aber 
bei ben befannt gemachten :23eifu4)en bie ^afft beö t^erbampf^ 
ten ÜBafier^ nte^t angegeben tß, foHnnen biefelben bier nicbt 
benu^t, bagegen mit @i(^er()eit ba^ Ie}te SHefubat angenom« 
men »erben. 

3" ber (Btnnbt »erben 21,5 Äulnf fup aSaffer öerbampft, 
t$ geboren alfo baju 129,73 ^funb 6oaf^, unO im Sog iu 

9,5 ©tunben = 1232,43$ ^fb. 

3ui" (^li^ijjung beö SBatJcrö, bi^ ber I^ampf 
eine Spannung t»on 50 ^fb. auf ben Dua« 

bxatieU erretcbt, geb&teh 142,0 „ 

Bdbrenb bcö Siiüflanbd ber 5D?afd;ine, ben 
man ii^Ud) auf eine v^iunbe vt(fyntn ! 
lami, bie ^^ifte beö SBrennmateriato jum 

»etrieb . . , . 64,865 „ 

tigUcbei^ Soafeverbraucb = 1439,300 $fb. 
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(Srfa^)run3en f^ahm gcjetgt, haf jur ©rjeugung eine* 
getttfTnt Jf^ij^egrabe* bem &tt0i4>t naö) eitn fo olel Jto^len 
aU SooW erforbcrlic^) {inb, nnb crftere »egen be* gcringtrn 
$Preifed ben ^^or^ug tjcibicnen irürbcn, trenn fic fict) jum 
SBtennmnterial bei btefeit £cffeUi mit.cn^enSugril^reki eigne« 
im. S>tefe Sfli^tren leerbeit (eic^t burd^ bie gtof e SÄenge [Ruf 
tjerflopft, »reiche ctc reiben Äohlcn hei ibrct Sertrcnnung 
abfegen. 2)cr 3ug turd> ben Sficfl mvb auflferbt'm burcb ba6 
3ufammenba(fen ber fetten &Q\)itn fe^c gefegt» j^^t,- »enn 
jut (Srf angung eine* lebhaften SBrünbe* nfcbt au*rd)Ile@It(^ 
StiScffcHcn angewcnbet treiben. $)er ^tnintt (ScaU Foflet 
auf bei' 2mxpotliWlanö)tfin 25nbn 9 gilbergrofc^en, auf 
ber 6t. Chtenner Sa^n nur 3Vs Sttbergtofc^en/ nnb bei ber 
2BaM geeigneter JtüM^n «nb btr 93erfcöfung im ®roßen, 
triib berfclbc in ben pveugifd)en ^ol)lcnrerieren füv ()6c^flen6 
9bi*10@ilbergrofc^en tserfcbofft »erben lonnen; bie tiglii^e 
Vuegabe fAr ba* IBremnnttterial eine* Sompftragen* iv&rbe 
ba^er in ber dfraffdxift ÜJ?ar( unb in ber ®egenb tjon 
@toQberg unb Q\(fytütiUt bei ^acf)en betragen 

4 2^lr. 7 ®gr.— q)f. 
Sie Abrtgen Jtofteti ber fdtMtb$s 
Iraft (tnb: 
1) 5%3tnfen toom 9(n(age{apital ber 

ÜRafc^ine unb be* !Dtuttitton6toa^ 

gen6 giebt tiglic^ 1 ##11 „ ^ „ 

4) ITer 5J?afcf)inifl unb bev^)eipcr ers 

(lalten auf ber @t. Otienner a9a(^n 

(Stotiftrenba^nen Seite 190) .1 „72 „9 

3) !J)ic 2öii(Tcrcinna^me fcflet . — „ 2S „9 

4) 2>a6 Del jum ©(^mieten . . — „ i6 a — t* 

5) JUeine Oteparidtttreif dufer ber 

!B)er!|ldtte — #,24 — ## 

6) 3<^()rlict?e größere Sfiepaiaturcn am 
iteffet/ bem Seuerraum, ben2)ru(f« 

pumpen, Sl^btnir Jtolben, gie h 1 ' ## 2 7 ##9 „ 

11 ajjir. 17 Sgr. 6 q>f. 
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2rön*port lia^fn 17 ©gr. 6^f. 
7) gut bie Untcrijaltung bcr 2BerIs 

bed *fuffe^cre ic. ju btefen JKepas 

roturcn . . . . . . . — - . 17 6 

Saju tommt no4> bet Qv\a^ bec 
SRafc^ittm bnrd^ neue, nat^ ettmn 

nac& ^iib^ug bcd 2ßcrt()cö bcv alteit 

aRaterialien, mit 420 füt^U. jit 

7800 g?t(1r. 4 10 „ — 

©umma ber tv^i^Iic^cn »^uöcjaben 

für eine 5)?afc^inc 16itlr. 15@gr.~^)>f. 

Set ber 9ln»enbung von Srac^ttoagen, beteir itaflen 
auf 9ebem titf^eti, ivelcbe 50 S^ittntr fiafl tragen nnb !200 
2:t)aler baö (gtucf fcjlen, betr(^gt bte tavjlid)e Unter()aUun3 : 

1) '21n 3tnfen be6 StnlagetapititU für 2 SSBagen 

(einer )ur üitfMt) unb jum SBefaben • . 2 ^gn^^^f. 

2) 5)ic Untcrbaftunq einc6 Qüa^^cnd ... 2 8 
a) 3)er ^i-fa( ber abget)enben SOagen na({^ 

6 Sauren 3 „ * „ 

4) &^mm 1 — — 

Summa ber tiglic^enÄcflcucincöSöagenö 9 Sgr.— ^>f. 

9Iud ber )»orbet mttget)^eilten Zabtüt 1 ge^^t (en)or, 
toelcfte Srac^ten bei gerriffeu Qiefc^iotnbig!etten unb &tefguns 

gen ber (5ifen(Hil)n trnn^portirt trerben fonnen. 2)ciriUid 
unb aix^ ben öorfle^enb ermittelten tdgliiten Äoflen einer 
Sßafcbtne unb eine^ Safltvagend tfl bte fo(genbe jtoeite Zü* 
belle berechnet, mtd\t ben ^ref* be* 2ranöpor?6 fut ben 
(Zentner Dictto unb ^eiU unter ben erkra()nten llmjldnbeu 
ni^er nact^toeift. 

41. ^ttxit^ btB £)iimf>fn)ogemd« 

Seim S3etrie(> (Inb ber !)}?unition6= unb 2)ampfn'a3en 
ttmner mit einanber t^erbtinben; ein SDlafibiniß unb ein 
J^i^er 9ttUitn ben S)tenft aaf benifelben. SBegen bee beim 
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SttBftonb bn noMme fc^r gettegm ittcbrtgdt 

(Bc^ornfleln toi^tt t6 lan^t, btd bod Saifer ^um (Sieben 
lommt; ^mi^nlidt) tjergeljt eine (Stunbe Dorn beginn ber 
j£>ct|^ung l>U ber Samyif bie trforbedic^c Spamuing erreicht 
Vber fflbfl boim tfl btt Sami^f^robutlton noc( fo d^i^i^^d/ 
baj bic 57?afc|)ine nic^t im ©tanbe x^, eine anbete Cajl alö 
if)re eigene fortjubeioegeD. Um bal)er ba6 Seuec unb ba* 
hut^ bie £ampfer)eugut|g (tt wflArlen, t man geivobn^ 
lic^ bie aRafc^tne einige Seit o^ne Saft auf ber SBa^n l^itt 
unb ^ei* gehen, h:»ei( crfl burcl> baö '2/ud(>auc()en bed getnauc^j 
ten 2)ampfeö ein triftiger 3^3 Scbopflein unb babucc^ 
. eine fcftneae SBerbremiiing be^ 9oaH erjeitgt toirb. 0uf biefe 
SBctfe fleigert ftc() a(Imj()(ig bie Jpitfe bl^ }u ber^o^e, trelc^e 
erforberlic^ ifl, ben 2)ampf in beifelbcu SDlaffP/ »ic er pers 
braud^t tcirb unb mit ber not^igen @pannuiQ# ^ probu« 
ctren; erfl bann iverben bie £afln»agen mit ber SRafc^Uie ner» 
bunben unb ber i)l jum -2(bgang bereit. 

9?ad;bem ftd> ber ü}lafd;tnitl burc^ eine SO^effung mi 
hm au^rei(ftenben aBaffN^Dorratb im snunittongivagen, unb 
burc^ bie 9tobir()abne toon bem richtigen @tanb be^SBofiVr^ 
im Äcflfcf uberj^eugt b^it^ fent er bie '^cifd)'mt in ^Ü3ciregung^ 
inbem er )?ermpge eineö guptritteö auf ben äQtntelt^ebel k 
ftig. 137 bie @teuirung^flattgen auf er SBerbinbung mit ben 
@teurungdn>e(Ien fe(t, unb bicfe t^ermittelfl ber beiben 
jg)ebc( ii unb ber bam'it üerlninbenen 3"3ftön3« tt mit ben 
i^inben regiert. 2)er ^arnpf loirb babur(^ ab^ecf^felnb auf 
(eiben Seiten ber ^Iben geleitet, , biefe ivirfen burcb bie 
fienferflangcn viuf bie jtrumm^apfen unb erzeugen, bvi biefe 
unter einem red)tcn ^inlel gegen einanber geneigt ftnb, fo 
baf ber tobte ^unlt bt6 einen bur0 ben t^ortbeilb^^fteften 
Vngriff be^ anbem libermunben toirb^ etne^ Itmbre^ung 
ber Ireibrdbcr. (Sobnlb bie 5}Jn(fc t)ici'tuvd; in fcrtgebenbe 
93ekoegung gefe^^t unb ein gemiffer ^el)arrttng6iuß4inb ein» 
getreten ift, toirb ber Su| )9om a()intelbebel tvegge^ogen, bie 
©teurungöflangen fallen/ tjermoge ber angebract^ten ®ett?id)tc 
mit ti^ren verhopfte/t (fnben km\i^m bei) ^^irmcn ber (Steu< 
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tunsßüxm titlet unb timfafTen hit b^üifi ongArac^teit 

S3ol5en. ^icrmit ifl bie 33erbinbung ber Sreibare unb ber 
(Steuerung bergejleQt, bie ÜTtafc^ine feuert ftc^ nun mitelfl 
fccr cxcentrifc^ett Scheiben auf ber JturbelmeOe felbfl. S>it 
tangr<tni Iftcginnenbe Bewegung bc$ S^ge^ fleigert ftd; iit bem 
9J?aafe, fll6 bie 5lu^f)aud)unijcn beö gebrauchten 25ampfeö 
in bie ^auc^vcbre b<^uftger loerben, ber 3ug[# bie S3erbrens 
ming unb bie Sampferieugung fi^ vermebten. (S6 erfolgt 
bab^teme forttoä^renbeSefcbleuntgung berlBettegung, ivenn 
biefe nicbt huvd) 5Jn)leigungen bcrSJctbn, florfc Äriimmungcn 
ober Dermebrte 9letbungen aufgeladen mvb. SBenn ba^er ber 
3ug einen getviffen^rab ber ®efcbi9tttbigtett errei(bt-b<tt, 
(S)m ^u äberfcbreiten fliegt fürbtenttcb gehalten »irb^ foux* 
minbert ber ü)?afd)inifl ben3utiitt bee25ampfeö in bie (^^)lxn* 
ber, inbemer\)ermtUeIfl£rebungbe^S)ampfbabne6 MSuith 
tung^robr mebr ober loetiiger verfcbKeft SDaburcb loitb ber 
l!auf beö Äclbcnö tjcrjogert, tie ^2(uöf)au4)ungen in ben 
@(^orn|lein erfolgen met)r intermittirenb, toa6 auf bfe 93er« 
mmbening bed3uged unb bie2)ampfer)eugttng }uriitf mirtt 
Vttcb bur(9 ba^ Oeffhen M ScbArfocb^ tvtrb ber 3ug fe^r 
tjerminbcrt, wenn bie 2)ampfprobuhicn pdrfer wirb, vilö bie 
Serivenbung, m6 burcb baö b^uftge^eben auf ber Würbet 
toeOe eine Sortbetoegung in ber entgegengefe)^ten SHcbtung 
ert^^eilt wirb, unb bebarf t6 nur ber 93emer!ung, bag, 
betjor bieg gefcbiebt, bad 2)iimpfIeitungdro^)r ganj \)erfcb(ofs 
fen unb, wenn e6 füriUtb nicbt gefc^eben ifl, burcb Oeffnung 
M i^bn« unter bem Oe(refen»oir ber Z\^M ber Vre gefd^miert 
wirb, auf weld;em bie Q5üc^)fe mit ben ercentrifd^en Sd;cibcn \jers 
fcbcben werben fcU. 2)emni!ic()t^ wirb mittelfl 23erfe|fung ber 
j^fbetoerbinbung ber 9(ngriff^punh ber (entern )^erwe(bfeU/ 
snb gleicbsettig M 3)ompfrebr toteber geöffnet 

©er Erfolg aufert fld> nic^t ai^ciiblicflic^, ba burc^ 
ben in entgegengefepter ülic^tung n ri Fenben iCampf baö fdt* 
(aming^i^ermigen ber beiocgten snafe gan) aufgeboben toer« 
ben mug, beider hh (Bewegung in ber onbern snid)tung be« 
ginnen fann. Unter gewi|Ten Umflänben, wo ein längere^. 



Digitized by Google 



I 



I 



038 

ffier^amn in ber urfprünglic^xtt [Richtung nac^jt^cilig ober 
gefd(^rU4^ mxhtn fcnnte, mtb auf ein S^id^^n bU^aiä^itUi 

iogen, iroburc^) eine J>ebeutenbe üitihnn^ crjeugt, unb bie 
^efc^trinbigfett bc6 3uge^ fet^r fc^^neU ermäfigt ober gan^ 

(Sint maui^^U^tt ^uftnerlfamlcit muf ber SRafi^mfl 

ouf ben Stanb bce ^2ßa(7cri5 im Äefpel ridbtm, mii bei bem 
geringen 2Ba(f(rget)aIt befTelben unb ber fiarfcn Serbam^fung 
eine nur furit ^tt paitfinbenbe Umoirlfamtcit btt Diuct« 
pumpen bte dJeranloffung geben wirb, baß ber iteffel l^erbrcmit 
oberfpringt. iicftercd !aun Uidjt gefcheben, inbem l^ei cinec 
@enfung beö ^affer6 bie Dbern Dt6()ren unb bie Xecfe ber 
^eii^Eommer gl&benb »erben. Sei einer letc^n Srfibüttes 
rung ber 27?nfd>inc fpringt bcie 5öaffer im Äeflel auf unb 
bvü\)t bie glu[)enben ÜTIetaUtbcile, ircburct) ploj^Iic^ eine 
» foU^e Dampftnaffe erzeugt rntrb, bap bie &i<^rbeit^mtUe 
fie nt^t abiufü^ren t^ermogen. 9uf ber anbem €eite ifl 
ber S)ampfraum im Äeffel fcOon dußcrfl bcfct)rauh, unb eine 
Ueberfüdung bejTelben kvürbe ben ^crratt) beö 2)auipfe0 in 
bemfetben fo verminbem# bafi t9%enb ber SüOung becber 
(Splinber bie (Spannung unb bamtt bie Sretbfräft befTelben 
}um grcßten Z\)tii micvm gel^t. 95ei 23cf(^rcibung ber 
j^rucfpumpen (tnb bie 9SUU( angegeben, »elc^e bem Ü^af^bi« * 
niflen ^u QkhoU fleben, um bie 6pet(ung bt6 Stif[ü6 (u 
re^ulircn, ju welchem S3c()uf bic Jpanbgiiffc aUer ba^in 
^ie(enben ä3orr(4^iungea bei bem <Sianb beffelben ftcb ^er« 
einigen* 

Se^uf^ ^n^altung ber SRafcbtne ^ttf&hvt ber ÜRafc^intfl 
tt»ie beim 33evjinn ber 95etre3ung, inbem er bie Steuerung 
^on ber ^etcegung ber äJ?afc^ine unabt^dngig macbt unb bie^ 
felbe immer (angfamer mti ben ^inben regiert. SM Se« 
barrungd))ermogen ber bewegten ^afft mxh baburcb gunftcbf^ 
aufgcI)oben, unb ber S!7Jafc()ini|l Unn nun bie 97Jafc5>ine burcj) 
gin]Ud)t Vbfperrung bt$ 2)ampfe6, auf ieben beliebigen 
^unit ium ©tiafianb bringen. 
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eine 2nafcJ>ine legt ge»6jnlic& einen SBeg \jon 6 — 7 
yreuf tfc^e aRetUn int&d, hmv fU «lieber mit aSaffec unb 
fBrenimidlfriol t^erfeM tcM. 5»t fftnna^me (iiib Station^« 

^dwfcr angchad^t, beten jebc6, trenn bei SerFe^r bebeutenb 
eine Heine 2)ampfmarc^ine mtJ^alt, bie bad Koffer au6 
tinem SBrunnen in ein i^oct^geUgencd SSafftn 9ttm)^t, in mU 
c^em ed burc^ eingefaffenen 2)ompf au«' bnn <fteffe( ber SRa« 
fc^^ine ^jorgctriürmt/ unb in biefem Suflanb buvc^ einen 
@((lau(^ bem 272unitipn0koagen lugtfü^xt n^irb, »elct^er mit 
ber affofd^ine tn)tt)iM(ti t9or bem 6tiittottd^itl on^Üi, 
tt)dbienb njelcfcerSeit bann ctudi) bie Sc()mierbe()dlter ber SWa« 
f4tne fo »ie bei i^aßmagen frifc^ gefüllt n^ecben. 

Q^ergleic^ung be0 Xranspotca bur^£)ampf$ 
froft mit bem biici|> ^fecbetcoft.') 

Sergleic^t mon bie 3ortf4)affun9 burc^ 2)flmpffröft mit 
ber Sortfcbafung burc^ $ferbe, felbfl auf (^ifmba\)mn, fo 
treten bie SittV^titt biefet neuen Jtcaft am auffaOenbflen (^emr. 
SBenn man biefe 93ort^ei(e t^oUfcmmen begreifen mu{l man 
ertodgcn, wie t^ierifcbe Äraft al6 gortfc^afpung^mittel ges 
brau4^t.t»irb. Serienige Z^eil ber Kraft eine« ^ferbe«, ber 
für eine Sobung benuj^t toerben fann, (dngt m ber 9ts 
fc^»rinbig!eit ber 93ctre3un9 eine« ^ferbe« ah, 2)iefe ®es 
fc^ttinbigteit ^at eine gewiffe (^ren^e^ tco ein ^ferb feine 
ganje Jtra^ nötbig M/ f^itttn eigenen £eib )u bewegen, unb 
wo e« fofglic^ nic^t imGtanbe ifl, eineSafl ju tragen, unb 
auf ber anbern Seite gicbt e« eine gewiffe ßofl, bie ein 
9ferb gerabe noc^ tragen tann^ o\)nt aber babei im (Btanbe 
jo feyn, (icb mit irgenb einer tvirffomen ®ef(bwinbtgteit (u 
bewegen. Swifcf^en biefen beiben ®renjen liegt ein gewiffe« 
Serb^ttniß ber Seiregung, in rt?elct)em bie nufbare SBirfung 
be« 2:(>ier« am größten tfl. Set {lar{ gebauten ^ferben tann 
man biefe« SBerbUtnif im Surcbfcbnitt auf 2 engt 9?ei(eR 

CtleleiA «tr bectill <ri Jtcn topttcl Oinfgil «Icr biefm «e» 
amPaa^ bcnfrft (ofm^ fi f^tn mit (fec «e^ weit« 

Olli, poM »ifSarlMr'« /^bampfmafcf^ine", iflOic bcnuteo* 

• # - • 
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in emcr &tmih€ fcj^eti, unb hü feit^tec gcteiitot ttuf brittc« ^ 
^alb WItttkn in einer Gtiinbe. htt ®rm}e btr 0et 

f(f»trintt^fcii tinauö tenninbert (itf^ bic 2öfl, bie fte fortjus 
fi^ifeti im Stanbe (tnb, in fet^c fc^neHcm S3er^^Itnig^ je 
nte^r bie 0ef(^ivtnbightt iunimmt. 3B2re 121 bie £afl, bie 
ein ^ferb M auf eine gegebene (Jnffermtttg In einem Zage 
fortf(^)affen fonntc, trenn e^ t?icr engl, ^üieilen in einet 
€tunbe (urucflegU, ivürbe boffelbe ^ferb ntcbl im 6tanbc 
fepn, mebt M eine 2afl bie 64 bettäge, ouf eine gleiche 
©ntfernun^ fort juf6affen , trenn t6 7Tlt\itn in einer etunbe 
machte, unb fcUte e5 iO ü}2el(en ^urücflegen, fc tcürbe fic^ 
bie £aß bie e^ tragen tonnte, bU auf 25 )»erminbem. Vn$ 
genmnmen ratn baf bie mtf^barfle ^efcbwinbtgtett, bie man 
t>on einem ^ferbe erljalten fann, 2 engl. !D?eilen auf eine 
€tunbe ftnb, fc tann eö ttenn ed tä^Ucft 10 8mnben in 
Sb'tiglett ifl, eine äaft t»on 12 Zonnen Viuf einer ebenen 
Gifenba^n bi6 auf eine Entfernung von 20!l^eilen fortfc^afs 
fen, fo bap man bie ganje 5Birfung eines 2agett»eiU aH 
240 Zonnen, eine ettglifc^e WfitiU VHit fortgefc^afft, axu 
nef^men fanm 

2)iefed @efc^)trinbig!eitd\jer^ältnif Bei ber gcrtfc&affung 
paft aber nic^t für ben ^erfcnent^erte^r, unb iß e^ M^a 
nptbtoenbig, ^fecbe aH bemegenbe A:aft ju benu|en, fo 
muf man befonbere SDagen für Üleifenbe ^ahm, fo baf 
©fiter mit bcrjenigcii ©cfc^winbigfeit fortgefc^afft werben 
fpnnen, bei welcher bie gcof (mögliche SDiitungefraft be^ 
$ferbe^ flattifatbet, toibtenb 8fieifenbe mit berienigen 0e» 
f(t)h)inbigfeit beforbert werben, welche, U fojle toai t6 tooDe, 
unumgi^nglic^) not^ijj \\t, * 

2)a^ (Btmd)t einer gewobnltcben ^oftfutfcbe tfl ungefdt^r 
' 2 Sonnen, unb auf einer (eiblicb ebenen j^eerfbra^e macbt (ie « 
10 englifc^e gj?ei(en in einer Stunbe. 2)ie 3a^I ber ^ferbe, 
bie ba^u flet6 i^ercit gej^alten werben rnuifen, mit ^infiup 
ber auf ben «»erfcbiebtnen &tationm unumg^ngU«^ not|^igen 
fRefai^pferbe, wirb nacb bein SJerb^^Ifniffe t9on einem 9f<^ 
auf iebe Steife berechnet. 2)ie Seifiungen eintd auf biefe 
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fläßeife aiUiimbm ^ferbe^ hfien 04 ju -2 2o!Hte|i, J 
engl. ü}leilcn in einem Ict^t, rbci auf \jier flennen, taglic^ 
eine SReile tt^ett fcrtgefc^aft, b^jcc^ncn. ;^^ie ßu^fraft ouf 
etntt 0Uteit J^eecflrafe Ntrdgt* teenigflen^ bai( 3man}igfa(^e 
ber Bug traft auf fdnerelmmfftreitMn^ lyoraUi&'fof^t, baf 
uiUei gleict^en Umfldnbtnibie.i^eifluni] exttf^^ ^^tibcö^ auf 
Mor &fenba^n.ibitt . jlpimjigfMlii^ betrag fetiier &ffhuig 

bie i!ei|lung cine^ ^ferbed, k^ilcbeö 10 engL SWrilcn in tiner 
(gtonbe auf^iHfi* ebenen <i^fe)^abTi ma^ik^ tinix tagii(^ 
lim »Mle^ ttvii^ip^vifff^^Utt £Wt ttm^dd Zsmun ^citfe^ 

• (jftftöt S^Qinpftrngcn nuf bei* iiiüei-^Dbb^JJnnc^efler 
^al>n tonnen 1[>0 tonnest» auf ebenes ^(»^int^, in 8iei(i)em 

{Sr^hfentlaH^fedmct/ fpiti»Arbfittfie. tigfi^' liSO^Somtm 

200^eilen ober ,30,000 :ionn cn eineSWcile n)ett fortfi<)affen. 
S^f^tgt baraui> bap eia2>nTip{i»oge|tbiifer^rt fo.Didtttftct 
4il^'7tMXMPfateyr*Me.auf }cimt gUtarj^trfluipci )ie(^ Mer 
375i Vferbe auf einer Sifenba^n. eintv. )tlö)m üeiflung 
(iitb i&v bte bellen, je^t auf ber £t\)erpDoI?^ncbefler ^abn 
gt^bfit'iAamipfMflitt l&iiSott^ ;tlo«lft ftic bit:2oniic «ttf 
^ <i^i(9i'^tiIemtfaAeHtc^v4 mit ülfaf^it^imM,^ 
tfufent^Qltc- i^erfcbiJücitbctett^'^eaerUng. !^er ttiglicbc S^er« 
brauct^ iptö ^lecun^ömitxelu trärbe bobfc unter fdicben Um< 
^hbwjaaf ibiQUb 9fu|iibj.K^ il«ige|i/ itnb^'^imrJ^^ 
lli^lft eMtebtttnta^Iic^ rlif^eeifhihg eflic« ()>ferb«^<mf eliKr 
j^ten ipeeuflraße unb 40 'iPfb. tdgliib bie 5Ubert, eine6 ^fer« 
b^. auf einer (^ifenbabn uerricbtert*: .s:^ ' 
'«'r .ecibuft^nfr9tetcbll1q'4iebmnf«Mt «H^vfedf bei Aamyfi 
ivagiRwIhttv 4^fMbeilt)iift«|l#if :^ef4wlitbi bte ^erbe^ 
Iraft bi"3^3^n mit ber am rt?enigflen tjortb^i^b^jf^«« tt?irfe, 
beiln mdh btog ben gefammteit betrag ber auf eine gegebene 
Qfbf ^üüH^g olt'^iefc^afften 'tafi W^tch 3n bent' f^ier bot« 
aüdgefepten gatte'abcr ifl @efc^tt?inbigfeit ein ünumgi^ngttc^ 
aott)ige6 ^(emeiit/ unb 2)ampf bat bai^er bcn qto|en S^orAUg 

* ,* !' i/n . * " t i ' ' 't f 
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t)or qjfcrbch-aft, ha feine t)ortf)eiIboftefte ©cfcJjwinM^feit 

SB0t^lud)t mti btc aBMlMisMiM 2)oinpfed tmt ^f^rbct 
Iraft bci-^iner mtnbcv f($nellcn 53emegung;^ fo werben ouc^ 
iiir iU« Strl^elle einet S^muffttaft^ bocb mitibtc duffafienb 
luMfttvtnii : (Bn fiofhvogni rrtnit. Bf ^drteit ^^'"'ti^^ 

E Sonnen fd^hjec unb legt 2^ engL 9}?ei(eii'm<tmi: ©ennbi 
füt&d, fD bn^ (ebei^ ^feob: t((gli(^ 20 eitgl. ^ÜJli'ücn ma^U 
e^tfe V'fcrbi Mitiifit/ diifi bttf^rSBcift ffisf«^ a;i0llinliit 
reiren, utib fo mac^t }ebe« ^ftvb täglich 20 Oletffii. ..9R«t 
faint bnhcr bie SJeiflung jebed ^fcrbc^ 20:$onncn, citte.5l}?eile 
tVlU frrtgefd)aft> ^ei^^ßellcR, . anb ba feine i^eif^ung auf 

(!e ja:400(.SSbitnte,Ot4igU(^ ein) SMItMveH foctgef<^afff» 
re4)mn. (5tn auf biefe SBeife urbeitcnbe* ^vfecb leiflet baber 
fänfnul fo Diel alt uü^fetb, ^httilQ^üliti in einer @tMnbe 
jut^cni^; b« biefi«^mc4r ätniieir.ldgU^'.ä^^ 8)lflft.nMH 
ouf<iner guten ^'eerflrafe, ohenSOiSoimen ouf elfter CtfeiN 
bnbn fortfc^afft. 2)ie$ gtebi nun bo6.93erb&iüTii; ber ^eiilung 
}ß9m ^ferb<n#. bie. Wa^m )ie^tii/l jUt^bfoiütiiilunATociitt^ 
&oiti|>M9<tl«^ ^ ®isb .d/.^ftbtb('.A4t«i^itli!^'£tWttl|8..« 
^fcrbcö Dor. einer ^H^)lhit/(bc wibr40^futibJtoHcn oitf einer 
Qifenbnbnr bei eiim' ;(iifcl>»iitl>ig^eit »on fiOBtitm in 
ihur @litt{be: glet^i/.pfr fll%l:^^:b# iiß ^t^h foo^ lü^ 
lifii /<M elr. ^M^l^imf ]dnar>4lefif ra]^e, tuitb&dM i^fMI 
auf einer (5'irenboI?iT ber einer 05'efd>winbigfett 3Wets 
Icn in einer Stunbc. 2)^ nun. ein 2tonlpfw»Qgen bo^räoget 

fc^gi/ - buf es ^;,iMn^viMO grar^MgienpferbeiMflit 

.'9!''/..* . V r •:' vi^, .y: :\iu ^yi'! 
9}?mi|.bnrf nitbt t»fr^qjci^,. ba|5 bicfo (JrgebmfT« ^^Wyf 

ielne« gnffen i'erikberung^ji «jr^i^en uiitv,nuvjper^f|:fnuiigci^ 

^^^^3^^ Vit 

ba bie <2traße|i| auf xctiö^tw ^^ferbe iiel;cn, nic^t öon flleM 
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f^etSoDt^mm^tt^ettfittb mb^tvfd^iatmUnttiti^Htn ^hm, 

fo muß bicCeiflun^ bcr ^t'cr^^fi'^ift l^erfd^icbcu nuöfnnen. 

^Ufb ^^i bei praEttfcl>en ä3ergle(c()un^ bei: Qrgel^niife 
cittcr fo m jc^ligen Ataft, htt ouf (giftnha^mn ^ibtaa^tt 
Sompf getVii^rt, mit ber geringen Äraft ber ^ferbe öuf ^ttt* 
fliMßen, i(l ju eriTi^cjcn, baß bie große Sl?eitf)eilung berüabuns 
gen unb ber I)<5uftge ^}luimi^a\t untertveg« )u Q^unflen ber 
^ferbeleifiung ftnb, tiifofern b'ufig^r ft(( {utrogen mi^tt, 
baf ©{fmpftTiigen^ bie ungc|)eurc üaflen fort^ufit^affen itxs 
mögen, bti geringeren Cöbungen 51ufen(>alt finben warben/ 
alt bei ber 3(nwenbung )9on ^ferben flaiiftnbeti ivArbe, 
IVO Reine Cabungett in Kirjen S\ü\\f!^tnxiumm aufge()atten 
werben fomien. i|l in tcr2l;at eine prii!tifct)e gd)ttjies 

rigteit/ bie t^ei bem (3thvauö)t \)on 25nmpftt?agen auf ^ifen« 
babnen eintritt, unb bie t^ieKeicbt für je^t bie tinioenbutis 
^etfelben btof auf etrerfen bercf)rin(en toirb, tciid^t @tible 
tjon lebhaftem 23crfcl?r öerbinben. 

3>H ouffattenblle aSirfung ber 5)ömpffraft ouf ^ifen« 
bahnen jei^t (tcb in ber auferorbentücben e^'cb^inbigteti, 
hjelc^e (leb bnburcb erreirf^en lift, unb ifl um fo merftt?urbiger, 
n(6 biefer Sort^cil nie t?crau^gefel)en »urbc, bi^ bic (Jrfii^s 
rung il)n bekoied. äBir b^ben bereite erivdbnt, baP man bei 
ber Vnfegung ber IBabn itoifcben Cit^erpool unb SRancbefler 
bauptMc^>Iid> ouf bie gcrtfdmfpung fd)ti^erer ©liter rec^^nete, 
unb gar ntcbt ernjarlete, üui^ bcm ^erfcneuüerfe|)r ben grof« 
fen Gewinn )u jie^en. S>it Serecbnungen fär tunfti^e 
^iMi toerben ftcb na^ biefen @rfal?rungen tbefentncb ^nbem 
unb ein lebhafter ^erfcnen = 23erfe!)r triib M eine not()tren5 
bige ^ebingung für baö ^ebet^en einer fo((beu Unterneb« 
muttg betrachtet tüerben. 

©ringt man btefen S5crtbeiT ber £d>nelligfeit iti 
fc^Iag, fo laßt fid> ^ferbeh-aft gav nidjt mit ÜJampfhaft 
auf @ifenbabnen mgUid^m, 9Iu^ ben bereite erwdbnten 
Serfucben g[ebt bertwr'/ baf eine^ampfinafcbine/ 90 Sonnen 
gegen 20 engl. 5D?eilcn »cit in einer ^tunbe ji^Ijen !ann 
unb baö l&oppeUe biefer £afi itvifcben £iuerpool SRanc^eiler 

16** 
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in ungef j^r 3 @tunb€ii. & loArben 270 ^fetht nitt)ig fet^n, 

ticfelbe ^raft auf ^lcic(>e (Jinfciiunii^ in einem Inge auf 
itaf^ttCQQm fcrt^ufcftnffcn. (56 lagt fid> jirar ba^qe^e« ein* 
loenben/ baf ienec S3erfu(^ unter günßigen Uinflinben an* 
geflelTt imb bei ben f<bmm(^m fünften ber Steigung ^&\f^ 
rvao^m cjcbnnicf^t trurbcn; aber auf einer äctr6hn(id;cn gracl;t 
bei bei: So^tf^ajfung "ocn SDaaren, too grellere @cbne(ltgteit 
nicbt verfangt tvtrb, tfl bad 93er^drtnt| >er Setvegung 
m(^t geringer afd 15 ^tWtn in einer Stunbe. S5ei 
SBa^cn^ü^cn mit "iferfünen i\t ber ©c^)ncllig!eit befonberö 
ber ^^ufenil^alt entgegen, ber auf ber 93a^ eritilej^, ivcnn 
SReifenbe etnfleigen ober abfietgen. (S^ giebt auf ber IBal^ 
jn?ifd)cn Üitjerpoct unb 5!}?and>efler jept jirci ^rten t?on 
2)am)pftvagen , Mon n?e(d;en einer nur einmal auf t)a(bem 
aSege einige SKtnuten lang i^alt ma(^t. 2)iefe 38agen legen 
30 engf. Steilen in anbert^afb @tunben unb gun^eiCen in 
einer ^tunbe unb 10 9?iinutcn jurud'. ^luf bem ebenen 
2()eUe ber S5abn iß bie gen?cbnlicbe (^efc^minbigfeit 27 teilen 
in einer @tunbe, unb f^abe juweilen gefe^en, baf gegen 
30 Reifen in einer @tunbe ^urücfgefegt mürben. Stefe 
Qjcfd)irinbiijh'it aber, bie burd) bie gctr6bnlict)e ^^dti^feit 
ber 2)arapfmaf(binen bei ber Sorlfc^affung von Sfletfenben 
unb @ihern erlangt werben^ (inb tveit unter ber Sei(lung^« 
liaft ber jepigen ^am^^fn^a^cn, ivaö bie ^d^ne^IilJfeit ber 
"gorlfd^affung bctrijft.. (Jini^e J^erfud^fabrten/ bci.toclcben 
bie 3)ampf wagen eine geringere £aft batten, {eigten, baf 
eine bebeMi^nbe Sermebrung ber (^efcbtvinbigleit gan^ au^s 
fübrbar fei;. Set einem bicfcr ilMTfucbc i^oc^ bie ^ampfmas 
ffbinc. einen äöagen mit 36 ^Vrfcnen 48 cUv]!. 'DJ'ieilcn n?eit 
in einer @tunbe; unb icb glaube, eine Wlaiifym, bie blof 
ibr eigene« ©etoicbt ferr^ufcbaffe« l>dtte, .todrbe 15 SWeiten 
in 15 ^3J?inuten ^uiüdlegen. 

'2lber n^arum hat nuin 2)ampfmaf(^inen/ toenn (te ^in« 
(tcbtUcb ber @ef(bwinbigfeit fo viel ju feifien vermögen, nic^t 
auf ber Sifenbabn angemenbet, wo bie Ojefd^uMnbi^feit jept 
im 3)urd;i'c^nitte n'iö^i über 2^ ^äUiUn in einer (Stunbe be« 



» 
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trngt? 2Jte 5(ntttJort if^, bog ber ffieg t)on 30 SBeilen jiti« 
fc^en £i))eq>co( unb Tlm(fyt^tt [in IVt @tunbe {urAcfgclcgt 
trirb/ unb tiglic^ 10 aBagetiiilge itoifc^eti (etbeit 6tibtm 
geben, unb überbieg td^lirf? breimal bie ^cjlfutfc^e. Sine 
gco^txt (^efc^n^inbtgfeit triirbe auf einem fo furzen SBege 
galt} umiitl^ig ftpn. Wtm abtt erfl lin^nt 93a{»nlinicii 
i^oDenbfl fei^tt werben, mdfTett (!c^ bte Umflinbe inbem 
unb bann n?irb befcnbcrö bie gortfc{)affun3 oon ^oflfutfc^en 
bie ?Iufmerffamfeit auf (leb ^etem 23olIe O^eifertjagen/'iDie 
(ie geiDol^nitc^ auf bec IBq^ir ton £berpoo( unb SRanc^efler 
ge(^en/ ftnb gegen 50 Sonnen fcbiver/ bei einer (eicbten &as 
bung otet tt«erben leidster unb fc^)neller fajjrenbe Kampfwagen 
gebraucbt koerben tonnen. S)ie Sortfcbaffungötoflen tvdcben 
(et einer folcben aRafcbtne imt (ib^r fletgen, ober bie 
größere Sctjncüigfeit würbe rei(tli(?)en (Jrfaj^ bafür geben. 
3il nun erfl tcnbon mit fiitjerpool burc^ eine über ©irniings 
gefä^e (Stfenba^n »erbunben, fo toirb bat J^onbeU^ 
tntereffe jener Qtibit notl^tvenbig bie Vufmerffomfeit auf bie 
gr6gtm6gJicI)c v^c()nenig!cit teö S^i{(bin)3tdtl)x6 leiten. 
SWan wirb für bie gortfc^^affung Don ^oflfutfc^en befonbere 
a^afcbtnen bauen, bie für letcbtere Saßen unb grofere &u 
fc^winbigtett paffen. 9^it folcf^en S)ompfwagen toerben bte 
5poflfutfcf)en eine befd^rdnftc "i^lnjaf?! \)on OUifenben fcrtfc^afs 
fen, unb abgefej^en ))on moglicben Serbefferungen, welche 
bie 2)am|^fwagen fpittt erfmUen tonnen, totrb' fid^ gikoif 
fc^on bei ihrer jej^igen 9Birfungd!raft eine folc^e Sabung 
gegen CO engl. (13 beutfc^en) SWeilen in einer ©tunbe fort« 
fcboffen (äffen. Ueberlaffen mt uM ben Srkoartungen, toeicbe 
bie ioat^rfd()einli(^en SSerbefTerungen ber 2)amvfinafcbine er« 
wecfen bürfen, fo glaube ict> nicf>t, baß felbfl ba^ 2)oppelte 
biefer &ef({)winbiß(eit bie (^ren^en ber üeiflungen überfc^rei« 
ten toerbe, loelc^e bie SRec^antl noc^ machen fanm 

Sie grofe Vu^be^nung, welcbe bte VntottAim^ ber 
Kampfkraft auf bie ^eforbcrung beö 55innen\jerfebrö burc^^ 
bte vielen tbeiU begonnenen, i^tiU entn>orfenen @ifenbabnen 
^aben lotrb, giebt ber Unterfuc^ung Aber biefen 0egenflanb 
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fitt geofU 3Rterep. SBeber bie mUf^tit bt$ q>|^tlofopb<R 
noc^ bie Jtunbe M BtattfAUH, md) mdfy ber Sorau^Micf 

be^ Stöotdmnnn^ ift im Staube, bie trlc^tigcn golgcn 
f»e(ltmmen, tveU^e bie ^uefübrung biefer (Inttrurfe auf bie 
Sortfc^ritte b(6 menfc^Itc^en @ef((le(^t6 (aben totrb. SBie 
fc^r bie gortfcf)rittc ber ^iüilifation, bie Q3crbiettun3 ber 
ÄenntnijTe/ bie ^ilbung bed ^cfcbmacfe^, bie äJerfcinerung 
ber @ilteh ^on einer kt<^ten unb ft^ntUtn ä3ermtf(^ung ber 
SBeftanbt^eUf ber menfc^Itc^en ®efellfd)(ift abb^ngett, bebarf 
feiner ^(uÄeinanbcrfej^ung. So lange bie Q5e\JDltcruncj flu6 
obgefonberteit unb unabb^ngtgen Waffen bc\it^t, bie (Ic^ 
ntc^t in etnattber mtfebeii fonneit/ tverben tbre fc^lummemben 
Sermiinbtfc^aften nie )ur Sb^ttglett getoecft unb Me tvid^tig:: 
flcn ©igcnfd^aften einer jebcn nie ber anbcrn mitgct^yeilt. 
SBie fefle Körper in ber $b9ßt/ geben fte nur langfam in 
SBerbinbung Aber, aber \ofnn fte bie Stgenfc^aft be^ Sliiffis* 
»erbend erhalten haben, njenn ibre95eflanbibcilc burct) ScbmeCs 
jung au6einanberge[)en; benn fließen bic ZW^^^ bed einen 
bur(b bie i^tiit M anbern, ed iperben bie ä^erivanblfcbaften 
ffi\ütät, neue SBerbinbungen gebtlbet, eimvecbfeireitigerVu^s 
taufcf) ber (?tgcnfd;aften tritt ein unb cö entflcbenSufammenfes 
(jungen, bie toeit mebr äBertb iabtn, M bie urfprüng« 
liefen (Elemente* 

Sie SBerl^rethtns ber Sit^iCifation unb bie Sefirberung 
beö 2>erle{)rö ^irifd^cn ben \jcn einanbcr entfernten 93ol{d5 
maifen finb immer mit gleicbieitigen Sortfc^ritten ))erbunben 
gettefen^ unb ba6 eine fcbien immer bie Urfac^e ober bie 
gtjlge beö anbcrn ju fet)n. 2)al}er fcmmt eö , baß bie 
©tdbtebett?obner jlet6 ber Idnblicben ^olBmenge in geijliger 
megfamteit mani (tnb. Vlber bie äBobltbaten beö 93ertebr6 
tinnen, ebne bie eigent^Amlic^enSor^uge eintr {eben aufju? 
beben, auf beibc auögebcljnt treiben, n^enn bie außerorbents 
liebe £etcbtigfeit be6 ^crfefn*^, mldn eine Solge ber aniu« 
legenben Gifenbabnen fein muf , in ha6 £eben getreten t{t. 
9(nf ber großen (Sifenbabnlinie jttjifcben fionboti unb 93irs 
jping^am toirb man bie DUife ^tvifcben beiben StäbUti mif 
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ba j{4ifte hj^ ^ett^eri^en ^luftronbcd an 3eit unb Sfifizn 
mü^tnMnntvi, 'wbhtt 93erle(^r fclbfl t»itb koa^cfcf^^tnlt^ tter* 
t?ierfiid>t treiben, trenn »ir <iu(^ nur ben unthtttefBÄren fSer« 
tc!?r ^tci\d)m ben bciben ©nbpunJteii ber tinie ^cti*ad;ten; 
fc^ett »ii atec auf hi^ ia^Creic^en ^äcmej j)ie ftc^ in bea 
4)iiuptflrom au^ oDen anttegenben (tgteflen tvcrbetv 

fo l)abtn trir feine 5(naIogien, nuf n^clche trii eine Serecfe? 
iiung bjr unermeßlid>en Swifc^^n^^il'inbun^, bie bonn fiatt« 
ftnben ntuf , fluten, fonnen. &o rnuifcn leicht )»ec^erbenü 
&t\»i(b(if /ml(^t fär bie @tdbte SebArfntf ftnb, je(^t in 
fcen 23orfl4bten erzeugt ttjcibcn ; trenn jlc a^er öuf einer ebes 
nen ^da^n 20 englifcf^e Wfltikn treit in eitler ^uitbe fotts 
gcfc^iiffl tofitbin Unntn , fo tetrb brr fianbbauec (ml t ölfem« 
teren ©egci^ben fte J)erWfül)ren. 2)ie (SMbtektvot^ner wer« 
ben md;t (dnger auf (I>re engen Strafen befc^ri^nft, nic^tme^i: 
in t^rm t»o(^en J^dufern ^ufanimengebringt fein/ fonbem in 
(^tjfctnMngen tvo^^nen ttnnen, 'bie je^t toeitm bem 
greife ihrer tiglicf>en 95ef(t;dfägungen fein trürben. 3)ie 
StibU müiTen gefunber n?erben, tt?enn fic() i^re 55etrohner 
Übit eine grof ere £)berf[d(^^ o^ne Slac^tf^etl fär t^reni^eben^» 
(eruf , t^erbreiten tarnten; bie Sott^eife bc6 £anbfebend wftf 
ben ben «St^btern zufließen unb bie SJcrfeinerung unb ©e^ 
fittung bei' @t<ibte it^re SSkbiiiattn ubtt bie Unbii4^e 99i^ 
t96(tening «»erbreiten. 

SQSibecflan^ bec SOSagea auf @^ienen« 

2öaflen. ■) 

S)en 5Öiberflanb, trelcben bie 93a^ntt»agen auf einer (SU 
fenba(>n ber Suc^fraft entgegen fe^en, kvelc^en man nur 
unetgentUd^ dteibung nennt, unb von bem toir fc^ott 
weiter oben im jtoetten jtapitet im VOfgemetnen rebeten, ifl 
ein fet)r trcfentlicber Qicgcnilanb, ben^r. 2öoob (a. a, OO 
bur(& oteifac^e S3erfu4»e ju erörtern fid^ bemüi)et fyaU 

• - - '"'f 
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aXdtt i^bteYrt (t(!^/ um btefett SBitcrpatib |tt tnefTen, cU 

ivirb jtrifc^en ben 3i'^ wnb bcn Sßa^cn gelegt. !^ic \?crfdne5 
benen p^igungett beö ^cnbel^eiger^ gebetir.^uf bem £imbu^, 
btt t^ot^'er na4 ®etvt((Un gei^I^ werben ift^ bU 6tMe 
bcö 3"g^^ unmittellMr in GJetric^t an. 

SWifUlfl biefc6 5Bei1jcu9c6 l;at ^)r. 2ßpob tie ^Icibung 
bitcft gemcrfeh; ober er M (te auc^ ber S3ekoegttng 
ben aßagen auf abt)i^n^igen ^abnen'berec^net' 5&a6 93er« 
l)vi(tnijj 5trifcl)cii bem ^Ibban^c ter ^abn, bcr Seit unb bei: 
CÄngc be6 i?cmf^, bem ©etric^t beö SBagcn^ unb bcr Dleibmig^ 
^iebt btefe festere aul> bem becbacbteten SRaaße ber äbrtgem 

Sile Keimung eineö ®agin6 oüf ^orijontder 95flbn tfl 
^ufammengcfejjt nuö bcr Oleituitv^ bcr ^ld)fcn in bcn Üa^jcrn 
unb mi> ber Reibung ber OUber in ben Sabnfcbmrn* 
!Dte (JrfallrAng M g'ejeigt, bäf| btefe 9letbungen nic^t fo 
flarf junc^mcn, M bcr 2rucf. -^ber in bcr ^rariö fann 
man pe alö proportional anfe!?cm 
kverbe bejetcbnet: * 

S)er Sirrc^mcffct ber 9(c^feit burc^ d/ berjcntge to 9)S« 
ber burrf) D; ' 

%qA Q5en?icbt eined ^agcnlaflenö, mit Labung, burc^ 
W, ba^ieni^e ber miber r «(cbfen burd^ R; ' 

2)ie öleibung om Umfange bcr Qlcf^fcn burc^ F W, bies 
jenige am Umfange bcrOidber auf bcn i^ct?icnenburcb Fl, (W 
-I- R); bte btefen betben g(ei(^ Sugfroft burcf^ F: fb tfl: 

1. F = F W -4- F, 1 (W + R). 

Um ju fcfjcn, ob (tc{) bic beiben Sflcibungcn n)ie ber (ie 
i^en^orbrtngenbe S)rti(t t>erl^alten ^ mu| . toenigßend eine ber« 
fetben befonberis gemeffen tverben, n^o^ oucb |)r. S0oob ge« 
\\m i)at. (^r b^t juerfl, bie gefammU Oteibung gemeifen : 



*) J>ic (Sinri(!^tun9 eincß fold^cn ^nftrument«, wet^/f« in i<bcm 
fonnt oorau$fc((n. • • ' 
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tt)fil* bireft, t^eild buxd^ hai ^erabroffen ber Sßö^ctt tJOit 
o()t)angigen ^at^iten* JiDarauf iat er bte S^eibung ber S^td^ 
bet üuf htn (Sd^itntn aUtin semeffen, itnb biefe (tveife fiUto« 
tang )?oHt ^onjin obge^o^en, c^a^ nun hit erfle. ' 

SScnn man ju bcn obii^cn ^ejeid^nungcn nocb ben in 
bcr 3^i^ ^ 2ßagen burc^Iaufenen 9laum burc^ £; 

S>it &t{iji^mnhiiUit , Meiere bte Bö^tottt in htt erflen 
@efun^e ^emrbrin^t , burcb g unb bie Sänge be6 SBagen6, 
auf bie ^o^el, burcb i bejetcbnet: 

' @9 tfl (nac^ Statuier, resuni4 des le9ons sur les ma- 
cbines, p. 149)/ toenn mon bie Zt^gt^ett ber Snoffe ber 
(Haber eineö aBagenö rn^a ^ö)i Idft, 

2i • W^H 
S&a^ üRoment bet Sr^gM^ S'^^^ffe ber tMhtt, hin 

fclbe üoU unb !)rmogcn nngcnommen, i(l f ^ U; unb ba 
nun bie ©efcbtrinbigtcU i!)rcd Umfanget bcr be^ SBngend 
qUU^ tfl/fo »tberflei^cn bte 9liber tote eine S^afie Rauf 
bem SBagen. «Ulfo ifl, mit Oliicfiicbt auf bie Srägbeit ber 
a^affe ber dUber, 

unb folgt barou« : 

• 4. F = Is- (2 W + S R); . 

welche Sormel bcrjenigcn ibn^ct) ifl, burcfe »reiche i^r. 9Büob 
bte gefamiute dteibung auf ab()dngigen ^a^neu bered;net b^t. 

iSAr SS s q,, ober für ben Safi/ toenn nur (Rdber 
unb'V^feri t^orl^anben ftnb/ rebujtrt flc^ bie (Reibung F auf 
f 1, unb c6ifl nlfcjuft>(aebee3luebrucfe (4), »ennman 
ttt bwfelbpn W = 0 fcpt, 

tvoraue folgt: 

" ' 1 3 E 

ö, F 1 = -y- -j-jTT ' 
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Um biefe einjelne d^ieibung )U ht^had^ttn^ l^at fyx* 
9Doob tin cinjelnc^ ^aai fAibtx mit einet V(^e/ ttne a6« 
tii^n^ige ^af)n ^thabroffen lajTen. @r (at bte @rge(nt|fe baiti 
beobachtet/ unb, biefelten in ben 9ludbrucf (5 fejenb/ barau* 
F 1 berechnet Um bm Srucf ju «»erinbem, man bat* 
auf ben Stvtfcbenraum itvifd^tn bm &fti6^m ber SRibet mit 
Sötei aufgefüllt. 5)er ^(bf^ving ber 93nim betvug 1 auf 100 ; 
bei: S)ui:cbmeiTer ber Dtdber betrug 2 Suf 1 9 V4 Sott ; bie 
gattje burc^taufene £inge 484 Suf ; bte 3^^ totxtbt btoba^* 
Ut, auf jebed günftel ber burc^Iaufenen £dngc unb ef ttjurbe 
min bte Dletbung für bie )7erfcf)iebenen @efct)tpinbigfeitin/ 
bte )»on 5V4 Suf bi6 12% SuP {liefen, bereitet. 

i^r. SBoob M^ittf btefeSB'etregefunbeU/ baf bie Olet« 
bung blofer 9läber mit ber *2lct)fe am Umfange ber dlibtv 
ben 640ßen bi6 804ten ^t^eil bec betragt ; bie Reibung 
belobener aniber aber, ivte unter betn tSetnic^t bt6 SBagend, ben 
SOOflcn ln6 1200flen Z^^c'ü ber £afi. 2)a aber bie gormcr, nacb 
krelc^er er gerechnet ^at, nic^t ganj genau 1)1/ fo mu$ fte 
er(t berichtigt toerben, unb bann jtnbet (tcb ber öOOße $l|^ei(. 
2)a ein etn^efneö fpaar {Rdber (etd^ter aud ber Sticbtung ber 
S8al)nfommen tann, oier burd; baö 2Bagcnge|lcU \jerbun? 
bene Sldber unb ba (icft alfo bie 9)abrdnber an ben @(bienen 
Hemmen ttonen, fo nimmt ^v. SB 00b ba^ Heinere (frgeb« 
nip an Uebrigend ifl leicht ein^ufe^en, bag trenn eö auf 
3ab(en anfommt/ bei benen ed einzelne !Iaufenbtbcile gilt, 
bie93erfu4^e it^t belilat unb bie9tefu(tatc fef^r ungen)tf .»erbem 

(Soulomb ^at biefe Vrt t»on Oleibung an f)o(i\erhen @V 
linbern, t)on 6 bid 12 Bett 2)urd)meffcr mit 1067 ^fb. be« 
laflet, unb auf glatt gehobelten ^oi^ern toUtnb^, birett ge« 
mejfen* (fr hat gefunben, ba^ ficb bie Reibung tote ber 
S)rucf unb umgcfebrt tric ber 3)urcfcme(fcr ber ^tjlinber Oer« 
h^It, fo baP bie Öleibung etned S^linberö oon %tatno{tnJ^oli 



t) 3Cud tiefem ©runbc muf man ftc^ wunbem, baf «C>r. IBco^ tic 
SSerfuibe mit cinfm cinictnen StibtTpaace unb ni^t mit tintm 
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(Gaiac), 28u# 9V« SoO im Surc^mefier, tim ben lOOOfleo 

SJcil ber fiafl betragen würbe. 

golgenbcö ijl bic Ueberfid;t ber erflen 5 unb bcö 21ften 
Serfuc^^.bc« J^rn. 3BPob. Set ben 5 erflen ^>erruc^en hu 
trug bo« eciotc^t ber betben fRiber tmb brr 9I(^fe 576 ^fb«. 



bei bcm 21flcn ^^^crfucf) 4330 '^^fb. 
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2)ie fünf erflen Sclumncn btefer Ueberpc^^t ffttb mid bem 
aSerfe bee fytxtn Woo^ entnommen, bie üte brücft ba6 iüers 
lUtiiif ber «etbung (ttm &mid^t ber Sormel (5) aue, 
tinb bie 7te bte befcbleunigenbe Xraft, welche ein tvenig mit 
ber QJefcbtoinbigteit obnimmt. 

j^err aSoob folgert au6 btefen S3erfuc^en, baf bie met^ 
ding auf ben Seltenen ffc^ tvte ber Srucf t^erMte unb 
t>en ber ©efc^trinbigteit Uim\)e unal>l?dngi9 ifl. 3"^«(r<*^ 
fd)eint bic ^)dlfte ber Sa^l ^iner 2)erfuc|>e aniujeigen, baf 
bie metbung ein loenig mit ber «efc^totnbigleit (unimmt. 

S>it ploj^licben @tofe, n^elc^e man in einem SBagen auf 
ber (fifenbabn empfinbet, fommcn baljer, n?enn bie ®d)ienen 
an if^ren äBe4>fe(ni nic^t genau in einerlei @bene liegen. 
Ser barau^ entfie^enbe 3Biberflanb gegen bie S^gtraft ifl 
^trar nicf)t ber Dieibung ouf ben ©d^ienen jdf)fen; 
gleicbtoobl ol^er ifl er ein Z^txl beö ju übern?inbenbcn ÜBiber« 
tonbe« unb beffen, ben bie Sormel angtebt. ^nberd ifl e« 
mit ben ©toßeti/ »elcbe bie mabttober erfübten, toenn ße 
burc^ tlbkoei^ungen ber 38agen au^ ber Säaj^nlinie gegen 
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bie ©c^ictten gebringt hjerbcit. 2)ic Serlufle htt leBenbigern 
jtroft, tvelc^e nUe biefe @tofe mutiadfym, müffen fldcUr 

bie eefc^iombtglett iunel^men; ttnb btefe^ ttm fo m^t, 
mil bie SBagen meiflend leine gebern f)abcn. 

3n golge biefcr ©mdgung f((>fint e^, baf bie Sc^Iüffe 
be6 J^crm SSBoob nic^t mit über bie ^efc^toiitbtgteU 
avL^tbtl^nt loerben bürften, bie er unmttteO^r beobachtet ^t, 
«nb treidle nod; nic^)t ber britte Z\)t\l ber ©efcfjtrinbigfctt 
ber ^erfonentragen iff. (5d trdre ju n)iinfcf)cn/ baf man 
Serfttc^e grif ere ^ef(bi»inbigtetten onfleOte, bte ober iim 
fo fc^trieriger feprt werben, bö möii nfcjt ffe^t, Wie ber 2Bi« 
bevflitnb ber S^etbung auf ben @(btenen ))on bem SBiberflanbe 
ber £ttft ftc^ trennen laffe, »enn man ntcf^t etUMi ben (e(teti 
(uerfl ermittelte. 

Solgcnbcö finb bie dUfixUaU, welche 5Boob au* 
feinen Dcrjüglic^flen 9]erfuc^en über ben gefammten Bibers 
ftanb, ben aBasen auf einer (Stfenba^n erfaf^ren; tl^etM bun^ 
unmittelbüic 9J?c|Tung mit bcm 2)i)nomometer, t^M6 butc^ 



9^cd)nunq nad> ber Renner qcfimbcn bat. 
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^r. 2Boob finbei alfo, im (Sanjen, für bte sefamnite 
Weitung ben 173fle« M 185(len 2f)eil be^ 3)rucf6. 
nimmt, im ^ittür Un 200(lctt, unb »enn äBagen unb 
SBa^n in fe^r gutem 3uf!anbe Rnb, ! ben 240ft€n Z^til an. 

2)cr Grföl)rung mcfy tjerme^rcn bie geuc^tigfeit, bcr 
£otb/ ber €taub unb bei* Schnee bie jHeil^ung ber @4>tenen« 
Vm gertngflen ift bie (Reitong, toetm bie @(^icnftt cntMev 
ganj nnf , ober »enn ile ganj trodfen fmb. 9(u(^ ber SBtnb 
5>erjpgert ben ßauf ber 2ßagen fc^)r, fcmcM tvcnn er it^nen 
entgegen mf^t, aU »enn et fie feit^ivirtö gegen bie @i^ies 
nen bringt. 

gur bie 0]eibung ber '}ld)Un in '\l)xm Cagern ftnbet Jpr, 
2Boob ben loten biö 23(len 2:()eU be6 2)rucfö/ unb biefe 
IReibung fc^int f&r einen (lasten 1^mi geringer ^ fei^n. 
3ene betben ju^erflen 93er^ ^(tniffe, bte <^uf ber Sorau^fe^ung 
berufen, baf bie dleibung auf ben ^4>ienen ber iQQQZl^tH 
ft9/ get^ auf ben 13ten unb 3#m 2.i^eU über, toenn man 
fär (ie 0tet(»ung auf ben Schienen ben 5oflen Zbeil annimmt^ 

2)ie Sctid4>tlichleit ber ^kibung ber ^c^fen, »el6e (leb 
auferbem fo fe^r )?erfcbieben ergabt J)at a&PPb.jben)Og(n, 
np4> fprgfdiügen SJerfuc^ Aber bie IBeWe^ung ber Vc^fen 
alletn an^ufleOen, unb er \}<it gefunben, ba^, tütm bie Säger 
y)on @u|^eifen, ober t)on Tupfer, unb burcb langen Q^e^rauc^ 
rec^t platt (inb, bie Steibimg.bi^ auf ben 60(len %f^il 
mfaibert »erben tanm Vm geringilen ivar bt« {Rettong, 
»enn ber 2)vucf etttja 102^ ^ ^fb. auf ben Üuabvatjott 
Sfdc^e bt6 ^4)fenlagei:dJ}etr)ig* $)tit fiufftj^ ®4^^^..^>^^ 
bie befle» * ' ' , ' ' * ' , ./ 

S>it [Reibung ber ^d)Un mt nact) 2Boob bei iveitem 
geringer^ al6 nad> Coulomb bie DUibung Ht Dloütn^ 
^4^fen, bie ben Ilten ipM ht6 Druct^ betragen. fpR. .fou« 
Umi bat biefÜ (Reibung bireh gemefTen, tioi^ttnb SBopl 
jle burd) bie 5Ibvect)nung M 2ßiber(lanbcö ber Bd^imtn 
finbet, beffen ®4»j(ung unftc^er t|). ^(bgefeben {»on. biefef 
Siffdren) fc^eint e^ aber au((, baj^ bie (Reizungen in bin 
beibeu gdUen nic^t unmitte(bb^ ))erg(ei(^bar futb. S3ei ben 
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6ou lomb'fc^en Serfud^en mttn bie 5Ic^fett unb Säger fefl 
ttnb btätften ünanbttnait unminhttii^tt ^dft; (»ei ber 
Oetvegunc) bet SBagin lotarmen bie &ti$t hit @efaAimf^€it 
berfelben in ^düva^t, miwigt beren fle etnev auf ben an^ 
betn wtrfen. * \ 

SRon M bte QldbUiis ber lU^ftnhitv hahüx^ bet« 
minbern gcfuc^^t, baf mon jtrci ©Dflcme Don Dl^bern, cincd 
über bö6 önbere fefte. geigen ber ober« dUtn taufen 
üuf bell ^4»fen bev unt^m, unb btefe auf ben @4^ienenf. 
ÜDtefe, feh fange (efamfte, Vnortnüng ()af (etn, irgenb wr« 
tt)ei(t)afte« 9?efultnt gegeben , irelc^ed aber mojjncber ©etfe 
/ iiicbt m ber ^norbnung feCb|t, fonbern looffl. nur in btt 
Vu^fdf()run^ betretbeii liegen lanit. 

gebem jtrifc^ert ben ^d>fert!agein unb bem SBagenfaflen 
f4>einen bie 3"g'i*^f^ ^^^^ merHicb ju vcrminbern, obgfcic^> 
9$ auf gewi^nlicben ©trafen ber SaD .tß* 4>e^r SBoofr 
Ü^lfte iU 8!eflfltate loffk 9 fBerrue^en mif 9^berfeagen auf 
ber fiit?erpooler Straße mit. 2)aö Cfrgebniß fiir bie JHciDun^ 
ivor ber 244Pe bi« 292|le S^^eil bet ber 2)ur(^meifer 
bet SU^ber »ar 20ma(fo gtefl M ber ^urt^mefTer ber Vcflfett 
m6 für bie metbung ben 112ten, 135flen ^^eil ber Cafl 
giebt/ trenn trie gen>6l)nlic(^ ber 3)arctme|Ter ber Dtiber Timctl 
h gi^^t iftr ald btt S^arc^mefTer ber ^cbfeit. S>ana^ affo 
Ritten We SBagenfebtrK feinen SotlMI get^il^rt. ' ' 
' • i(l ju bebauern, baf ^r. 2Öoob nur 23erfuc^e auf 
ganj g:eraben aSalj^eh dngeflefill (»at, unb nicbt auf Sa(^neti 
ht geteS^liciiem 3!uffanbr, ünb M ifeVttA Sterifl. äRe^rere 
Umfliinbe tjeranlaflfen bie Sl'ermut^ung, baß bie gefammte 
IHeibung ber ©d>ienen tjiel betrdcbtlicber ijl, aU man glaubt. 
So roBeifr, nac^ SRinarb, oiif bet fl^a^n jn^tfc^ett 
0li!9e«be«^er unb ©ibor^vbie einen^blartg'. juifd;tn l auf 
166 \)öt, bie SBagen nur bann affeitt'IJiftäb, wenn bie 5ic^fen 
fet^t gut gefc^mtert fii^b. 93ei Spinae roUen bie leeren UBa» 
^cn nük ia iwn einem ^b;)ange ))Oil i auf f 43 ^etab , tbo 
bie ^afjn gerabe tfl, bleiben a6er in Krümmungen flefjen. 
$Iuf bet ttetnen (2(!^\tmiha^n ^ovn Xtnaln belegen (te rt(b# 
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maf einem Wränge "oon l ouf 135/ nur erfl bann, t»cftn ftt 
an^f flofen »erbeti/ tttiOettRoonne (ewegm (ie ftc^ vott eintm 

5lbl?ange t)on 1 öuf 104 nur möljfönt l^'mcA unb Metten jus 
ttJ.eilen flehen, ^t'tiod) \am bieß nur axi einer befonbern 
a^atiaet^dftigteit bet. «(^nflrulttotf bcr SEBagen fotoD^t al« 
^Ä«o|n liegen. * 

fRfibung O^^^^t^ an^un|i)meit/ aU j^eu JlBocb (äffen fi^ 

^vfldcb \jenne[)rett (Begeft, ©cfcnee, ÄotJ) iinb Staub 
tte SHeibung; tinb bttfe Serme^rung (ann bi^ ju bem 6teit 
%fMte bf«t 0tfattMi(t^'a»ibfHfmibt# fkigen. 

Säiii^rßttitb ber 185fle Il)ei( ber Siifl^ onbert, baf er tioc^ 

^ro^er tfl ; befonbei:^^ .bei ben ^ebe);)»agm auf ber £ft)et:s 

^>2>rittend fdiKinI bie ®^d0ung ber dieibung bed ipm. 
abVl^b^ tMtl'fiMticftl bie {Retbaiia 'bit 

mll9# Te^«rl» iif ^«eit Si^liftaf ««»«Mnbesreift; M 
ftif^r tvirfUd) ©faft finbeti ' titbem bf« SBagen fafl immer 
f^ttttoiii« 8^ifti|l Mfbeit : >in Umflaub bem j^r SBoob 

SSicrtene barf man, tvenn man au4^ ^txa\x6\ti^it baf 
^(bi^rten unb Pagen/ Sahnen für grofe ®efcbtbin6tg« 
l^jt^n^ iip befonberß gutfm (Stanbe ermatten trerben, bcct) 
ifllMj'jgifg^ bec-%1^ m(bi auf er '^cbt 

(affin« fo b^f (fo '^i;fl^^ 0teibttna e^er no(b l^it^er a(^ 
jtifbriß^r ,qngefcbtagen trcrbeu muß. i^wc^ bie 93iegung ber 

fett ben äBiberßanb. 

, S&ttif trnd enbiicb' fanben bie ;3ngeaieur6, bie t)on ben 
«ittomtatii^ Mi<£lkHi9ab(er @trafe hn ^abre ia30 aufge^ 
(Mknrl-' ttWbM loiriimfV ^ttf'fRecffhihig^fa^e fite to^tlfttf^rtverl 
iu ennttteln/ nac(^ bie(en UnUrfuc^ungen int Stenfl befinb« 
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!lBoob'fct)en Serfuc^e Wannt ttav, boß man 

fäc bie dXtibuui ben laopea ^.t^eit bie.r ^a{l 

9iüt6 nlfo erlogen, fc^eint uni biefe^ SerljÄItnif im 
SiKgemeinen ba(^ richtigere. 2)ie Oteibung muß nur in be? 
fonbern Sellen ^o^cr angcrc^Iagm i»txhm, toclc^eö auct^ 

Z\)t\l fielet. 95orau^gefeft njirb übrigen^, baf fiir böd 
ä3er^(Sltnip 1 180 ber Durdnneffer ber Otdbcr ^il 
iSmiil fr it$$ M bei: ^rcfimiffiir jb«f feyi ^ y 

aBir (rfe()en <tu^ bem Q^tfa^fnt, ber 2B tbi;if,^onb 
ber äßagen auf Sc^teneutoege^ eine ber tt^ic^iigllen 
Stagen in SBtjie^ung auf btefelbin tfl, ivc^(»atb. »ir^mcf^t 
itm^it Mimen, fimifl bttrd^ bte iltetl^^be bet'tfnflÄung, 
fo trie burch bic C^rcfe ber iiafhn ausgezeichneten Serfütte, 
mh^t ouf ber iliDecpooU3Wanche|lerseifenbaI)n, in neuefher 
3ett unUtnommen toorben iinb unb bte J^err &ii^ifniirät 
bt ^amh^uv ') mittheilt/ nachfolgen ^u laffen,^ inton fte 
g^rtduer unb neuer, o(ö bie kveiter oben n|itgetbciUen/.M$e 

i^ph J^n SBoab iyig^V^ »otben, .fmb un4 jwb.PiftljMf 
j^^ftoageii utik Um Zxm^vt m/t tenf^ben bet<l<f fl^itgeir» 

5)ie üajlen welche auf biefer (?ifenba()n burch 2)ampfa 
»ogen fortgefchafft »erben/ beftnb^a (ifti^jaMf eine.i:,grq|^(Qf ^ 
geringem Vnjabl einjeiner SBagen verti^ei(t| »eiche cfatin* 
anbet geljängt finb. • ' ' ^* , . 

2)er^Biber|lanb, welchen biefeffiagen if)m.5crtbetr^gun^ 
ent^e^enfleOen, h^ngt nicbl dt^dtt tfit iht^m. ®>ibt(hte ab, 
T^nbern auch Mti bem'suflonbe ber (5ffenba^tt^*urtb''ii>ö* x^t^ 
eigenen, mef)r ober n^eniger tocOfcmmenen Jtrnf>ruftipn. ' . ' 

£er 3>recf einer Cjfcnbahn ijl, einen DcHfommen \^dvttti 
iinb ebene^i äöeg bdtlMeeteh; ifl biefititf^ düfi Wt^i unt^r« 

^) Tfftite Uieoretiqu« et prttique dW MacInnis.H locomoti^eii. Mi' 
IW5. ^ter nod^ bcm JCugguge ou« huim trtffUdjtn 83^<iJe 
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IfÜttn, fo baß fte Ttc^ ^ort biefen lBebinc|ungm entfernt, (o 
mlth bttWiibttfkänb ber Wd^nt Amfo ^ne^men, M ivenn 
bie SBagen fefbflfc()Ieil)t fonflruirt, ober fc^^lec^^t repdritt ffnb 

3)ie Äröft/ h)c(cf)c jui* gorttctregung eined l)«flimmten 
^eiotci^le^ auf ber (ftfenMn erforberücft mirb, ift ba^er 
m(bt in citttn ^iUm gleich« Quf guten 6f^tenen unb Sei' 
3Ut fonflruirten 2ßagcn 1)1 eine Äraft tjcn 8 ^pfunb l^inxus 
ö^tnbf um ein Q5en)ict)t ^on 1 2onne (2240 ^funb) fortju« 
b(t0egen$ ein Q^vnit^t i9on 8 ^funb, ttelc^ed an bem 
Snbe einer, über einer SfloDfe fortge^enben ©c&nur tefeftijt 
Tfl, genügt, um einen baran^^ngenben ^agen an^ujte^en, 
%if ruberen Schienen unb f^et einer anbern ttonflruftipn ter 
SBagen tverbca boc^e^cn 10 ^funb ^ber ein ncc^ grofeted 
®ett>ic^t erforberlic^ fein, um bnj]*elbe ju leiflen. 

Sie früheren, mit älteren SS^agen angejtedtcn Serfuc^e 
ietgtcff, bdf jur Sortbettegung t^bn 1 Zottne 10 hi$ 12 Vfb. 
erforberlict) fe^en. ©eit ber ®ervoOfommnung ber SBagen 
^at man jeboc^ feine größeren ^erfu4)e mU'benfelben in ij^rem 
^tfnifyAid^tn 3uftanbe angefleRt. 

CM mt auf ber £toerpoo(<aRanc^efler (Stfmba^n nun 
ein 23erfuc^ mit einem neuen, eben au^ ber 5Derffldtte \)zxt 
vorgegangenen 2Bagen angeheilt »orten , ber öber in biefem 
gnftaitbe bar<batt6 {ein tlnb^lten für ben äBiberftanb getoib* 
tm tonnte, n^elc^ien Mttgere 3eit im Q5ebraU(b fle^enbe 
SBagen barbieten; benn fcerfelbe vrar forgfdltlg ju bem 
Strrfttc^e gefc^mtert, bie ^Icbfenfpinbeln waren burcb bie 
eti$t nocb Hiebt gebogen, bie 8l4bev waren noc^ feft ufib 
tt?inflicb gegen bie ^Idjfen; bie Pfannen »aren tjoffig parallel, 
bie 9tabumf4nge tjonfommen frei-3runb, bie Scbiencn maren 
fvrgfiltig gereinigt. 9Ran fubr aucb fort auf biefer Sifen^ 
ta^ ben SBiberftanb ber SDagen ju 10 fpfunb auf 1 Sonne 
CVm4) an^unebmen. 

(S6 würbe baber notbwenbig, anbere ^erfuc^e ibtx ben 
Stberftorib ber nenen Q&agen auf biefer ffifenbal^n anju:; 
(teffen ; benn bie Serfucbe unb ^Betrachtungen über bie 2)ampf« - 
n^gen geigten, baf bie an)^dngenben SSBageniüge ntcbt 

17 
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einen fo grcfen SBIberflonb leiflen fonnten^ aU man i^ntn 
geivii^hlic^ jufc^tteb, bemt e6 fani H$btt SBtebftflaiib 

unter biefen Coraußfenungcn bei ircitcm baö 5UJaaß M (Sfpefs 
teö ber iBampftragen üOerflieg. Sie Serec^nung bed ©ffels 
txaob, bat äBtberflanb ber SBogeii nur 8 $funb f&c 
eine Sonne (%8o) ^^^ragen Bnne. 

3lci&ung/ Be(Iimnif burt^ bas Opnamo? 

mctcr# 

üDad cinfac^ilc DJlittcl jur 53c|limmun^ ber JHeibuncj Dbcr 
b(< ä(>iber)lanbe^ ber äSagen fc^im in ber '2Intvenbun9 bc^ 
ib^nammtttt^ liegen, weil baffeli^e unmittelbar bie 3«\g«. 
Iroft angtebt/ ml(bt jur ^ert^orbringung ber 93rtvegung 
erforbcriid; ifl; ba nbcr bie 2Birfung be6 Si^b^^ö foitJot?( bei 
penfc^en/ wie bei jeber anbern belebten bewegenben &xaft, 
nur flo$ weife wirlt, fo fcbwontt ba^ 2)i>namometer btfkin* 
bi^] ^ttjifiten f^fji* ^^fit entlegenen QJren^en unb fann ba^ct 
hin fd?arfc6 Dkfultat geben. fcbien unö jcbccb/ baß bei 
bem 3i<^^n ^^^^ ^i^^" S)aniipfwagen, bejfen SBirtung fort» 
banernb ftc^ gleicf) bleibt unb beffen ©efc^krinbigfett außer« 
bem burd) bie SITivijTe beö ©acjcn^ugcö legulirt wirb, hai 
S))[Htamometer nur fe^r geringe (Scbwanlungen (eigen würbe, 
unb baß bie JE>obe ber üRafcbine befonber^ bei ben lej^ten SBa» 
gen ficb nid)t mc{;r bcmerfbar machen a^ürbe. 

2er ^erfucb mit bem S^pnamomcter würbe baj)er ouf 
folgenbe SBcife.angeßeQt« 9{a(bbem ber a)ampfwagen £eeb^ 
mit einem B^i^^ SBagen eine g(et(bm Aßtge ^efcbmtns 

bigfeit vcn 3 bi^ 4 9}?eilen in ber ^tunbc eilangt b«^tte, 
würbe bie 93erfuppe(ungöfette ber 3 Ut^Un ^2Bagen ant^u 
^ingt unb biircb ein S^namometer mit freieförmiger Seber 
erfeft. 2)cr Scrfuc^ würbe ouf einer ganj b^^rijontalcn 
@trecfe ber ^da^n i% — 2 S^^eiUn mx ümvifool entfernt 
angefleKt* 

Sie Hoffnung , ben Setger ber Seberwange un))erdnbetH^ 

cuf einer Stelle ju fcben, würbe in^wifri^cn febr getAufcbt; 
er i^icU ftcb iwar im 2)ur($f(^nitt auf ben 100 ^funb ange> 
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öo 9funb uitb 170 9fb., ia fogar bei finigen Stofeiv 
ipelc^f bie SEDdgm <tuf b^t Sa^n erditUetr, ging ber 3(!<d^>^ 
biö an ba^ (Jnbe ber ^int^eilunc^ bei 220 ^fb. ^iefc einjeU 

@to^e ließen ftd;) jcbcc^ fj(()i: koo()l )oon bem gekvc{)nItjc|^etK 
3u^e unteir^eibett* S)te aSettegung t»urbe tttbef mc^t^fe^it 
lOi^f iger unb ber Serfuc^ mu0te ba^tt aufgegeben tverben. 

2)<t^ ÜJiittcI ber Sd)triinFungcn betrug ^trifcbcn 50 unb 
170 ^fünb ; llO^funb. , S>it 3 SU}(^n tt>e;(^fi.{»iebucc(> (orU 
gebogen iou?ben, tviegett, 14,27 Sonnen ^n^ ber ^iberftanft 
ip baber 7 , 7 *^)funb auf 1 Zoune (\'2»o/ö)« 

muj^ f^ierbei mit SR^dfft^t auf bie tveiteve Verfolgung 
M ^egeWfianöe« bemerk tverben, ba0 t^ct btefer SSefUmmuns 
ber btrefte SBiberflanb ber £uft gegen bte betvegten SBagen 
pon feinem @in^u(fe feinfpnnte, )rei( berfelbe nur bie 3 U^- 
itn SBojgen eine6 gmtjen 3uge6 in 9(nfptu(i^ na^m« !Ste 
jBuft .Mmtti.Ki^r mir eine 6eiUnrettong t)eranfdffhi^ loeld^ 
um fo unbebcutenbcr auffallen mußte, al6 bie Oiefcb^inbigs 
feit nur 3—4 englifct)e SWeilen in ber (^tunbe betrug. 
3>tt gmiie Mrebe SBiberflanb bet Üuft fMt natürtt^^ auf ben 
erften SBagen, ber bei biefem Serfuc^e ^ai; nic^t in Qnfyrui^ 
genommen tvurbe. 

S)teCer SSerfuci^ tonnte niebt M entfcbeibenb ängefe^^en 
»erben ; mmt mufle beflimmtere Stefuf täte erf^alten. 

Woc^bem eine pviff^nbe ©teöe om gufe ber geneigten 
Sbene ^on Button, llV^ engltfcbe teilen "oon i!it)crpoo( 
ott^gettd^It toorben toor, lourbe biefelbe mit 4u|erfler ^e» 
nautgtett bid auf jcf^ntel 3oOe ntt^eOtrt unb fobann bie S3er« 
fucf^e nac^ folgenben Qürunbfäj^en begonnen. 

anan (abe eine geneigte Qfbene A B (2af. XIV., Sig. 
143), auf ber ein fct^njerer Ä6r^?er ^erabgleitet üjjne iJteibung; 
am (^nbe berfelben ^abe man eine jtveite geneigte Qbutt, 
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m\ä>t mit bcr drflcu }üf<rtmn«n^«n8t unk ttttf Ut itt *6f 
pev feine aSttBCäuna fcvtfcjjt. " . ^ ^. 

S>« Sdtptx Wirt auf bei- geneigten dbmt bur* bie 
©*wethaft ^jcrafc^efd^tt; Mefe Jtraft tehrlt jebo(^ nic^t in 
' tl)rem »etiMäc. &e jcrfegt (id> in jreel Ät«fte> »Ott 

tenen bie »el*c fcntrec^jt gefeit bie geneigte (Sbtnt mrtt, 
kut*benaUib«rflaiib6lefetUjt«tn9anilt(t> flufa«f(^c6en rctrb, 
unb bie tefc^Ielinigenb« Äraft, »«t^e bU{B«»«0Un8 k»0»ot» 
tuft, iflbicienige, ireKtc bev geneigten (?bene »ÄwOel wltK. 
SBmn bflber g bie ©tofe ber edjnjetfwfl ^ ben 2Biu!el bt-. 
ieid)net, >rel*eit bk 8«««»9»« ben Sftficalen biU 

fcet, fo i(l bie befc^leuniaenbe Äwft, Me We »öieäuna^^ft» 

. , , . ' 1 . ' >••• ■ ' • .< • . '.. 

«otbnngt. :•..•.).. 

£cc angemeine «uÄttttf bet »»f^leuniaenben Ärap ijl 
^t,^^ . »Min V bie ««f(Mnbi«l»U unb » bie »tt 

tejeic^net, »OMU« folgt: 

»UaSetteanng; welche ttd^tenb bee 3ncvemente« einer 
oereiffen 3eit erfolgt , lann immer «1« glei^formig betrautet 
werben. 2Benn ba^er bet baiin burt^laufene »aum = x m 

• ■ 

fp i^at man 

»lefn mi^brucf für U t in bie obeve ©(eic^uiy fu6* 
(lUtttrt, mac^tbiefelN 

SBirb bicfc gormcl integrirt, unb ba6et twlcfflc^tigt^ 
bai bu ötWttinbigleit beim SInfanae ber Sßcweguna = 0, 
ober baß für x = 0, au* t = 0 fein muf , fo ereilt man 



V 



2 



2 

l^tife 0(et*anc; gieM bie ©efc^rnnbigleit bed beweflien 
Äoi^ere für jeben ^unf t ber erjlen geneigten (fbene an. 
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aBetm bi( Sit^t ba^cc üt bm fünfte B angdbmmctt 
tfl, ttnb bte (Tntfirming beffelNn bem. Vsfaiig^j^uiilti 

bei: Seipegung trirb buvd) X' l^c^etcOnet, fo ijt . 

V ^ = 2 g COS. ^ ' . X ' . 

' Sief iil bte ^ef(^»ttibt^«tt, ivelc^vbcr Körper bereite 
in bem ÜRptnent ertönst ^at, in betn er htt erflen genetg« 
ten ebene jur jttjeiten übcv^^^t. 2)iefe ^ef(t)»inbialcit ^at 
itbQ^ ber ^rpec nur ta eiater bei; trflett Qbeffe yoroDeleii 
fRiif^tunß erlangt, iinb e6 Mürbe b«|ec eine ber gegenfeUtgett 
Dieigung beiber Ebenen entfpted)cnbe 27JitteIgefct>tt)inbi3!eit 
barau^ i^ttWdtl)ir\ , mnn ber Uebergnng m6 einer (ibet)e 
in bie onbm )>Io(^lt0 (burcft einen ÜBtttlel) flatif^nbe/ tvem 
aber ber Uebergang bur(^ einen iBogen^ ber beibe (Ebenen 
tangential berührt, flnttftnbet, fo »irb fein Serluft an Oie« 
fcfttoinbigteit a^ib ^aft jeintrelen i bue^ ^qpec kotcb )>ielmebc 
feiiienSauf auf b^ gtoeUen (fbetie mit berfelben 0ef((i9inbigs 
fett beginnen, mit ber a benfelben auf ber erften Sbene in 
f(ftloffen t^aU 

Vufipirben alei: lo^b ber ^itpit iift buvcf^ bte 
©(btoerfraft bemegt. aSenn 9-" ber SBintel ifl, ben ble 
jiveite geneigte (^bene mit ber t^ertitalen bjlbe^i fp kpicb ^ieraui^ 
eine befcbleunigenbe ^raft l^ert^prget^eit» « • { : . 

p*-Ä g . cos «• 
unb man ei:l;a(t burcf^ biefelbeu ^eti'a4)tungen für bie jkveite 
ebene/ tote ppriKr 

y * = 2 g . cos 3-'' • -4-. C . 

®fe conflante C benimmt (icb baburc^, baf für x = 0 - 
Y gleicb ber Q^efc^kpinbigteil mert^en mu^, meiere beim ^n- 
fang ber aSetoigiuig quf bec |ioeUeti geneigten C^bene (UUtjuibel* . 
!&iefe €^ef(&h)inbigfeit i|l ober bem So^^erge^enben 

V « = 2 g . cos x' 
mo^ ^at bober C = 2 g . cos • • 

@ub{Htuict man biefen SBfert^ m C in bem VMbvui 
f&T bie auf ber }n;eiten geneigten (Sbene (latt^nbenbe (3tf 
f4^ipinbijiteU/ fo erj^ man 
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SBeim nun iit 93frttca(^(^ett bcr gcnetgteir Qftetm mit 

i' unb z" te^eic^nct ircrbcn, fo f)at man 

X ' . cos = z ' unb X • cos 3- = z " . 
jbit U^U @Ut(^ung fdt t * nimmt ta(^er bie Sorm 

▼ « =± 2 g (z' •4- z'O ▼ 2 = 2 g « • 

fln, njcnu z bie Jp6f)e bcö^punFtc^, m (Ict> berbcnjcgteÄorper 
unter bem ^2(nfangdpun(te ber ^eitcgung beftnbet bej^etc^nct« 

fbit$ tfl bie eUtc^ng fdt ben SaO, baf ber Jticper 

ü|>nf 9f)ei(^ung ouf ber geneigten @bcne teiregt. DJian 
fie^t b'at)eV/ ba^ in biefer (^ieic|)ung v = 0 nur bann kpirb, 
tterni z B O , b* b« ^er beilegte Jtirjper wirb nur bann erft 
flef)eit bleiben, toenn er eine geneigte Gbene wn entgegen« 
gefegter 9?eigung, trie bie crflerc, feerau^gediufcn ifl, unb 
bt6 ju einem mit bem Qlnfange gleich ^od^ (iegenben ^unhe. 

Sßenn aber bei bcr (Bewegung bti Jtirper^ Steibung 
ftattftnbet, fo »rirb bicfe, ba jtc nad) bcv ^rföhrung nic^^t 
S)on ber (^iefct)krtnbigEeit abgingt, al6 eine gUicbfcrmig 
)igembe ^raft mxUn, entgegengefeft bemjenigen Zi^tiU ber 
(Scbtvevfrnft, mld)t pnroVfel mit ber geneigten (fbene wirft. 

3)urrf> (S^infübiung biefer neuen Äroft werben bie bes 
((bieuntgenben Gräfte ber S3eu)egung auf jeber bec betben ge« 
neigten 9bcnen nicbt me^r 

g . cos ^' unb g . cos S"" fein, fonbern 
g . cos — £ unb g . cos 9-" — f, 
wenn f bie ber Stetbung entfprec^enbe beriigemte |Xraft bt» 
jeicjnet, 

3n bicfem gaffe trirb ba^^r bie ©efcfcttjinbigfeit ht6 
Jtorper6an irgenb einem fünfte m;ber iwettenlfbene, weh 
((er von bem fünfte B um bie Singe x entfernt' fft^ fetn. 

V 2 i=r 2 . cos — 0x4-2 (g . cos ^* — f) x' . 
aßenn nun mc \jorf)er anflatt x . cos 3", z" anftatt x' . cos 
i' unb enbU<b furz^'+z', 2gefe)^t wirb, fo ereilt man: 

♦v*=^g.z — f(x'w-x). 
!£iefe ©leic^ung gibt bie ®ef(t>tt?inbigEcit be6 bewegten 
JUrper6 mit SBerAcfü(btigung ber flfteibung an irgenb einem 
9untte feinei Saufe« an. biefem ^aSe tarn ber 
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Olctc^unj T s 0 nur ham Ivetten # tocntt « =s 0; xl' 
= O; X = 0, etttwtber iim Vnfange ber IBetveguit^ 
ober wenn 

g Ä — f (X' X) = 0 . 

flBenn Mer ber einmal iiuf biefe SBetfe in IBetteguns 
gcfejjte Jlorpcr irgenb einem ^^unfte, cttta in m flejjen 
Me(()t, fo muß biefer ^untt ot^igei: ®(etc^ung Genüge teU 
ften, unb eö ifl für benfelben 

irE = f (x^-4-x). 

SBcnn beibe »leiten biefer QJfefc^ung im ber SOToffe 
be4 bekoegten Jiriperd muftcplictrt »erben, fo entjlej^t baran^: 

g.M.ssr.M.(x'^-x), 
g iflbieSd>werfraftfluf ein (Clement be^ Äorpcrö * g . M . ift 
biefelbe ba^^er auf ben ganzen itorper ober ba6 Q}imd)t befTeli^en, 
mfM^t^ mt mü F beific^nen tooRen, (S^enfo ifl i feil 
jogembe SDirlong ber {Reibung auf ein fftanent ten^eg« 
ten Äorpci'^ unb f . M . biefe 2BiiEung ouf ben ganzen 
Sotp«,, ober i)t^ (Reibung beifeiben. 38enn man biefe Qlei^ 
taug F nennt # unb biefe beibm 6ubfKtottonen toDiie^t^ (9 

erhält man: 

. P z = F (x X X') . 

Ke^nutt ttir nnn an, baf ber Jtir|)er i)om ^Snfonge an 
frei auf einer geneigten (Shtm berabgefaufen, unb nur big 

jum fünfte ober nid)t m'iUv fcrtbetregt fep, fo 4nuf 
biefer $unlt notf^ioenbig bie oben geflettie Sebtngung erfüllen, 
obne »e(c^e bet Rhtptx nicbt Mtte flehen Metben Mnnen. 
2öenn man bn^er tie (Großen z, x, x' beflimmt, unb ta6 
®cmd)t P !ennt, fo enthalt bie Q5(eic^ung nur nocb bie un« 
tefannte Orofe F, beren SBert^ eben baraug (^ervorge^t, 

* 

XXX' ' 



*) flennt man ben ocnereDen 8leftttnee<(S0t|f{cicntni U$ fiBagcnl t 
nnb bie f bbe bee €{4iencnwf9il non bem Vnfan0i)»ttiif(e bcv 
0ctDe0vng bfe |tt bem, tvo ber IBagtn ftcf^en Meibt bil finge 

belfelbcn (na^f besAvummuno acmeffen) l, fo Qt f 
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SBerni man mn tia^ Mefer ScfKmmtms eine gcitfigU 

(Sbene fo tinxidjttit, bafi (ie bei 9leict)f6rmig(r D^ci^ung bic 
^bJ^t z unb bie fidnge x -4- x' bdtU, fo »ürbc fict) ber Äor« 
per teraitf im ® («c^getoic^t beftn^es. 6cin SBcflreNn , fl4^ 
auf ber fftcne |f raj^ju^eieegeti , »drbe genau ber Stettung 
gleicf) fei«, treidle il)n Ijalten fid) bcflrebt. 2)aÄ fStvHlU 
tiif z; X -f- giei^t babec ben Siuud bed äDtnEelö an, ben 
Mir ben fiftetbung^ioinfel genannt (aben, eine IBenennung, 
bie eben {hierin begrünbet tfl* 

SSerfu^c ü(ec bie Stei&ung bec äBagea« 

9tac^ biefem 0runbfa|e tvurben bie Serfuc^ auf einer 
ber geneigten Ebenen ber Si«er)^opU9tan(^efhr C^fenba^tt 

audgefü^^rt. 

Son einem fünfte ber geneigten (Sbtm ^tn Button, 
mbbtr 50 lUtten 0ber 3800 ffvtf wn bem untern 9nbe ber» 

felben entfernt ifl, tt^urbcn 34 (Stationen/ eine jebc tjon 
6 Letten ober 330 Su0 £duge abgemejTeti, mit 9?ummcrftets 
nen bejetc^net unb genau niveOirt* Sie Stefultate be« 9ti« 
t^eDemente finb folgenbe: 

stummer bet £fingc »om Kn« CJenfrecfjte vi^cbc unter tfm 
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37,92 
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29 


9670 


38:36 


30 


* 9900 


~ * 38,54 


31 * . • 


10.230 


38,67 


32 


1(^060 


38,77 


33 


10,890 


38,92 


34 


11,220 


39,08 



^ttrö6 unlerfjalb beö 5uf cö bcr geneigten ©(jene müfTen 
bte aSagen über 3 Vuötvet(ftungen im ©((^ienentt^egt fortge« 
^eit, )»on toten jebe mit brei etcOf^ungen t^erfe^^en tft. SMtf 
giebt alfo 9 5)unfte, tf)eild öuf einer, K\vM> öuf ber önbern 
@eite, n)o bie 3Bdgen gegen Unebenf^eiten gegenflofen unb in 
t^rei; Seko^gung aufgef^alUn tverben. JDie @tc((e Mr bo^er 
ttic^t gnn^ gunflig fiir bie !Berfud)e unb bie gefunbtnen meis 
bungen erfct>einen bef^alb tim^ grcfer aU fte auf grabet: 
Sa|^n ivirEltcb (tnb. 

Ste )tt ben Serfucben angetvcnbeten S&agen, befielen 
auö einer einfachen jSüj^ne^ tvelc^e m 4 Scbecn getraaett 
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t9ttb* S)ie tltSbit ^aitn eitlen j^un^iTer m 3 Suf engl* 
9taaf 0«, 915 = 34, 96 . . . Soü ^rcuß.) (tnb ouf bfii 
Vi(^fen fefl unb bre^cn (14^ mit bcnfelben. Xai ^agcnge* 
(leDe rut^i auf ben Vc^fen, ober mifer^alb ber SUhn. Sie 
ttufer^alb be6 Olabe^ Itegenbe Vc^fenfpinbel b^t 1% 3^' 
cn^Iifc^e (Om , 045 = 1, 7 Bott ^rcuf .) ^uic^mcfTer. 2)ie 
Sagen ftnb mit SReffingpfannen oerfebcn, für bte @(bmtere 
tfl eine Heine guf eifecne IBiicbfe unter ber V<bfe vor^onben, 
mld^t nbcr fortbauernb bicfclbe in Oel crbaft. 

93ei ben Secfucben koucbe burc^aud Uint 23er<!inberung 
mit ben SBogeii vorgenommen, fte bjtieben in bemfelben Bu* 
ftanbe, tnbem fte (tc^ für bte gctpo^^nlicf^e Vcbeit Ibefonben, 
ebenfo bic ©c^ienen. 

Unter bem SEBagen beftnben'ft^ einige, wo bie Vc^fen« 
{^tnbeln I9erf4iiebene 2)urcbmefrer biiNtt, biefelben ftnb na^ 
ber 9J?ittcf)in »erfldrft, in ber ^ittt ber ©pinbet etttjaö fcbtois 
(^er, unb an i\)vcn Cfnben tvieber am fd)n?dc^flen. 2>u Spin* 
bein befleben üM 3 S:^e((en m glei<(er üingt, mi^ foU 
genbe Surc^meffer ^aben: 

nad> innen 27^ 3^>ß ^"ä^* = 0™/ 054 
in ber SRitte 1^; „ „ =0», 0445 
nac^ anfen 1% „ „ s 0«, 035 

2)urc^ btefe Einrichtung feil bie 5(chfe an bem Zhtiit 
oerfldrft kperben, tro e6 nott)i3 ifl; biefetbe ifl aber erfl an 
wenigen SBagen getroffen, unb ber Sort^etl berfelben no(^ 
ni^t bur<^ bie i?rfa()rung betotefm/ 

1. ^2(m 29ften Juli 1834 »urbcn 5 2Bagen, trclc^e nac^ 
bem SufoUe baju beßimmt toorben waren, mit B^tgti Ma* 
ben na(( ber stelle ber Serfucbe gefc^aft* fba6 @tt»x^t 
ber 6efa|leten Wci^tn betrug 30, 65 -Icmun, mit bem ®es 
wic^t m 10 ^erfonen, bie (td^ barauf bcfanben 31, 31 
Sonnen , alfo ba« eine^ jeben einzelnen 6, 26 Sonnen* 

2)te 3ug ber SBagen würbe mitten in ber Sa^n fo i»te( 
aT6 möglich grabe aufgehellt in einer fiinic mit bem *2Infange 
ber bejeicbnetm @trede, bie iSremfen würben gUtcbieitig an 
ben aSagen aufgehoben,' unb fo' würben 'biefelben ber (Sin» 
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feit* bc* 9iummcrjleined Nro. 30 fliffc, ()attcrt bahn cinctt 
SBeg t)on 9933 Su|, mit einem SaQen üou 38, öö Suf 
jurücfgelegt. ' 

5n ben tjorigen ®fetc^)un3cn ex^lt mnn baljcr für bie< 
fen gaa x -4- x' = 9933 Sug ünb z = 38, 55 guß. 

2)er genereBe {»eifcungdcoeffieient ifl ba^tv ^•'^Vwia = 
ViiH; jum grrtjteM toir'l Sonne erfbrbirttd^if Äroft 
babcr 8, 69 ^fb. (= *«^%«). 3n bicfc mcibung ifl ater 
UD(^ eingefc^loffen ber SSiberflanb ber £uft unb ber au* bem 
tiett^emerften Suflanbe berSo^nftc^ ergebenbt SBtbevftanK 

2. ^6 würben mm von einem jcben Sßagen 300 3i^9cfs 
fleine abgelaben, n>elct)e 2565 ^funb ober 1, 145 Tonnen 
»tegen, fo baf ba^ 6^ewi(^t ber ö3BQgen> einfct^liefUc^ ber< 
fdben 10 iperfonen , 25 , 5^ tonnett ober fftr iebin ttttjeb 
nen 2Bagen 5, 12 Tonnen t'etruvj. * ' 

Sfacbbem bie SBagen mteber ebenfo koie beim erflen 93er^ 
fut^t aufgcfiellt unb lo^gelailfenr toorben lbaren/ Ifefen ftebi^ 
84 guf jenfeitö bcd 9?ummer|lcined Nro. 28, in bcm jie eine 
fidnge von 9324 guß mit 38,19 guß ®efdae juriJcfgelegt 
Rattern i)tt generelle 9letbttng6coef}{ctent tooc bie 
ilraft jum gortjie^en ^tn i Sonne Bdljer 9, 17 «pfunb. 
Sie 9letbung einfd;ließlict) nUer ^iberfliinbe xoat ba()er bei 
ber geringem Sehfhing im S3er()dUnif großer. 

Sie 9Bac)ert tourben nun ein ieber etn)ebt oerfuc(;t. Sie 
Ölefultate finb folgenbe: ' . 
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SBagett Nro. lOQ fanb ftc^ (»et iietnem @ttll^ 

beffen früit)ered (SttQflel^en )}eranlaf te. Der (eere ^agen ^at 
nur eine geringe ^b^t, er M nur eine grabe ^u|^ne^ mit 
etilem ^äimeii Q^.Uter iiiiigebcn. 

9Iac^ bieten SerfiK^eit ti$M iebir SDagen einjeln riitfn 
SBiberflanb üon 11, 3 ^pfunb per Slonne bor, tt}4()renb bies 
felben in einem 3^9^ t^ereint^ nur 9, 17 ^fb. per Zonnt 
geiett. . S)tefec Unterfc^ieb Mngt o^bar mit bem iStber« 
ftanbe }ufammett, toelcben bie £uft nur bem erflenSBagen 
be^ ganzen 3^3^^ entgegenfteHt. SBenn ba^er bei: gaa^e 
Sttg nur aM einem S8i^en befielt # fp muf binfer ben güm 
)ett aBtberfionb ber Suft ibenotnben, »enn aber me^revt 
2ßagcn {)intereinanber folgen, fo tjertf^eitt jic{) biefer SBiber« 
flanb auf bie gefammU ^2injabl. ber äBogen uttb kotrb ba^r 
auf einen ieben einzelnen becfelben tpeniget bemettbar. 

Saffelbe SHefuItat ergtebt |tcf> a\x6 einer Sergletc^ung 
be^ ifim uub 2ten Jl'crfiutc^. (Sin fc|)trerer SBögenjug bie« 
Ut einea Pfc)^Uni|m&|ig geringem SDOibcrjVip^Jbar, oli ein 
leichter/ tpeil bie j^emmüng/ i^elc^e bie £uft feinet Se»a> 
gung entgegenflellt in beiben SiUen nbfolut gleich hhibt, 

^^^^ im erflen SaUe auf eine größere ^ni^t^l &on £on« 
nen^ in legieren 9ertMU* , 

Um bie t^orliegen^e Unterfuc^ung ju t^ervoUftdnbtgenr 
fdH^n t6 bat)er nott)tt)enbig, noc^ ir eitere S^erfuc^^e mit äBa^ 
genjigen i9on Derfc^iebenem &tmf!^U unb unter obgeAnber« 
ten' Umfidnben onjufleDem !l)tefe fBerfucbe tvurben mit 9Ba< 
gen gemacht, n?elc(;e mit SBnaren alTer ^rt trie jte ber ges 
kpot^nlicbe Seriell auf ber (^ifenba^n grabe barbot, bela« 
ben loarem 

> 

2)a biefe 93eifuc{>e ganj auf biefelbe SBeife »ie bie tjor« 
J>ergel)enben angeftettt »urben, fo (äffen fi^ bcren 0lefuUote 
am imecfmdpigflen i^ereint mit ben bereite eri»d)^nlea in bie 
folgenbe tabeKatlfc^ Ucbirfic^t ^ufammenfteDen. 
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2)ad ©ettcr trar trifjrenb tiefer Serfuc^c vul?i^unb.f*6rt. 
6d kDurbe hü benfelben teilte l^efonbere Sorgfalt auf @4^ics • 
ncti ttnb aSagen «emenbet, n6d^ ibtti^ft tim^ an hnm 
gewot^nltc^en 3uflanb ge^nbert* • 

• • • 

9lei(unfi bct mUfleren SO^aS'» >n einem 

\^%txt\tt bemerft tvorben. SBennö SBagen einem 3uge . 
^cibunben fic^ beiregcn, fo ifl &^ßibung6tt)iberfl(tnb, 9/ , 
17 ^f^. auf 1 -Sonne x^ti ^tm^tt^ , tvenn iüiefelfon ' 
5flBagen emjetn ^ bemegen, fo tftif^c mÜMlrtr SBiter« 
flanb 11, 65 *=Pfb, öuf 1 2cnne. 2)ie tinbcren 23erfu(^>e lie« 
fern d^nlic^e diefuUate. S3)enn fnan bte auö ttelen Sü^gett 
{nfarnmengefe^tltt 3&ge mit benen vergleicht; loAct^f ifor 
tveni^e Sßngen enthalten, fo bieten bie etfleren hnmer ge« 
ringerc SleibungötriberflAnbe, olö bie leiteten bar^ inbem 
fte bte £uft mit berfefben Stielte burcftfc^neiben» 

2)cr biiefte 2öiberflanb ber ßuft trieb nur gegen ben 
erflen SBogen ausgeübt. Die in ber. Ueberftct^t DorangefltUten 
« 6 Serfuc^e mit einem einjelnen SBagen ergeben ben SBibcc* 
flanb etned an ber Spipc eined 3"9«^ laufcnbeii ^Bagcnö. 
äl^enn biefcr (^ei ben anberen Erfahrungen in ^(>5ug 9elH*ac(>t 
toirbr er^U fnän ben SSBiberflanbiber uiittleren SIBagcn 
etne6 Suged , b. ^. ben Sletbung^tviberflanb unabS^dngig von 
bemjenigen ber iJufK 

a)a« SWIttel ber «erfuc^e IL, III., IV., V., \T., gtebt 
ben S^eibungdnjibeiflanb einc6 belabcnen Sßagend an ber 
Sptj^e eine6 3uge6 )u 11, 77 ^fb. auf eine äonne, 3n 
(em Serfttc^e Nro. YIL tfl bai (Slewic^t be^ ganjen 3^9^^ 
25,28 Sonnen. 2)er 2Biberflanb auf 1 ^onne 9/ 17 «Pfb^ 
ba^er ber gefammte äBtberftanb 3uged 234,5 $fb. 

aBtrb hiervon ber flßtberflanb U€ erflen SBagenS = 5, 

12 X 11, 77 = 60,25 in 9lb4ug gihiaö^i, fo eii^alt mau 
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fit M {Riiftllii(|6»Uirfki9b . bec 4 na^folgenben Wa^tn 
8,5 ^pfunb^ 



Ucbei:fi(|)t bcr 3lcfuIfQ(e bcr Dor^ccge^cn? 
ben ^erfuc^e üitt ben SteibungsiDibet^ 
\|lan^b mit(Icf:.cq Ißagcu eincö ^"Ö^^ 
' t®ftm ^onifinf ibiifMk IBoeccbnuiig jUi Ü^iim 

?Berfuc(>€ anließt, n>ic bie fc tbm t^orfjergegangcne unb tiocb 
bte aHefuItate bcrjenig^n ^erfuc^e (^iniufügt, m bie fiocß^^ 

^Cöiberjlanb bcr mittleren ber 3".8jß| 

; ober ^ibecfiapb^^ bet ^a^tn mit äluB» 



f4)lug befi jenigen, - bjen. bie Äiu.ft auf ben 
erflen ausübt, • • 

• • • ♦ 


o 

iO 


II 


• 

o ^ 
E jO 
*• Cß 

e 1 


® 


5t ^ 


a a 

Ä »» •» Ü 
O ß 3 C 

Ä ***** _ 
c 

^ E ^ 


(5?fn«rfller 
Sficibun(?«j6oef« 
ficünt bfr mitt» 
(crcil S33vi9(n. 



II. 

I. 

XI. 
VII. 
XII. 

X. 
XV. 
XVI. 
XIV. 



5 

It 

14 
19 

25 
8 
18 
21 



J onnfit. 

25;58 
31,31 
48,72 
61,65 
92,00 

110,00 
33,52 
8(1,76 

101,80 



Xonnen. 

5,12 
6,26 
4,43 
4,40 
4,84 
4,40 
4^00 
4,78 
4,83 



11,77 
11,77 
11,77 
11,77 
11/77 
11,77 
15,84 
13,78 
15,22 



8,5 
7,92 
8,33 
7,99 
7,91 
7,99 
9,04 
7,21 
7,35 



0,00380 
0,00354 
0,00372 
0,00357 
0,00353 
0,00357 
0,00404 
0,00322 
0,00328 



V 



090 



6iiinme ^ 

unb 126 591 4,78 
mtttl \ ' 



8,03 .0,00359 Vm* 



• • • 

8 fPfunb ouf,l 2onne (tjon 2240 q)fb.) wenn man nur bie 
mittleren SBagen eine« guge« betracbtet, 3n allen ben Sellen 
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üUt, tött^ M hn 9mt$nni ber aBagim iluf f titer 9U 
fmha^n )U Utt^^Hn wtbnttiiett, gei^t bte toeomoHma^ 
fc^tne immer bem 5Bagcnjugc tjorau^. 5luf biefe faßt ba()er 
autfy hu bittüt Wtbit^anh btJ^ &\iit , unb berfet^ tubrb bti 
bcr fogenaiititeti tobttn SReibuttg^ über bem tobten SBiber« 
fiaiibc bcr üocomotit)mafd)ine f<l6fl berücffic^tijt, fo baß hifts 
aud folgt/ baf fdmmtnc^e SBdgen nur alö mittlere ^agett 
iiitt^ Sms^ betüact^tet iverbiirlMiMi. ei^etur VMtaitge« 
»iberftanb tmm ba^ «ui^ nmr mk B ^fb. ^ Zmti' ifM 

xt6 &tm(ü)H6 in ?Infajj gebrac^^t »erben. ' ü - 

mittlere &tm<S^t ettted SSagen« tfk tt«4f ber )»#r^« 
gebenben Zdfet 4,7a SEomten. Citi ftt^mc Stagei»- «n Mr 
Spijje eined gefleHt glebt einen 2öiberflanb \>on 11,77 
^fb. pro Zonnt, ober überhaupt von 56 ^\b.; an einer 
mittiereti 6teBe im 3ii§e giebt er ^ber nur einen aStberflanb 
im SfiH 9fb. per Zonne, ober Ünx^aaipt t»on 88 ^fb. 
Ser Unterfc^ieb beiber ült^iiUatt ift bem ^inberniffe ^u^u^ 
fc^reiben/ mid)t6 bie £uft feiner SSetoegun^ eutg^enflellt. 
Sie £uft betoirtt baber einen SBiberfhinb l»on 17 bi« 18 ^fb. 
bei einem SBagen t)on geringer ^ol^e bei ber mittleren (3u 
fc^koinbigteit , tvelcbe bie SDagen bei ben S3erfucben erlang« 
ten« S)tefe (^efcbioinbtgteit betragt ettoa 12 engUfcbc SRetlen 
in ber €tunbe ober 16 Suß in ber Geeunbe, inbem eine 
Entfernung von etn^a 10000 Suf in burcbfcbnitttic^) iOM'mu^ 
ten )uräcfge(egt tourben. 

SKefe (Srfabrung |Ummt mit ben biref ten Serf^en Aber 
bie Äraft be6 5Dinbed übcrcin. 5J?an njcif , baß bcr 2öinb 
bei einer ®efd)Winbigleit t)on 20 5uß in ber Secunbe auf 
einer ilid^t t^on 1 Suf einen Ibtud wn ettoa^ toeniger aU 
1 f)>fb , etwa 0/915 9fb angäbt, tflfo anber« au^gcbritft, 
eiae ^lid^t yjon 1 n 5uf , trelc^e bie £uft mit einer Qöes 
ftbtvinbigEeit t^on 20 Suf in ber @eeunbe burcbfcbneibet, er^ 
leibet einen SBiberitanb t»on 0,915 Vfiinb ^^i^^ 



^} IDic Secftt<b< tMik Horba erecben, im |)oteifffc tRaap, bte straft 
bei SHitbf e bei SO Cn| Oe f^toinbioleit in 1 Vfb* auf 1 □ SuP* 
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ein Ulabmtt Sßagett/ loelc^er ber £uft eine %iid^t ^tn o(n< 
gjtfifft 22, 5 □ Suf entgegenflelKtf einen aBiberflanb m 
•^efd^r 20 $fb. uWibm. 

Wtm man M bm Serfuc^en htn hitätm fStberftanb 
bec £uft gegen ben erflen SBageit im 3uge einmal in ^()jug 
^tbxa(bt J^at , fo ^rc()eint be( ä8iberflanb# b<it bie ilbcigen 
aSBagen M 3^8«^ erletbctt, unobl^dngig i»oti bttm Vti}a|(« 
2)ie Untevfc^iebe meiere ftc^ hti ben Serfuc^en oUbann noc^ 
l^eraueßeHen, fc^einen nui: in zufälligen Umfldnben i^cen 
Ocimb (u ioSm, t9te ttt bem guflanbe btc ^c^ictiin, 
ober bf« SBiitbe*/ in ber tdz{d)a^tnitit ber 6(^imber 
ülibn, mi<fyt immtt einen geringen Sinfiup auf bii dUfuI^ 
tau bet^aupUn* 

* 

^ecfu(|)e übel* Me Dleibung btt 5Q3agen 

o^ite gebectk 

S)a bie )}or|^erge|}enben S3ecfu(be mit 9Bagen angtfleOt 
ivorbm tttatm, mld^ mit Sebent M^i^eii ittib überhaupt 

tiac^ einem üeryjofffommncten principe gebauet (Inb, fo festen 
e^ glauHicb^ ba$ bie getvof^nHc^en ^agen, o(^ne S<bern, 
ber fBei»egttng einen gri^ren a&ibetflanb entgegenfteOeit 

^^^J^^^B^^ ^^^^ 

tooroen* ^ 

Um biefcn Umflanb genauer ju ermitteln, »urben einige 
Serfiict^e auf ber Gifmbot^n ^on S^rUngton^etottpit genau 
na^ berfelbenSletf^obc, tviebie tiorbei^sebenbeii^ ange|lent 

2)ie ba}u gebrauchten 9Sagen Itnb blejenigen/ toelcbe 
auf biefer ©ifenba^n gctro^nlic^ angertjenbet werben Sie 
Sliber becfeUen l^btn 3 S.uf Surcbmeffer »te auf ber £tim» 
V0of«<lKfertba^m S^r 'demtcbt ifl (eer 1/3 Zmmeti ttnb 
mit bev üiifl 4 Tonnen. ' ©ie l)aben feine gebern. 3)ie 9fc^* 
fenfptnbet ^at 3 Soll Surc^mejfer, too bte fiagerpfanne auf 
berfelbeit aufliegt. Sie Vcbfenfpinbel an Hn fDagen ber 
£i)}erpcoUi8a^n ^at nur V/^ 2^ü 2)urc^mener. . Siefer Un^ 



^) eie pn^ in ben 8^8* 109 « bil « a;af* s ab|cf)Übet. 

18 
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terfd)tcb rübrt bijf)cr, ba^ bei tiefen (ejjtcreit SBagen btr 
ÖlubepunEt bt6 2öa^enö auf bcn ^ld^\tn außcrj^ölb ber JJ^ds 
bec liegt, unb bai^er o^ne @c^abeit in fernem SDurc^mcfTfr 
fo weit verfc^tvi^t »erben tiitm, t9%enbbtetf(^refelbflinbet 
WüU, unb ba iro bic dUbzv auf bcrfclbcn befefltgt jtnb, 
bie erforberftc^e @tdrle be^dlt» ^ei beit äSagett ouf bcc 
Sarlington 'Sa^n (hingegen , liegen bie Shit^epiuifte bed SBa* 
^cnd nuf ber '^^fcfjfe inneifjalb ber 9ldber, bö^er ntc^t an 
bem (5nbe ber ^c^fe, fonbern raebr mic^ ihrer aWitte unb 
' btefer'St^eil barf nt(^ unter 3 BoK @tdrfe tvf^ltm, toril er 
mif er ber Saft' br^ SBagen^ auc^ noc^ bte Stdber in einer 
fefien unb unücranbcvten SteUunc^ ju erbaltcn l)at unb ben 
@ettenpreffungen unb ben @cnkDii:fungen ber 2)rei)ung, 
n>el(^e befldnbtg toi^renb ber ^Bewegung auf bic 8tdber faf» 
Im, tribeiflchcn muß. • • - * 



^ie 33erfuc(^e mit biefem äBageu ergaben na4^(letenbe 
.Stefultatf : . 



• 

• 

o 


TLw^a^i ha 

• 


• * • 

fcncu ilBcg 
bcuor bie 

©tiUHanb 
iam(A. 


rrn^ bei «Iis 
fan^punfCI 

unb bedient: 
v^cn , voo bic 

flonbrn. 


bungös^oeffis 
cieiit. 


SBi^erflaftb 
auf 1 Soane 

(25140 !?)f b.) 
b. (S5fn?ic^« 
b» JlBagcn. 














T. 


12 


9552 


] 34,56 


V;,« 0,00302 


8,11 


IL 


4 


9(iOO 


34, (iO 


Vi77 0,0030 


8,07 


III. 


10 


10500 


35,04 


V300 0,0034 


7,48 




Ö 




34,82 


\^84 0,00352 


7,88 


# 






lOttttel 




7^ 



acdbrenb bieferll>eiftu-(?e tre(>cteein jiemlid; fliirfer 2Binb 
itt. ber 9Ucf)t,unj^ unb ^beretnilintmenb mit ibver ^^ciDegung, 
toa6 um fo me^r )u feemerfen ift, nid bMmeifen SS^genjAge 
(ebtgUc^ auf ben (^ifenbnbncn burc^ bte (e^intvirfung bei 
. Sßinbeö iiuf betrdcbtfirtje ©Iterfen fcrt^cfübri l»ei:b,ett. 9(Ile 
äBagen befanben ftcb in einem guten 3ujlanbe unb liament« 
(ic^ tvaren bie bei ben Serfucben HL uiib IV. angemenbeten 
bie beflen auf beth Jansen Üßege. '* • * ! 



I 
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S)iere 93erfuc()e l^attm gegen bie Grkvartung bejfere füt* 
fultote gdteffTt, .al# bei beit mit Sebim »crfet^nin äBagen; 

fcf^ttn ba^er itotf^menbtg ben (Jinflu^ betflfebtrn an btcfm 
SBageu auf ben ^ibetflanb in i^m Seioegung bur((^ einen 
birelten 93erfucl) (>eflimmen. 

Su biefeiii C^iipecfe würbe bie SNH^tie an einem SB«» 
gen, mlö^t auf gebern ru^te, burc^ Äeite tn bie fyhf^t gei 
fpamU/ fp baf bie Sebern aufler ^irffamteit gefej^t n)ur^ 
ben* Ser SBagen touiibe mtl Slcctblei belaben, an 6ki9i<^t 
etM 2 Sonnen f unb ergab fo bei bem Serfuc^e einen WU \ 
berflanb üon 8,58 ^pfb. auf 1 2ünne. 3)flrauf trurben bie 
Jteile entfernt, fo ba$ bie S3üf)ne mit ber J5afl auf ben Se« 
bon raM^f nnb jeigte ber SBagen muime^ einen SStber« 
flanb t)on 8,35 q^fb. auf 1 Üonne feinet (3tmd)t^. 

!2)iefer 33erfu(t^ geigte eine geringe S^erminberung bea 
aSBiber^onbe^ bei ber ^ntvenbung ber SSebem ; biefer 93ar« 
t(et( famt iebocb feicbt bux^ anbere Umf^fobe äbenoegen 
ben, bie fonfl nic^t fc^Ji- auffallen, »ie bie Politur unb bie 
@(bmtere ber i!ager|>fannen/ bie ^o^t ber Selaflung, unb 
im «Bgemeinen mu$ man ttnter betben fBer^Itniffen ben 
SBibevflanb ber öletbung ^u 8 ^fb. pro 1 Sonne, ober ben 
generetten {Reibung^^ftictenten Vt«o = ^00357 an# 
nehmen. 

SiniDirfung bc5 §u{)rioerfd auf bie 

(Sifenba^n ^) 

Sie Su^rtoerle jerfloren aDmä^Iig eine (fifenba^n , fo 
toie fle auc( eine Q^auffee jerfloren; aOein'bte Gifei^^n 

öer!>ilt fic(> babei anbcrö, tt>cnigci- leibenb M bie (5j)aupe/ 
fit mth bti x^ttm äBiberflanbe jurucf. 2)te £afltoagen flo» 
fen bie Schienen an {^ren Sugen, treiben iie wn.einanber, 
biegen iie unb jerbrec^en ffe fegar jumeilen ; fte erfcbAttem 
bie 2ragfleine, flopen unb treiUn jce in ben SSoben. iiffxt 

^) 9ia^ SRinacb/jl.SlaUeruiieco. 174* 

18 ^ 
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man auf einer @ifen^at)n, fo fü()U unb tiprt man (et jeber 
@(^tenftifitge einen Keinen @to|i unb tvenn bie Schienen 
<md^ noc^ fo qenou gelebt (tnb« 2)er Keine 3n>ifc^enraum 
jwi)c()cn ben Schienen mac^t fc^cn, böß bad 9lab nicfct 
jleiig fortbetoegt, fonbern beim Uebergang k)on einer &i!^im 
)ttv onbetn einen Reinen &ofi hdmmt Siegen bie benacb* 
börten (Sd)icnen nicf)t gleich (jod;, fo i\i ber ©tof fldrfer 
unb füt)lbarer/ trenn fi(^ bad Olab auf bie \)orfpringenbe 
@(^tene l^inouf^ebt, aU fvenn e6 m bem SSorfprung ^er« 
unter rottt. 5»« erflen gaffe ftnbet ber ©tof flatt, ef>e ber 
ÜJIittclpuntt beö d\abt6 in bie S3eriiEa((inie burcf) bie Su3< 
gelangt t(l/ unb bie Schiene mirb Dorn^rt^ getrieben, ^ 
ba« Stab (hinauf fleigt. 3m jmeiten SaOe (Inbet ber 6tof 
flatt, nad^bem ber ?WitteIpuntt bed JRabeö über bie gugcii 
bingegangen ifl; unb bie ©c^iene, n^elcbe bad 9)ab t)er(a|Tett 
f^üt, ivtrb in bem Vugenbücf, Wo hai Stab >erabfkeigt, 
f^md) tidti»iM getrieben. 1S)te (Bcbienen, tvelcbe t)or ben 
anbern l;er)?ortreten, n^erben alfo immer nad) einer unb ber? 
felben diic^tung geflofen, bie SBogen mögen J^in ober )uc 
rief fat)ren; unb ba nun cbngefjbr g^ttcb bie( 6(btenennmb 
Wefer unb nad> jener 9lid)tum3 \)orfpringen mögen, fo Uiu 
nen ftd) bie äBirtungen in ber ©umme aufbeben. 3fl ^^^^ 
ba^ Qk^iUt fiatt, unb ber 93er{et»r bergab 9&tkt, aM bergaiif# 
fo tt?erbcn bie tjorfpringenben Schienen öon ben binabfa^« 
renben 2Baijen mit mef)r ©efc^trinbigJeit unb Äraft gefloßen, 
al^ «»on ben ^inauffarenben; bie @ibicnen koerben a(fo im^ 
• merfort bergab gebr^ngt/ ^uf feerfi^oner 6tra|e ftub aOe 
©d)ieneu \jon ©t. (5ticnnc (krcjob nac^ Rive-dc-Gier, unb 
fetbfl )}on ba nad> &'mx^ ju getrieben loorben. Sie flnb 
in ben @(btenenfiii^(en geglitten, mh manche (inb im Ses 
griff, nu6 bcmfelbcn J^erau^jufpringen. ^ierju bat inbeffen 
mitge»ir£t, baß j)ier bie Dldber felb|l bie ©cbienen mit fort* 
)U)ieM ficeben; benn biefe gan^e @trafe ifl in (Sinm 
foirt Irumm ; jebe^' ^aar Ol jber miiß alfo , um (t(^ mit g(ei* 
d>cr 0Jefd)trinbi3!cit bett?egen ju fonnen, gleiten, muß ftd) 
in ben @((^ienen reiben unb fie alfo met^r bergab ait btxg^ 
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fluf jief)ett. 2)ierc ^Weitung an ber ©citc ift, hjegcn btt 

(fhn 4>hui(fali^rcn beraB<igen. 

2) iefe 93erfc^iebuug ber ®c^)icrim, trclc^e jci^t, mit 
meh^er fttaft bie @(^ienenflüt)(e unb Steine gefielen n^er« 
bair tfl i^mt )tt i»erbinbem. 3nbeffim f^tint (ie nic^i 
Statt ftnben, ivtim bie Si^tenett tti bm @(^ienenfläH^it 
burc^> quer burc^ge^enbe 93olicit, rber burct) ciferne Äeife, 
ftilgebaücn Horben. 9iuf bec üi^otuv Strafe {^at man bem 
Uibclflanbf boburc^ ah^vitlfm gefucbt/baf man bem 

ben bcrjemgen ®c^ienenflül)(e, trclct)e unter beit Stoßen 
ber Schienen liegen, einen S3orfprung giebt, gegen ttelc^m 
bo* |u btcftm Bti»|tf au^terbte S^b^ ber @0tette ficft 
ftattmt . iH Mitb auf biefe SBetfe eine ©cbtene nur burc^ 
bie (Stabilität eine6 @tetn6 gehalten, unb bie Srfa^rung. 
muf erfl lehren ^ ob ber SBtberflanb b.in.i^ei^enb fein mtK . 

Sie dtiber ber SBagen bringen femer bie Scbtenen <iu6 
einanber, »enn (te \i(5) fldrfcr an bie eine aU an bie anbere 
Steibe berfelben legen; unb au4> bie dfidnber ber OUber tcei«. 
ben bte@i^tenen nac^ aufen, Mburc^ fie ;«)ptt etnanberW^' 
fimt I9erben. S)iefe ^reffung nac^ ber @ette jeigt ilc^ ftc^tbar ! 
nacb ber 5Ibnufung ber Dldbcr^ bie inöbefonbere in bjr, 
Qcfe jn^ifcben ber Setge unb ibrem atanbe,@tatl ftpbet. 

S>U £afhg9agen »erben bttr<^ meiere ..aeirlungen aitf. 
bie ©eite getrieben, nämlicb: * / . .> 

1) 2)urc^) bie ©c^tcungfraft in ben Ärümungen ; ' 

2» j^Kcb ben aSBinb, menn er ntcftt paraOet mit. .^9. 
6<Menen'ii)ebt; 

3) burc^ ba6 2Banfen ber aBagen, wenn bie beiben 
6<^ienenreiben unter einer unb . berfelben^ SBogen^ ni^t 
fl^ficb locd Uegeni . 

. 4) 2)ur(f) eine etmanige (SccentricitiJt ber SKdber; j.. 
6) bu^rc^ 5(enberungen in ber OUcbJung ber ©trage; ^ ^ 
6) burc^ aSirt^ng etne6 fOlageii« au^ ben anb((rtt/.»mn 
fit wi^Utn, ftcb in fBetvrgung feigen/ ober plo^Iic^ 
it^re Q)e[4)[oinbig|ftt inbei:nf .bepn ^ t>it SüAHun^it^ßUf^ 
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gee fliegt immer gcRAU but^ btn e^mxpmSi bt$ 9Bagen« 

gebt/ mit fie auc^ üngel^jn^t fetn me^en, fo bret)en ftc^ bte 
ÜBagftt unb treiben beibe (Sd)itnmv<\^m na(fy auitoitti, 

£af bie Schienen »oti ber £afl gctegitt unb bte &nm 
in bte oirbe gelrietoi tverbett, geeilt )u bett fc^Itmmfleii mib 
bäuftgflen QJefc^lbigungen einer ©ifenbabn, befonberö fcitbem 
man angefangen \^at mit Damj^fkoagen unb mit au^erorbenU 
li(^r «efc^tvtnbigbit )tt fai^rm. 96 Mr^tt (ic^ mit biefer 
SBirfung fotgenbermodf en : SRon m^me eine J^ov'^ontaU 
(^tfenbabn an, nacf) bem @9fleme ber fiberpccler gebaut, 
mit 14V« Sttf langen @((ientn, bie aOe 2 Suf lOVs 3^ 
unterfldj^t unb iber jebem ®lein in ben (B<(ienenflubl ein» 
gcMemmt ftnb. Tlan nebme ferner an, baf ba^ Terrain 
gleichförmig aber nic^t flar{ genug iDtberflebe, fo lifi (ic^ 
)unA<(fl erachten, baf bie unter ben @tifen ber Su^en lies 
genben Steine, fliürfer ali bte anbern in bte (?rbe getrieben 
»erben, inbem bie ©teilen ber @c()ienen an ben Sugen bie 
fcfttodc^em ftnb* 0iebt nun ber @tein unter bem &t»f$ 
nach, fo toirb fleh bie auf ibn flü)^enb# Schiene Iftiegen, fo< 
balb ein SBagen barüber bittf<5b*^t folglich ut)cr bem 
nid^fitn Stein cont^er »erben« Q^iebt bagegen ber iBoben 
unter ben mittlem Steinen nac^, fü wirb Me Schient bort 
burch bad ©etvicht be6 2Bagend gebogen, barauf aber burc^ 
bte @ta|licität bt6 @ifend »ieber in it^re urfprünglic^ @e« 
flgtt (urürf )9erre0t* 

Sei bem Uebergange eine^ ÜBdgen^ tvlrb 1T(^ alfb^ ber 
6tdn fenfen unb b^ben; ber burd) ii)n gicichfam gerammte 
Soben tvirb, n>ie ber (Stein felbfl, immer »eiter noc^gei^iu 
grifer ti»irb M UeNI fepn, loemt berSobennaf tft, 
^rber auf feiner Oberflfäcbe SBaffer flebt. 2)ad 2Ba(Ter »rirb 
fchneHer in bie J^oblung unter ^tn Stein bringen, ber So« 
ben bort enoetc^ unb nun mirb ^er @teln nocft um me^t 
nachgeben. tbk(H Uft fleh beuHi^ cifennen, koenn matt 
bie ^Bewegung ber SBagen, unb ber Steine nach einem flac* 
len Stegen beobachtet. 2)ie SRitte ber Schienen alfo , bit 
fArler toiberflehen ju mAjfen fct^eint, aU btt <rnbeiif latm. 



Digitized by Google 



- , 279. 

I9et( ffc leichter »tcbir^ett, fogat me^r m^^Am 

bit enben. (Jine jic^ in bicfcm gaKc beftnbenbe (B(S)km, 
toirb alfo in bem ^ugeiiblicfc/ wo Tici) bei- ^ßageu in i!)wr., 
aSUIe Mitb^f f^^i^ concdt» f^^in. 2)abttC(^ efttet ft(^ bann, 
bie gugc bcd (Stoffed ober()aIb, bte (Jrfm ber (Jnben i^ebcii 
fic^ unb fcilbcn einen Sorfprung, gegen welchen fic(? bieOid* 
ber bed ndmltc^ SSageq^z «bec bie b$6 fpigenbett ßpfeiu . 
96 cttfjci ftc^ ^tesau^^ tote bte SFü^tverte ftarl gefloßcii 
werben fonnen, obg(eic^) bie 33abn \?oi* bem Ue{>ergange ber 
äBag^gani eOen fein fc^ien>< ^efonberö bann/ toetui bei:. 
Stoben ber 6c^teitenfläi»(e unter beh €tofien nic^l -^^^f^; 
gemact)! ifl, welt^e^ (»ei ber Q\fmha\^n \)on£eeb€ n<i0 ©elbi), 
cber bei ber )9on D?ürn(}erg nac^ Sürt^ angeorbneie, 372itte( 
ba^ ^fd^ricbene 4tebef w^ am beßen (^eben f4^cm#. ^tii 
'bemerle itoc^ , bcif, ba bie bletbenbe kiijitniiitmg, welche' eine' 
©ctiene onö ber Jbcfdn'ie^cnen yrfüd^ annimmt, niö)i oüc 
(StafiUiiiibe6^Qi{iTff!> t?einici)tet/ bad .stammen ber (Steine betv?. 
nfl# &Udt fbßibtti SS>H (Bd)imi UiiVfmt j^t!^ im^tjj^idix^ 
unb bie (Strohe leibet immer me^jr. 

^af bit <B6)itn^ fid) i)iegen unb bie Steine ober l)iU- 

ieraetf IjUieninierloa^ H ütibtidtp^^. ift S^lfa^f^ , 

@(^tenett biegen ftd^ nid^t aHetn jwifc^en i^ren (it^atßtn^ 
fonbcrn fetbfl jirifd;en jttei benachbarten 8tut;punften. ?(uf 
ber fleinfcneii ^^ufe ju WlaxKfytpv fo)»:^* 3Ainarb bie. 
@<^tenen unter ber £afl eine4 Srnnpftvag^, ber mit feinen^ 
SJIunition^wagen an ber Gpi^e eineö ^Qagenjug^ anfam, 
(ti^ fe^r merilicb biegen. 2)er Kampfwagen bewegte ftcf) nic^t. 
fi^neBer^ M. ein aRenf<^. im ®4iriM» Sil b^ Sbtgenbli^^ 
IVO etM ber 0t4ber iU^er ben @tef J)er Schienen ging, fai)e 
man bie Schiene, welche e^ )7erlie0,' fitb lieben unb fo wie 
hi^ 8S^b bie Suge l^fftrt war^ gab tfit&ti^ntf ai^ weld^je 
eg )u brätfen anfHigv ^Ad^^ iie 9uge ^ ©c^ienei^ bCeb. 
immer in ber nimlicben J^c(}e. Die fe ^Bewegungen , bte bei 
einigen ©ebenen fe^r tnertlic^/ bei anbern u^imertlic^ w^cen^ 
unb »e)4e beuin,lMi|N|tsngt baf ^;&tf^tB(^ n^^lt. ^Mt. 
f^nben^ (icfen 0^ ^ijr, Mo^te ganje Strafe at^jfüft^ijh 
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beutlic^^ hJal^rne^men. S6en fo fa() $r. i n 0 r b bei 2)ar« 
Ungton, fit)on unb (Roanne bie (Schienen ftcf) unter bem Q^eiric^t 
hti S)aiti))fUHi8Cii (tegett, ja fcttfl unter bem ®e»ii^t ber Wit« 
ttitiond« nnbberSaflwagen. 9Sei(?pfna( Hegen flc^ bie @(^te« 
nen unter ben lejjtern. ^ie \?on ben4)erren 2Boob, ©gen 2c. 
in einem fräbern Kapitel tiefet S0erto mttget^etlten ^t»ha^* 
tiing6<nefu(tate ergeben jtoar fttr gletcb ftortt 8)e(oflungen nur 
^Biegungen, biebcm 3(ugf nicf)t bcmerftaritnb; öber bie SBirs 
lung einer ben^egten S^laife ifl aucb einer ru^enben £afl gor 
nicbt jtt t)etglet(ben;^bte erflem nehmen mitber0cf<bmtnbigs 
lett fe|?r ju. * 

' ber SBiberflanb bed Serraind gleichförmig, fo läßt 
(14^ annehmen, baf bie @Utne ^ttifcben ben @töfen unter 
Mben Sd^tenenrel^en ungefdf^r g(ei(bt)iel flMer imSergfeicb 
gegen bie Steine unter ben Stoßen n^ciben cingebrücft mer« 
ben. Siegen alfo bie Stifte ber @4)ienen etnanber gegen« 
tttcTi^ toie bei £9on, fb t»erben*bieJtrilmmungen niitemanbet 
com6(j|>onbfren ; liegen aber bie ©toße ber einen Vteibe ber Slit» 
teber@(bienen ber önbern9]ei()e gegenüber/ fo werben bie Jpob'» 
lungen ber einen £tnie auf bie Sr(^ebungen ber onbern treffen« 
Mefe^ erKift e«, toiebeiber jtveitenVn^rlming; bfeVnfiRttg^' 
fluf ber fiitjerpooler Strafe Statt fanb, bie QBagen eine fd)au« 
Mnbe Setoegung befommen tonnten / bie an einigen Steden 
fei^t (lart tvor* S)te @(^tvanlttngenbietrugen}ttt9etlfn ati2% 
300/ unb f6 i»aten t^rer gegen 100 itr ber SItmite. 

• ' Wan muß ftcj) alfoeine eifenbabn mit Stabeifenfebienen 
nit^t aU gerabe, fonbem oU toeBenfirmig t^orfleOen* 3>ie 
jtrfimmungen ffnb ftb^^Ac^er ober flArler, ie tia^ bc» 9Va4s 
geben ber Steine unb ber Schienen , nad; bem Eingriffe auf 
bie leftern unb ber Crbaftung ber Strafe. SWan muf ftcb 
tprfleaen, bof ber SSittelyunh ber Zrdgbett eine^ SBagen^ 
eittt lKlnft boppelter Jtrdmmung burtbMuft* / ' 

• '2He IBiegung ber Schienen unb bic ©inbnicfung ber 
Steine, nimmt liegen ber ))erttcalen A^ämmungcttf mit ber 
tfefcbMinbtgfeitbir $u(brwerle ju* SRon betifo^^ dnetiSBo«- 
gen^ ber in einen bon jtoet gegeneinanber laufenben Vb^in« 
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gen ^t%9Mm fSitifcl ^Htalb iSlfti. Sti bim Vu^füMitf , tvo 

Vit öldber irieber ju fleigcn anfongen, »irb ber fleigenbe • 
Sibf^ang nt({)t allein t)on ber £afl be6 SBagen^ getroffen, fon< 
bem auc^ )»onbir, fcnfoec^t auf beii9Ib)Km8 )€r(egt<n> SBin 
hing ber 6€t»egtfii O^offc, toelc^e mit ber 0efc^ivtnbtgfett 
juntmmt. ^xcax ftnb bie ©c^>ienen nic^t geröbe m fpifen 
aBtnleln gebogen , gfeic^mo^I aber tfk bte Nietung auf ben 
fif igenbtn ber Gt^ieiteh ber In fbl<^ %Mm dbtifiib* 
9Bo bic Krümmung rege(m<iftg tfl, ftnbet ein ))on ber 
@(bkoungh:aft, bie im Üuabrat ber ^efct^n^tnbigfeit junimmt, 
^errdbrenber Ueberfcbuf be^ JDruit« flolt Dureft bte iviOeii« 
fSmttgen ftrümtfiungen unb We 9efibv»itibf§leiten , bie ju« 
weilen Statt ftnben, iwrb bai (Üewic^t ber tjetre^ten Staffen 
6fier5 i^erboj^eft merbeH; Ximmt man an, baf bie Xrüuu 
mitiig ein JtreiA^enbon tUmälfSakt tief# 29nf 10-S*B 6ib>t^ 
unb 160 guß j£>albmeffer ifl, fo betrigt bie fBermebrung be5 
2)rucf6, bie t9on ber @(bn)unglraft J)errüi^rt# fär eine Q)e« 
fcburinbtgleit bon 64 8uf in ber eeoinbe« 

l4- = 80."' 160 = ^^'^ wBenbenfiaH. 
(S^ {ann tommen, baf bei ^rpfer «efcbMinbigleil bie 
aiAer ber SubMerle mit bte Safl gerabe mlf bie Stitte 
ber @c()ienen jtrifd^en jwei ©tüfpunfte jtc^ ftürjen. 2)enn 
man nebmf. an, baf ßc^ ber nid^fle @tein nac^ bemienigen 
nnter bem 6lo|te ) Weier ©cfti^^ eingebrätft bobe unb bof 
bie gefrümmte (Sebline in biefftn 9f^m}H um 1V3 Sinien ge« 
toteben fe^, ober ba0 ba^ S^nbe ber t^ort^ergej^enben Schiene 
über ba6 ber gelrümmten um i ßinte-ttorfifbe^ VMti%i 
bann bie defcftimnbigMt 42 M 4» Vilf , fb Meft' biiT «abr 
nac^bem e« bte überfiebenbe iS(f>iene toertaffen fortge* 
fcblrubert tüerben, o^ne bie folgenbe gelrümmte Schiene ^u 
beifAbrtn; • unb erfl WU ^ bpn bem 6tof enffimt/ H 
nemRcbf t»o bi^'Mir bem Robe bercbriAtne ^arcM bie 
jn)eite (Schiene trifft, bie nac^ einem Kreiöbogen gelrümmt 
)yoraudgefe|^t tfl, totrb h$A SlAb AUf bie)ti>eiie&4ieni faaen* 
«ebnliibi4 I9irb erfMg^iT/ mm beb €Mn uMtr bM fifMft 
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btt ^c^ctun l^o^er fle^t, aU itot't nd((fle Steine. S>a$ 

ben ®to0 Mrl4ft, ^ei^en, unb erfl in einiger Entfernung 
19011 bem @toße n?irb e6 auf bie Schiene nieberflür^en. 

9ri)|e 0ef(^»iiibtg|ett eiltet Sul^notrl« tejit&rt (cnt 
(Kfmfci^ lUKft auf anbct» aSeife. Sie Schienen/ bie @<^tcs 
nenflü^Je unb ©teine mac()en jufammen ein ßjan^cö au^, 
beffta (Slailicitdt ft^^ beullic^ an ben )>ertica(en @topen unb 
Sctutlgm Mi^mf^m bU man in bn 9ti^ bec SBo^ 
empfinbet. 3um liegt biefe (?(a|licitjt im jSpben. ©e^r 
flart tfl biefe 93ebung ouf (ofer 6rbe, auf ^uffc^uttungeo 
ux(b ottf !^l^m Untfcfa^m; (i« ^iNrb tarcft mtfeitMntar 
fclgenbf SBirtungeii b<r SMbir auf bin 6<^inci? itnotQu 
'« bracht/ bie nac^bem fte eingebogen tvorben flnb, koieber tavt 
imcfi^neSetu Sbtti fann eö aber, ba bie ett^i)genen £^eiU 
iir @il^ieiieii einer geivifm M^n, am »iebec in 
))ortge Sage angefangen, fommen, baf ber @tof einer neuen 
anaffe gerabebann nfolgt# jvetut^a^ ^uffc^neHen berSc^iine 
erfl beginnt/ ober bann, t»cnn e^ am (Urtßen tfl. 3m er^' 
fien'SolTe »irb ba6 {Rab in bie aSeritefung ^inabfltirjen ttnb 
bie (Schiene, nod; um fo (Idrfer biegen, tt)a6 bann unter 
jebem aSagen junimmt» im iiveiten Satt mirb ein heftiger 
Snfommenflof ber @<^enen nnb hu SBagen^ erfolgen* S)a^ 
9lefuUat ifl oljngefä^^r fo, al6 mm man über einen Sailen 
gt^t, ber über einen breiten Kraben liegt. DUcbtet man 
feine @f^itie nac^ ben eeiMeungen hi$Säaltm^ t\n, fo 
empftnbet' ««n nur geringe @tofe, aber ber Satten biegt 
ftct> immer mt^t unb me^r: richtet man (tc^ nicbt nacb ben 
@(ftloai^t)gen be^ j^ol|f0^ fo tmp^nhtt man (heftige @to||e. 
ÜBenn alfo auf elaflif^en^c^ienenbal^nen bi&;9£ber eimm« 
ber fcbneller folgen, al6 ftc^ bie Qö^imtn n^ieber gerabe 
(tt richten )0erm6gen, fo toerben bie angebeuteten {erftoren« 
ben ÜBiKlumgen &Utt fjoAm, itnb um fo fc^eüer fü^ ioie# 
berl^Ien , ie grof er bie 0ef(btotnbig(ef t bn Su()rwer{e ifl. 
Vuf ber £it7erpooler (Strafe folgen ftc^ aüt ülibtt etned Wa^ 

gnimgi« ^iigff4l^t in SnlftoHU^en )^onti6'V4.Si»f / unb b« 
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mttt bit 9ef(^kotnbigIett ber 3u((tv<r!e jutveiktt 64 Suf ifi 
fo ttfolgm gigen Ii @loik fat cintr @<cutibe. 

j^r. 0. 8I. SreHt ') mei^nt, bo0 ftc^bteMimii^c^ 
unb großen Uebel^ bic für eine (Jifcnbö^n aud ju fc^irac^er 
Sunbametittrung berfelben mit einjebim @Uinen entfl^en^ 
Mttn^ gci^ofm mrbeti Uaiicit# M «mii i|t ein fcftc^üNtii«? 
boment t)Dn $fd()Un gtebt. Sin runber ^fa^I, Don 8 3d0 
^urc^meffer unb 5 Sup lang/ tann, in feflem ^oben, fc^oit 
W/in aU 600 Scmiwc trogen, unb mt ÄHt 200 (Scnt*s 
ivtc bie ba f^wtftm SMi^ftoagen , i^eii Mh^r fi|o(^ mit' 
berauf einem Slabe rut)enbe, 4te ober 6te Z\)tii in 93etracf)t 
fommt, n^irh^ kvenn (te itt)et £im(m ^ec^ ^ttobiiUt, nocft 
tuf^ fo ftorl, M m .Stommlbf )»oti. 2 CfRtncr fcftiver; 
ber 4 Sü@ \)t>(b ^erabfjOft; folglich n>urbe eö faum n^o^rs 
fcbetnltc^ fepn, baf bie Suj^rtoertc/ felbflmit ber ungej^ener« 
(taK «cfi^iombigtiit in anBlgttiig gifil^t, bif ^fdftb cii»i. 
bril<ffn Mnntfit. 

2)ann aber »urbe bie S3a()n burc^auö eben bleiben^ unb 
aBt UthüfÜnhi, mtm auf irbm Jiur bie @i(bienen fo ftarl 
finbf ba# fle iU^ {ii^ifcbM )i»ci Uttter{ld(ungen m4t Wffäß 

ü(fy biegen, trürben wegföllen. • ' * 

2)ie Unterflu^ung mit $fd|)UnI6nnte man auf ))erf(bie$ 
bmt SBcifc anorbnm. (Hnfr Aer bcbcuttnßin tttbd^nbt. 
biet benfdltn fvAtbt fei^n, bnf bae jE)o() balbMrfoult, tvi^- 
renb bie Sragfleine fafl immer bleiben. Um nun biefen IXu 
bclfiatib iu.)»<r»inberii, mäftcn bie Mipft bcc ^ftljk, itma 
3 0tt0 tief atitar bor OhtfO:^ M Sobcnt Kcgm, bmnit- 
wenigflen* bie ^fd^le felbfl Idnger gegen bie Sergteglhb^ 
leit gefc^üf t bleiben unb weniger rft erneuert trerben bürfen«: 
«uf bi#^fa^M< Unnte nunt ^ilgn, bon .gteii^ SMt, 
tote bit^^^t, nnb ftt»a 2V<2 Suf lang aufpfropfen; auf 
btffe ^otjer ^olme quer über bie ^a^n legen, unb auf bit 

^Ime bit^getto^i^cn eifernen 6#tenen(liHfit nt%üxk St«. 

*. » * • • • ».»•.. ' 
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«luffll^e mtf bi# ^fl^It ttntitut an hUltOm mmiUtllt bc€t 
thn ^itt eifftner et^imm, bie 19011 ber Otite atisenageft- 
wnb öngelrömmt »erben müflTeit, befefligt tcerbcn. Einfang* 
t»ftfbe matt bU ^fi^U gati) tacc^et^cti (a(fm foimeti itnb 
bie Vufpfropfung tvAtbc irft M btr njf^ften {Reparatur cr< 
folgen. 3w nte^rerer ©Ic^er^eit linnte ntön aud> einzelne 
9fdble ganj burc^gef)enb erneuern. @o toürbe baö G^an^e 
l^hirf ic^ftibe SefU^U frlangiti,*ba tioti fem Si^iciicii ber 
Singe noc^ g€|a(ten, nic^t gut animi^ hm. t>k Oxuxt 
^olm unb pfropfe würben freiließ) oft erneuert tt)erben muffen^ 
filbft totnn matt eic^e^ J^olj baju nl^me ; atat bitfei 
loArbe a«(( fe^r leieftt itnb fc^tteO gefc^fm ttüneit, bif 
* yf^S))^^ unten bleiben. 6tne anbere , nod) feftere Vrt te&vt, 
'ettva 2Va Suf tief unter ber (^be# j^ofme nac^ ber £inge 
berlBa^ti auf bie ^i^(e )« legm^ ouf bieJ^olme^ quer 
Mer, €atte( iiKb auf biefe t^crfiribte, 2 Suf (^o^e @(tim«y 
flü^le )9on Q)uf eifen }u fe^en. 

ÜRon t^dtte bei ber gtmbamenttouig burc^ Vfibte jus 
fi(eii( h0(b^ ben: 99ortfifU, bif f» ber Siefe feiic|M tmb 
noffe6 Xerratn e^er t)ort()et(t)<ift al6 nac^t()eütg fet)n toürbe, 
ba in folc^em Soben bie j^(e Idnger bauern. Unb bann 
i^te mon beit grsfeit fBorlMI, ba| bie 6tdrte ba Suttba« 
mentel^ bmff^ bfe Stcfe unb Singe ber .^fd^Ie o^ne 
rtgleit ganj nac^ ber 95ef(ft(iffen^eit bed 95obenö abgemeflen 
Itnb eingeriebtet loecben tonnte^ fo baf fub ber Sifenbabtt 
ein 8Wlb''fhttlei fmibament gAen ltefe^:1lMl6 ^ 

fo tJprjugCic^ not^jtoenbig ifl. 2)iefe *Irt ber gunbamcntirung 
koürbe att(b# ba« J^olj nic^t fibr treuer ifl, eben nic^t 
loflborer i0imf M bie mit Steinen; tvenigfbn« bann nicbt# 
tMm nntcr bent0tettten; liegen M I^ffem IBoben« , erft 
eine ß^aufT^e gelegt tverben ntuf , trie bei @e(b9. (Bo 
tüixbi {. f8. im fanbigen Soben, tm bei ^txiitt, eine 
Btalbe «lfMa|kil> fM «nf»irCfi|ienenfHbfliuibbi^ 6fbtei» 
nenflui^Ie, »eil not|)toenbig erfl ein ^teinfc^log unter ben Srag^ 
fletnen gelegt toerben müfte, etk9a 16% S:i^lr. (often. Siel« 
«e^r iwirben 4 VfoHio^, ^ dfuf ein#«' nii^t 
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\nt\)x h^m, ba m bte^f^^Ie ntc^t ibtt 5 Suf lang )u fipti 
htmd^im. ^uc^ bie @r^attimg t»ixbt eben nic^t ^\tl t^eu« 
rcr (#911, Mt( Mf 6(^ifiim tn^r gefcMit tocrten »öitfii» 
^dre fte aber auc^^ fo tvärbenbie mebreren Sludßaben burc^ 
bte belfere Sa^rt auf ber 9}a^ ceic^lict^ »ergättgi tverbeit. 



s 

kcegung ber ^u^ttottlt 

aWr ermibntcn fcbon früber , baf »cnn bie Weigung 
einer Gtfenbobn mebr beträgt M 6 3oIl auf 100 9uf (5 
aRinimeter Auf 1 SDIeter), hit SBagen i»cnii^e H^rer etge< 
nett 6(^i»fCf üiif einer folcben geneigten 9(i((e ^inaferoltai. 
(Bo Innqe bie ÜTeigung nic^t über 18 3oÖ «uf 100 Sufl 
(14 ober 15 SRiKmeter auf bad SSeter) beträgt, thtiß 
nm bie SBagen auf biefe SBeifi hi gülden- Sipaa$f^ka 
auf bie geneigte $(äc^e gebracht tverben, inbem ibre Oit^ 
f(^toinbig(eit mtttelft einer ber befcbriebenen a3remöt)orrt(b« 
tuttgen regulirt lotrb« 3fl «ber bie Sieigtuig bebiutenber, 
fe hnn eine gefäbrticbe Sefcbteunigung ber Ven^egung ein^ 
treten unb fotroblbie^örem^vorrii^tungett M aucb bie SWen« 
ge t)on ^enfcben, bie ongetrenbet tverben mußten, um bie 
.0efc^t»inbigleit ju regulireitf tvArben bei gropen Jtojtai 
bennocb nur eine geringe a3ürgr(bdft fit bie Gtc^erbeit be< 
Srnndportö gekv^bren. SPlan benu^^t biefeö (Shtnmaa^ ha» 
burc^, baf' trnitt ein 0egengekiH<|t i^0m Ui$i itnb.ift fo lutf 
ben Sebonten gebrntteit, bie Jtr^ ber (inabfa^ben 
gen jum i^eraufjieben ber anbern anjuwenben. @ol^t 
Sortic^^tungen ftnb bef^nber« auf (ftfenbabnen bei ©tetnlo^« 
Im itnb ^otAem fBergivirfeti tii(^t fetten/ iiibem Olrttbeii iitib 
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aiiö) Qttinhxüd)e, »ie »ir fc^on am Cnbc bed fünften Ra^ 
plteU fa^en# in ^ei: [Regel t»ett ^Dt)er bie SIutT^ ober 
SUaiik K. Ikgm , auf b<iieit hU 9 inf4MfFiiiig bec ^Iiii 
. trab fitettie flott {inbet, unb bte SBagen jebe^mal Im 
jurWte^rcn. ^ie (Jiigldnber nennen fold)c ^öorric^tungen 
seif actiog Planes, »ortßc^ felbfitoirtenbe iiiä^m, mt 
nennen fle felbfttstrienbe Stammen unb bei SBerguw 
len ifl bie Senennung 93 r e in ö l? e r 9 ßcbiauc^Iicb. 
3n biefem SaQe legt man enttoeber: 

1) in bie untere J^ilfte be6 Ub^nge« eine IBa^n/ ober 

2) iwei Sai^nen in bie SDIitte, jum Vu^iveicben ber fSo» 
gen, ober 

3) j tt) e t aSa^nen oben # tinb e i n e gemetnfc^aftUc^e Säa^n 

in ber aiitte^ ober 

4) auf fur^e (Strecfen oben unb unten, jtt»ei ^af^nen. 

£te SBemegung n^itb burcb ein grofei^ £eii, ober ju« 
. imoeiien «lu^ burcb eine Jtette milget^ettt, bi^ ein »enig 
Jdnger ott ber Vbbpng ifl. Vn bie (^ben be^ 6eiM ober ber 
jtette n^evben bie ^inab unb bie ^inauffa^renben^agen ge^iingt. 
SM@til ober bie ^etleUuft auf Stollen, unb mdtlt ^ auf 
eine (ori)onto(e ober Mticile Zrommel ober^Ib auf. Steuer» 
bingd Wf t man e^ meijlenö über eine große [Hotte t)on ©ußeifen, 
mit tiefen SUnnen, gej^eu/ bie btim^t J^ori^ontal, in eint« 
ger ütttfemnng m bem eiipfelpunti«, unter bem Soben 
liegt. Siefe ein loenig in bie entgegengefe^te Sage beg SUb* 
banged geneigte UloUt, mxh burcb ^koei j^oi^erne üager ge« 
tragen, betoegt ft<b 4n einer ummauerten j^o^lung unter 
bem Boben, bie mit flarlen Oalfen bebecfl ifl, Aber toeI(b< 
bie etraßenfc<)ienen ^ergel)en (gig. 144). S)ie öloße ^at 6 
btd 15 Su^, i()re '^re 3 bid 6 goD S)ui:(bmcirer. 

SBeünben ßcb bie bekbenen SBagnn oben auf ber 9abn# 
. (tnlö, fo ftnb bie leeren SBagen unten. 2)ie belabentn 3Ba< 
gen iit\)tn al^bann baö ^eü t^inab/ unb jmar auf ber ge$ 
raben 9a^n. Sie fiüabienlen necfiftiielen bie SSoftn {int« 
(Sig. 145.) SDurc^ !I77enfc^en, ober amb blof baburcbf baf 
(te auf bie Speicf^er ber Uiibtt fleigen, loerben ik. be(abe< 
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* 

tteti ®ögen erfl in SSetteguitg gebracht ^ tooröuf bonn bie 
Schwere fi< tvetter tceibt. 2)te hinauf:: unb bie ^ttra^fa^« 
renbeit fDagtii lat^'^sbt^^iittis bei ber toWHftm Sa^ii 
in ber SWitte an. 2)ie belnbcnen 2Bagen gef^en ouf ber S5ö^)tt 
linB tveiter; obeir bie leeren ^agen kveiben burc^ bie Stab« 
(enten A B in bie 0a^n tt^H getrieben, in welc^r de biet« 
htk, M ffe eben onlansen. 9^a^bem bie bef^bmen SBagen 
ben leeren begegnet flnb, ge^en |ie in ber einjefnen ©a^n 
unter()a(b^ n^eiter ; im 93orbeifat^ren brdngen fte bie 8iab(ens 
len bei A C f», ba# fle bieS^n cec^i^ t^erfc^liefen unb lan* 
gen nun unten on. ^^"^ 9(ugenblicf , »o bie ©«gen 
eben unb unten anlangen, n^irb bad (Bet( fcbnell Ic^ge^acft/ 
unb bie SBagen fej^en i^m Sauf f mit ber Oef<bt»inbtgleit 
Me fle erbngt ()aben , noc^ weiter fbri. Sorc^ (^rfa^rung ^ 
finbet man, tt^ann ha6 fiuö^acfen Qt{(fyt^tn muß, bamit bie 
äBagen ha fit^n bleiben, tvo man e6 ^»erlangt* Sa nun jej^t 
bo6 @e{( AUf ber IBa^n linH lieb be({nbet, ndHten bie 
befabenen 2Dagcn, oben auf ber ^lateform, nad^ ber Sa^n 
rccbtd gclnac^t n?crben, unb ^ie leeren SBagen fleigen nun ^ 
nacb ber SSa^n linM auMi^^^ » ß nit^ig, weil bie 
mablenfer bie fBa^n red^t« t^errc^Iieffen/ 0o «ffi» fahren bie 
SBagcn (hinauf unb ittob, abkoec^felnb auf biefer unb auf 
Jener SB«l^n, 

aOenn ber 9b^ang pber ha6 UelAgewic^t fo (lart ift, 

baß tie 93ct»egung ber SBagen ju fe^r befc^Ieunigt werben 
tvürbe, n?ad befonberö nac^ bem @nbpunfte t^reö :^aufed ^in 
ber SüO ifl $ fo mif igt man bie (Hefc^kPinbigleit, toie f^m 
bemerlt, mittelfl einer Sremfe, tvelc^e auf bie ©eilfcbetbe 
wirft, fo fern aber bad Uebergewic^t fo groß ifl, baf 
au(b bann noc^ bie Bewegung fortbattert, wenn bie @(^eibe 
aufbort, ftc^ iu bre^en , alfo ba^ Gell in ber Jte^Ie berffeU 
ben gleitet, fo hemmfl not^ ein Arbeiter ben ^interflcn 
^agen. ^uc^ lann man bie {Rampe t^eildngern unb nn« 
terbalb eine eiegenrampe anorbnem S>a^ Oefdüe ber Stomye 
muß übrigen^ nicbt gleichförmig, fonbern oben fldrler fek)n^ 
al6 unten, um bie bewegenbe £raft au^iuglei(^en, bie ba6 
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tticfelt, üerflfclt. ^uc^ fann man bie Ülcibung no(^ bo« . 
huxd^ ut^itUn, baf man @ci( me^r cia (^albm^I 
bif fRoVe umgdm Mft: i»eniiiltelfl einer pber itoet Hemer 
moOen, wel(^ Ue 3tti|tun9 be« &tiH inhtm, unb an 

felbfl bie Sllcibung Tc^on ))ermei^ren/ (Si^. 145). ^6cr | 
biefe «n^itaw^ (niIl ben Uebelfbrnb, bai .bie SBe^^ung 
Vnfange berfriben tvf^Witi »irb. I 

ÜTac^bem bie SBdgen unten angelangt finb/ n^erben (le 
t)on ber @d)n»ere nic^t me^r getrieben; i^xz @efc^n?inbtg« i 
leit tvirb alfo nicb^ uietttr befcbteuntglf fonbem im Segen» | 
t^eil t^erjogert burc^ ba6 @ei(, koeY<^e^ bie SBagen mit ^ 
ftc^ fort^ie^en mäfen. 2)ie ^eft^tvinbigteit bec auf bem 
0i|^etyiinli angelangten leeren SBagen i»irb bag^en »on ber 
6cbi»ere nicb^ nie^t tierminbertr itnb lann mir bttc<^ bie 
9)eibung ber 9]jber mnicf^tet tverben; (Sie ()eiregen ftd) 
alfo fc^neUer^ ab boA @eil i)on li^nen unb )}on ben unten 
. Mtiblicben, i»er)iglrtett SBageii för^ejogen t»irb. ffben | 
fo toärbe eg ffc^ t^er^aften, ivcnn man bie Sen^egung ber 
t)era()fa^renben SBagen buvcfy ^remfen md^igte. Xa6 @ei( 
mu# ficb ^/ ttnUr ben baräber (^ge^en äSageni fcbnett 
biegen u^b aufh>t(fe(m Um Sefi^ibtgungen, bie bobet Mr* 
lommen fonnen, ju w\)inbexn, befefligt man an ben 
ben be6 fef^r bicfen unb Jetfen @eitö Letten Mon 32 36 
Sttl lang; ütti^ M »Mtt mehrere SRUtel bag 6eU f^nett 
lo^jul^acf en , )9on benen met)rere in ben Sig* 1'^^ 
obgebitbet ftnb. 

Sie felbfitvirlenben aftamyenpber SBremgberge 
fiO 320 unb mef)rere Mutten lang unb ibv 0efAl(e betragt 
1 auf 40 hi6 1 auf 6. Sic fonnen auö mehreren cinjelnen 
^b^ngen^ in concaioer ober coxmx ^oxm, ^ufammengefebt 
iDerben; onc^ bie b^njontole 4>roieftton berfelben bmn 
brumm/ ober aixi einzelnen geraben £inien ^ufammengefef:: 
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U^rt. ©0 enbi^t ftc^ hti ©unberlanb ein folc^er Slt^ong 
in einen 95ogen, beffen ^nlbmeffer, nac^ ber ©eljne unb bem 
Sinus versus, bie 9?i ina rb gemeflen ^at, etwa 26 9lu* 
tf^en lange fepn mag« 

Jofgenbcd finb bie Ü^efultate einiger S3eo6a(^tungen ht6 
JE^rn. ©0 0 b auf felbfltrirfenben fWampen. 

9?ummer ber 



löeoiHiCüiunij. 


lo. 


19. 




21. 




2(bf)fln<^ .... 


1 auf 37,3 


l auf 37,3 


i auf 30 


1 auf Sf^,3 


1 auf 35,3 






173« 3 91. 








f^an^fg . . . 




316 9?. 


297 SR. 


219 31. 


&(VD\d}t eines 










betabfnrn SBa: 














8480 ?5fb. 


8480 9)fb. 


9145 ^fb. 


91.50 ^fb. 


9145 ^fb. 


3al»( ber SBas 












G 




5 


5 


Quantum bec 












ilafl ..... 


42400^fb. 


50880 ^fb. 


45725 5Jfb. 


45750 ^fb. 


45725 ^fb. 












2706 


2706 ^fb. 


3359 ^Hb. 


3359 ?fb. 


3359 ^fb. 


3abt brc 'J^a- 










6 


7 


7 


7 


7 


jQuantum ber 
















18942 53fb. 


235l3l)fb. 


23513^fb. 


23513 ^fb. 


3citbQUfrn ber 












3*4 SKin. 


3 ?0?inut. 


5 9??inut. 




4« s «Dl in. 


jDurd/mrfTec b. 










€ci(g . . . 


19 Ctnun. 


19 einifn. 


19 Cmifn. 


19 hinten. 


ir> einicn. 


(SJcro. b. ©fit« 


3758 S>fb. 


3758^^0. 


4651 ^ft.- 


43<il^fb. 


283'^ ^fb. 


©firidjtb. titU 








ncn Wollf . . 


3191 ^fb. 


3191 


4089 *Pfb. 


9444 ^fb. 


4002 ^fb. 


Q)rtPtdit b. qvo: 












ffn ®d)fib? . 


4434 <Pfb. 


4484 ^fb. 


4440 ^fb. 


4440 ^fb. 


4440 


Srrbaltni^ beiS 






















bfX Äre brr 












ftfinfn 9^oUe 












|u bf m SDurdji 












lUffTfU b. SRöUf 


1 i4,r> 


1 SU i4,r. 


1 IM 14/ 1 


1 SU 14,1 


1 lu 16 


S3frbä(tni§ brö 




Durdjiticffcrt» 












b. 2(tf b. gro: 












len Sdjfibf ;u 












b. jDurd)mc|yer 












b. Scbeibe. . 


1 iu 20 


1 iu 20 


l flU 24 


1 h\i 24 


1 1 au 24 



fflei ben S3eobac^tungen 9?ro. 18. unb D?ro. 191 tvat 
ba6 (Gefälle be^ ^b^angeö obtx^aib \i^xUx, M unten. S)it 

19 
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Sßa^Mc s^oGSommett gerate # bit (^(^ienm Maren itf)x im 
dPeit ttn^ in gutem Suf^MtN ; 6Mal»iie9Bac;en jogenöttete» 

D^ne b()ß (iti ^lernfm nptt)!^ tcav; im Stüter al'ei* vcUun 
hit äBagen taum ))ott fell^fl. 

fSü ber Seobüc^tung 5ivo. 20 mv bcr ^Ibhiiit^ unre- 
gelmäßig. Q3at)n ))atU eine gtoj^e ^lümmung. aRott 
Uf t immer 7 leere SSagen i»on 7 (etabenen (eraufite^ett unb 
(remfl bte gro^e &<S)tibt, ober t^^eiltreife bie SBageit« 

Sei ber Sepbof^tttng 9te^21* ims boA Qhiitli ebeufoIU 
ptc^t g(eic^f4rmtg ; in ber Stifte machte bteSa^n einen fft* 

ßen 93o9fn. ü)etrchnlid) .^ogm 7 öolle SBogen 7 leere mit 
großem Uebergekoi4>t (herauf* 

©ei ber 93eüt\Kbtuitcj 9?rr. 22 mv bnö (i^efaßr föfl 
gletc^formtg unb bie iSabn gernbe; geiool^nlic^ ^ojen7 be(a« 
bene SBagen, 7 leere mit großem Uci^ergetoic^t ^eranf« 

£ie ülollen (Shecvcs,c), n> et ri)e ba 6 ©eil t ras 
gen nnb lenfen beflimmt finb, ftnbeniii^ i»oiit>ec» 
fc^iebener ÜJeflaU. Cinige ^öben englifc^c JJlinnen (gig. 155, 
156/ 158/ 100); onbere fmb 2Bal^en mit t?ürfprinijenben 
mdnbem (Sig* 167, 159, iU.) giebt t6 fentrecftt 
fleMbe ÜBaften unb Tc^ief (iegenbe {RoDen, beren Sfrenbami 
nicj^t 5)oriiontal fmb. (gig, lül). 

VOe biefe (RoBen ftnb t>Ott ^clj ober Sußeißen, (e»e« 

gen ftc^ um fefle 5Iren tjon gefct)miebe(em (Jifen, »eld^e 7 bi* 
9 lünien im 2) ur4>me(Ter ^aben. Unter bem €ei(e \)abm bte* 
OtoDen Anen Durc^meffe r m 6Vt bt< 15V« 308 unb liegen 
19 btd 25 Suf 1901t einanber entfernt. 

£ie atoaen |a^ ben Sn^eeT, bie (Rettung bt$ 6eiU 

)U tocrminbern unb ju ycrbinbern , baß ftcb baffelbe ju 
fcbneH ahnu^t, wai gefc^e^en trürbe, itenn e6 auf ber 
erbe Wtifpu. Vud^ bienen ße, baß @eit ttt ber SRittet« 
Knie ber Sa^n ju t)alten unb unb bte betvegenbe ^roft ba, 
n)o bie ^al^n trumm tfli iu j^inbent, baß fte bie SBagen 
iur Seite (ie^e* 
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Sfe {RoDen ^«rleibeti tktt, um fü Qitxtisttt Ste^un^«« 

t!f\t[bun(i, je ijroßcr ber 2)uvcf)meiyci' beö ^^cbcnö ibr<?r Ko\)s 
Im gegen ben 2)urc^m(nTcr ber 'lixt ifl. 3)a mm tiefe lej^iere 
nic^t bAnitier gemalt tettbtn tann, aM not^ig ifl/ um bü6 
0emtct)t ber 9lolle unb 19 25 Su^ &t\i lu tragen^ 
ttjelche^ 53 M 85 "=}^funb betragt, fo n\ad)i man ben 2)urc()s 
mepr bfc ÜtoUctt fo grop ai6 mogUct^. Sa fie aber tvebec 
bit bofASir ^et^enben fBasen, tto4 beit Oobett f^eti^ren 
btürfeH/ fo fonneit jlc nic^t großer fci^n, aU 15 bid 
17\4 3^0 im 2)urd)mc|Ter, \vtlö)U gtwi^niiö) bie. Jj^oj^e 
ant«r btn -SBaseii ifl« - SRait M t^^^t^ tlerfuci^t/ um bie 
StoDen grofer mac(>en lonnen, be* Soben auejut^o^^Ien 
nnb bie »2lren ber dloUm iitftv ju legen; allein ber Keine 
. Q^raben, in v^üd^tm (le itegen, fuKl (u^ halb mit äSaffer • 
tmb (Stbe, unb man muf bann bie fR^ttm bagegen' burc^ 
eine 33orricl^tung \)nm^Hn, n?ie fie j. 93. in gig. 155 bar* 
gejlettt ^ 

S>it @etle fmb »efentlic^e £^et(e be« Wkifdni^mM 
auf fBvtm^bergeii ; t()if S>urtf>meffer betragt 1 3oV 4 Sinien 

hit 2 Soll 4 Linien, ibr Q}mid)t 10 biiJ 24 ^funb auf bie 
aHul^e Sdnge. S>ii ©pannung ber @eiU betragt 1000 h\6 
3500 ^funb. 

Die OUi()ung be6 ©etf6 auf bcn DicUen muß notfjnjens 
big in f&ttxa^t gcpgen tt?erben. 93erül)rte bad Seil bie 
moOe nur an einem ^mht, fb ti^dite bie 8ftetbung ber ber 
SBagenriber auf ben (Sc()ienm ^(;nlic[; fcpn. ^U>er »•gen 
ber net^ttjenbigen Ci3ejla(t ber ?71olle, beren fammilic^e*=Punhe 
gleie^ SBinlelgefcbmnbigleit ^btn, htx&i^tt eö ben ^oben 
imb bit St^nber be^-SMIe jugTei<>, beren 6fefif>torhbtgfet# 
ten t^erfcfciebcn finb. (Einige 'Iheile b?^ ©eifö reiben fi(^ 
<tU'o (ugletc^ auf bie gemot^nlict)e äBeife. 

du ber ecb^ffung •b^ |>erm a&otb ftnbet f«:^ bi^ 
neibutrg^bertfren berSRoUen unb ber trommeln mit ber ^ur 
fBiegung beö (Ecilu ncthigen Ävnfl jufammen genommen* 
iHn 980 ob nimmt für bie fl$e»egung bt6 eine Oiamye 
' auf « unb abge^enben aGDagenjuge^/ abflra|)trenb Mi* 

19^ 
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c^ung an: 

^* 180 i* 2(ÄH-m+ C) ^- R ' 

im ifl; . 

m bad @ettjicf)t ber leeren, ^)erauffabrenb<n aBageti; 
R ba^ (^ttüisfyt aüit mi^it, aU )9o(U Wal^tn hu 

fo bßti-ad;tft; 

E bet in bft Seit t butc^fottfette {Raum; 

G bie Sct)rt?ere, b. ^. fcer md) ttv erflen (Secunbe be* 
fielen Sollet Qieiö)iimig |U burci)(aufenbe dlaum ; 
1 : 180 bae Ser^iltnif bft gcfammten Wettong bej: 38a» 
gen jur ßnfl ; 

F bic meitninij beÄ Scirt, ber OloHeus Slxen^ ber 
Slmnmel k. 2c.. 
t : i batf Ser^AItntf ber ber {Rampe jitr t^oriaoii» 

töfen üan^e bcrfelDcn. 

9?nc{)bem ^^eri* ^oob nun noö). üUr baö iptnabfat)« ' 
teil ber äBagcti ut^^tthtnt ISelroc^ttmgfn angifttüt j^al. 
Meiere i^m B ttnb t ^cbtn , ftnbet tr 
-f — (^^ ^ II I) i (M m) E 

[2(Mxm-+-C)^-R-l-P] 

für ben 2öibeiflanb in ber Olic^tun^ beö ©eild, Spzii 
2Boob überidgt biefen äStberflanb auf ben Umfang ber 
mttn, tttbem et i(n mit einem Sncc^Mmtt bec 3}er|rflt* 
niffe ber Z)ur(^meifer ber {Raffen t^ren9(ren mnltii^ltdrt, 
bie na(() üerfc^iebenem 2)rucf bercd)net finb, unb er finbet 
burc^ 9 Serfui^e, bap btefer a)ur(^f4^niU V« 
iion bem 0it9i(^t M @eiU/ ter Stoffe luib ber Stommet 
beträgt. 
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Viibere ^n^tntmH, hit i^mm utA 6t t« 

pbenfon, traben einige birecte Serfuc^e über bie IHeibung 
btt Seile angefledt. @te ()aben auf einem ®a(^nabt)ange 
Ifcre SBaim ^inabfa^tn lafftn, wl^ nirfc^tetote tengf 
@et(e fortjogett 9tnn ha^ @t\t fo (ütig tvar, bdp Me 
ÖJefc^Äinbigfeit beinaf)e gleidjfcrmig trurbe, fo nahmen fle 
Ott, baf bie (Reibung be6 @ei(^ unb bec ^gen, ber au6 
i^reni Oetoic^ in parafeller Oltc^tung mit bem Vbfiang |iiri 
ücr^ehenben jufammengefejjten Äraft gfeic^ fep. Unb ba 
nun bie fJleibung ber 'IPagen befannt toat, fo lief ftcb ba^' 
itttd^ bie mcibiing be« Seil« feb^tK^. 9Iber ge bfibcn^^mbet 
ben* 2)ur(t»meffeir be« ®etr«, noc^ benrenigen ber Vittt^tm^' 
fRoÜtn, no(b ba6 (^emic^t berfeiben angegeben; aucb tvtrb 
twm bemeden, bA# itneÜBetfey hu äletbung ju fbibc«, i^n^ 
ricbtig tft, twniii^ej^t, b$$ Wefetlie iMf I fUctar, bie Oe» 
fd)tt?inbigffit junal)m, treil man annimmt, baf bie Jöerre»: 
gung gleichförmig tveibe. ^an fitl^i al\o, ba| bie ^emu» 
(ipgf bie DUeibung bur(^ Seobacbtung .^ben unb Jfm^ 
(te kpriori berechnen ju tooden, ungefi^rin gleichem SRgaf e 
ni^t ^ttjecfbicnlic^) »aien. • , . 

. , j&ur^i ^ffung Oleibung iaa Umfooge be( ^.^fli^. 
I^aben t^ier Serfuc^e ergeben, baf bie Sleibung ben iotea 
ober 12ten Z^til bcö^eirtcbt« be<©ci[d aöein betragt, ^iber 
^ biefe dleibung \)ing^t a\x(fy noä^ )0on bem &tmö)i ber fleinen 
OtoQen ab^ miifyU man pf^ne gröfe Scf^ier bem bed.@ei(«' 
gte(^ fepen lahn. Sffan mu^ affo* ben boppeften S>xvi9 an«' 
nehmen, unb bann ergiebt ii(fy nur ber 20Pe ober 24)le31b"t 
bit £afV. Um biefe 9teibung auf ben Umfang td: CRodenaten^ 
)ir jlbertragen^ muf man fle mtt'i2, ber getvi^nltcben Set»' 
Wltnif^al)! ber 2)ur(bme(fer ber 9ftoflen unb ijjren ^2ircn mul* 
iiplictrcn. 2>ief giebt bann ^/^ ober bie J&älfte ber üafc • 

ä^ertoürbtg tfle«, bof bie j^rfn^etepl^enf^n unb 
Bptfe eine flSrfere JJfleibüng gefunben {)aben, obgfeic^) ber 
i^ren fflerfutfeen nic^t bie 2öiber(ldnbc in ^ttvacbt gebogen 
tourben, bie 300 ob beräcffic^ligt M# n^mtic^ frie 
eiüf^ett iH ®eftt itnb bie Oteibung ber tommcL' 
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4)err kalter fc^(i, nac^. iwet 93ep^titmm bet 
ntti^itnt am Umfange ^i^atoaea^fmeflfnt bicfc 

* mittons mtf bcn 33(leii I^eil M ^ic^.tf M ßtüp, 

9tac^ Riffen ^ k>(Hi <t9atibf(. «^»iciti^nbfn Sfltfidtütm^ 
bic fiuv 6(^<S$un^m ju betracbtet^rfi^n.^ürfkiir imib 
man t^ieÖcicfn cnnel^nuri Unntn, bap bcc ißibeipanb be^ 
(S^. mit Sube^r^ an bem Umfange bftf -f^evticr^ dl^tf^ 
flfHieffifif in bei: ffUd^Um^ bff. Avfiftt, M^tcftf SBaBfn 
fof^liicbt/ ' uff Oemicbt^ be^ @ftM^ ber Srommel ober 
(^(biibt unb 0^0 Uen beträft/ irvi^rcnb ter 3)urc^me(fcr bei* 
¥nsej((i^r ber iHt^ffac^ 2)HF4^eg<r iinrer ^xtn 
.IDo^ geil jemift ifUx6. Xit bcrdn'abrcnben Sßogen 
m^iblc^eti taütn au^u^aitm, bicnt nur bit ipemmturg aa 
bcn aiibem; bie f^^am^ffteob$m Wogm b^ rntt^ utaf 
t)eii'ct)tebtitt Wli^ ma SorficfroOen ab. Mnittcb : 

1. aSefefltgt mutt i^irrte^btm litfitnt SBa^tn jtoeij&oi» 
)clr ehoä 6 9u(f lont^ unb SVs hti betrifft bicT; luv- 
ten mit eifernen gpipcn, bic man beut ©a^cn, tretet er 
binauffiit^rt , auf ber ^alnx nacf^fcbieppen Ivigt. jb'tt &pt{^en 
ffcmmm fid^ in ben i&^ben , toenn bet SBageit iutdcbn^aen 

' 2* @tnb biefe J^otjer jumeilen burc^ etferne ©tangen, 
in Sorm eine6 VnbreädVXreu^c^ , mit 'etnanber mbunben, * 

unb biTbcn eine 5ht »on ©efleü ^(gi^» 162),. |»etc^e^ beiu 
Jinterfleii SBagen folgt. " " . . , ' * 

3. 5(uf ben ^Ibbangcn ber untcricDifii^en ZhtUt (2unncl^) 
beL'£im'))oo(ersS23at)ui?ebie^U manfu^ imln liavhix, ^^oi^tu 
nijf^ mt Olfen bifcb(^9^iiileile; '€u ^a^en bit Qi^floU ^ff • 
Irummitntgten' SBUifeU jn^ifc^en ben^9ljbcnrttnb bev fdof^iu 
fc^icnen, finb mit ciiuuibcr tuic^ Quarfrücfc vcrlunben unb 
bilben fo eipe ^U ß^tm, bf( aa/fbea, ^4rf eam. glfitf I 
nyib bem (ej^ten SBa^cn fol^t, an »ekbem tr bfff(itgt 
©0 tt?ie ber ©acjeu jurucf rotten flrebt, ^ait i^n ba* 
©(büßten auf, inbem Tieft bie .fteiie bejRIba imf^0i.^ 
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gleiten (gi^. 103). 

SBtL* tt^eKen nutt noc^ bte ^t\(i)xtibm$tn einiger in 
•ftgTMib toor^onbeneit SBremetergen tiiH/ fb iyie (ie iei 
e^tknhxit!^ , In unb ^ef @tein!of)lcn i unb rthbern SBerg* 
»erUji unb bei Aanattix, mit langem boriiontalcn Sc^ie* 
tiehniegen mhanbtn, ober t^m biefeltoi/ Wliiftg flttb, in 
i^rer Qonflviietfott abArnron^e SJerf^fiebett^etteti ieigen. ') - 

• • » • * 

Q5,tem0Bctg in beni Jtolf (letnbru^e am 

Qit^pa^J^aaal bei 33at6« 

^(uö bem grofen ^oUfteinbruc^ bei 93at^/ n^etd^ec ))iel 
j^nnfteme liefeit, fAbtit t iit SBiremdberg ätif eine Sfoge t>Qn 
2658 ?fuf engf. (387£ad)tfr «)>r.) nad) fccm Ännal bed^oon, 
auf bem btc (Steine tteiter )}erfübrt ttjerben. 2)cr93rem*berjj 
l^dt jtoei ^t^eiiungen, Sie obere ooh: 1658 Suf £&ng< 
^ot ferne gfeicbfSnnt^e ^fei^ung; biefelbe i\t oben fc^tt?öc(), 
in bcr 9J?itte (n6 10 Oimb unb unten tcgenformi^ ftt)i'ig 
geneigt. .$)ie untere ^at eine gleichförmige Steigung vcn 
etwa 6 6^r(^'. Sie ganje @etgetb6t)e be$ SBcem^^ged beträgt 
480 b\6 500 Suf Itc^t auf bcr ijan^cn iiinge eine 
boppeltc ßu|]eiferne beutfd)e ^d;ienenba5)n. ' 

. aSecbfei# toobtirc^ biefe Setbe S3a(»nett '0erbttnbett (inb; 
beftnben ficb oben im eftetnbntd)e, vor jeber'bef 0reift#toti^ 
ri d^tungen, «nb unten mn Ännafe. Jebe 8abn ^at 3 gu^ 
4 Soll @purkoeite unb liegt eben fo toeit einanber ent^ 
fernf. ' ' . . u.j 

'2)ie einzelnen Sd)iencn ftnb 5ug lang, 3Va Soll 
breit, % 3^^^^ P^i^t, bie Spurrippe ifl 2 V, 3oB^ i[odS^ , unten 
Vi« 3oa unb oben % 3pff (pd^* ^uf bet mticrtt ^tie/ 
biAlt am dupern iRanbe^ 'leiftnbet ft^ etne (ogenf^rmfge 

• ••/»•. I « j 

« A .... 4 • . • , ' 

e) Sbtt (ofgen babei bei^lt'eltni'v. OeoifbaUfeii m o/Oe^eir 
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9?erf}ar(ung«nppf, bit in bn WHiitt bi6 i 30B fmiauit, 
mb aabm dnbm imf i^mnbct Die Qnbm hm CkMoM» 

** »,4 3* flarf, MI bcr tmrni €eite mit ancm ffeincn 
^Infaje rerfehen, unt ^aben einen ^(u^l^nitt, teoturc^ j« 
itm uab |ivft ^(^enen biu^ (tarn ctfinim lut »i» 
edig« »fTMitaifii ^pf hefiffUgl Mi^ 2ft ec^ienm 

liqen auf fldncmen Unttilä^tn, bit Dia^ef finb in Jg)oIj5 
(»focfe eingetrieben. S)i(fc gi^cim.^ fk 6k £«fteii, toci* 
<^ boMuf Mittilergf (ofcn imbai unk bte 80 Sndna mit 
,fcflli SBagfii Mragcn, ju fditvad^ Steffen; Me^ beircifen 
grcfe ^)aufen jertroc^ener Schienen, bie neben bem SBege 
liegen; tomocfr fbib 6ie ttcuaiigelieffrtcii 61(10101 nie»! 
fUhrlor gcflojfot. 

«uf bem cbern ZUiU bc6 SSeged bejtnbet ficf) ein foni« 
fc^er Seiffoib, an einer ^oü^ontaka tt(^e, auf 6ef cUiot 
@etU mit etnoii )fori)mitaloi IBroit^nibe MfeM; ber jtoct 
M «It htn (Snben 5 guß, in ber mttt 6 guf iJurcf^meffer, 
unb ifl 11 gug lang. 2)a6 Seif, »oron ^ie SBagen auf bies 
ieit 2)»eU M SBige« i^erol^elafrctt tvcr^ot, tfl SoO 
ftaxl unb itnget(^eert ; e« Muft u^er l^ilitmt^xiHhn^walitn 
»on 34 3dü üdnge, 6 Soll 5:urd;metTcr, mit ei\cvmn Sa^ 
pfen; bie eireriten ^fabeifen, mom (t(ft tiefenden bttl^ 
fitib in bot fletnemen Unterlagen fingtloffot» wprauf bte 
®c()tenen ru^cn. 2)a bcr SeiKcrb langer, nlö ber Sc^jie« 
nentoeg breit ift, fo ifl bie oberjle grifticnötralje mit Rvim 
ysn uerfe^n unb {0 etngenc^el, baf de (bft auf, t^rec V<(fe 
Im unb iei: fc^teben lanm 

^uf bem untern 1\)ti[ be6 2öege« befle^jt bie 95rem$s 
))orricf) tung auf •eiaec, in btc Obene bU SSt$pi. (i^genben 
@etlf(betbe^ mt einet mfit^i ftij^mhta eifernen Vd>ft 6 $ofl 
fantig. ^h(t (Bö^tibt ifl öon ©ufeifen 8 Seil ^Cd), M 
auf ber dußern Seite einen vorfle^eaifen IHanb unb 6 Su| 
^ 8 3pa 2)ui:(bmefie(/ fo ba0 bte Jtette, »omn (tet bie 9Bd« 
' gen ^übgelaffen toetben, gerdbe in btf-WMU ber G^i m mß 
ba\)nm liefen. !2)iefc Äctte l)at gerabe 4'/* 3<>tt lange , 2'/« 
SpU breite O^iieber. unb ifl <m Vil d^jt f^^^i^ flSUinbeitm 
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anter in edlf^t, 9 fluf Sitr^meiTer , 8 30II J^o^e 
unb f)6ljernc^ burc^ ein ©emer^e tjerbunbene bec ^eri* 
V^txit umf4)U«penbe. ^reMitactei)^ bie ^uk($^ eine einfache 

2)Ufe «enm laufen üf»er gufkiffrne. ixitfimif^Jm^ 
i»fl#e in OtitfermRtgm i»oii 34 %nf in tolBHtte'tiev'iBa^« 

neu, nuf b«fonbcicn flcineincn Unterlagen nuf^cilcHt (irib*i 
2)UfeU»en (^ibeit 9 3^0 2)urc^me|Ter, ftnb 7V« 3^^ t^ag^ 
^(en 1% iUlgeOUbibec itnft fm^ auf gef#micl)ittnr.elfcrRat 
^c^fen \?on 15 S^^K f^f^aefeilt/ bte in .f(elnen: gufeifmiaY 
Pfannen laufen. - ' . . t» / ) 

' jfcie Taljen tDorouf bit 7Ö Sentner Steine gelaben Sterben/ 
(eftel^en a\x6 einer I^oljernen ^iattfovm, bie mit Einern eifer::^ 
tienr 2% du9 l^o^tn ®ittec Derfe^en finb*^ 3)ie.^(attforar 
ifl au« 4 (5Jefleabäumen, '7Va 5uß lan^, 7 Sott f)D(f; unb 
6 300 jlarf jufammengefejjt/ burc^ 4 üucrriegel unb einige 
etfeme ^nler verbiinben/ bte. ^4^fen ßnb jipn ®u|eifeh, 
3V, Soll \>o<^ unb 3V4 3off »er rutAe ?5eirwf«ben' 
in ber ^;?ate ifl 97* 3^'^ la"v], tjorn IV, Soll, binten 2%* 
SpU im S)uc(^itiefret. $ie ^d^fen ftnb 2Vi3oK .tief^itt bifn; 
8 3bD |)p(^en unb eben fo (retten^fiueirrtegcl eingeiafTen. . S)te 
5Id)fenmittcl liegen 40 3.^1^ auöeinanber. 3)ie Sflaber (tnb 
16 Vs 3^^ (^'^^z ^^tn Sftanbe.l ^oü {taxt, mit G fpeix^enacti^ 
gen {Rippen, unb ba^tPtfc^en.^angebrad^Un Soc^em.Wfefien/ 
2)ie fidnge i>er ^abe betrat 7% 30II: (Sin folcber SSagen 
wiegt, einfct)(ieflic(; ber füiibtv, 10 S^ntncr. ^ie fcj^malen 
9l&bec tro^et^ geu)i| . fej^r uiei (U ber äHeiige i)on^@(^tenen«? 
iru^ 'bei/, unb Ij^abeh'^ier, t»p bieburd^ breitem OMbem' 
ctYüa t^erme^vte Sii/tii^n.nic^t fc^dblic^ eintvirfeh (ann, gar. 
leinen Sort^il. ..... 



* « 



• • • » t 
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95rem6^«ts ttnb @i^tet^etiii>^^e^ ^oti ^e» drat 
nifl^rScf^ttt 'Set i&aff ep/ Bid na^ ^tnQ39 

toxDxi, unfern Dublin»« * ' ' ' * 
iüit Vtmtittä^t }»on 1& äUi)^ , 7 engt.' SXeifeir ton 
S>Min, liefern ganj \j0ttreffltc^ grcfe j5)oufleine, irelcf^e 
Vielfm^ >eiiU(t tDerben unb ft^r ^auft^ bei tem J^iifenbau 

fi^tt efn^en^L 9Mlmfati8e6MHtnitnre$;b«?M 

Scüd)eraitbreiS3remöbergcn\)erfeI)tn tcren Diciijun^gej]cn 
10^ iMiriigtiUisb ^on betun Jbei uttkoejuab i^Pdftf gtfl^n 100 

liegen auf fcen 58remö6crgcn jtrei (S(ü)\tnen{hi]^ntn, 
i^be 5iip ,©5iu:jrcite, in S.puf entfernung t?cii ein» 
mUti pit (Schielten (tnb benen 'auf ^em für) y)pr^ir be< 
fc()ricbenci^ Sremdfcerge 5(>nlic5>, nufbnuerlxifier unb f(f>yre* 
rer fonjlruirt. ^tbt (2ct)ieue ifl 3 guj^ lang, ctnfd)ftcgficf> 
^ec ^puirippe,, 43on l^o^ unb 139^ 2^ie gpur^ 

rfppe ifl 2; SpII ioc{> , ©beit »/4 3öttv miten 1 3oB florl. ?hif 
bei untern iSdte ftnb bie Scf^icncn mit jtrei Seil breiten 
m\f> l/aS^^ üor(lcbcnben 23er|lart^m^^l]ppen \?crfcben, unb 
To Tmb^bii; (fi^bm bef @tibi'ene0 auf .4 3^11 tin^tV/^ 
30Ü fraifi un> mit einem deinen' ?Infai;e t>erref>ett, ißte 
©cfefligung i)l auf öranitDlocfen gerabe rv'it l>et ben ^jcr^jers 
ge^enben«., ,$ie ^rem^oori:i(^Ut)]g i(i .<)uf ben brei geneigten 
0enen {Td; gtetc^. @ine Jtette ohne @nbe ge^t cn b'eili o^etit 
^nbe bcö 5?rcm6t)ergcd uOcr eine gufetfcrnc, in bei* (Jbcne 
b^ed, SBe^ee; üegenbe ^(^tiH, m bcr juglcic^) ei(t. J8um6rab 
iinge^CAc^ tfl^ (in bem uhtin^ uber.}tvei tleinete &itu)tg6s 
fctieibem 'S5or feber Mefer fec^efteii liegt eine fenfrectyt ^^ti* 
genbe [Rolle, njobuicf) bic Äett«» mit (£id)crl>eif bnrauf gcs 
, leitet koirb. S)ie obere @c^eibe i|i mit bem ^rem6rabe auö 
einem &t&d gegoffen, 7 Suf Surc^meffer uni 15 SoK ^oc(»/ 
mit einer dWnnt jur Aufnahme ber Äettc unb mit Ärin^en 
VerfeJ)en. 3)ie 5iime unb baö ÜJ^ittelflücf fmb bcfcnberö ges 
gofiett unb an ber @if^tibt tntoenbtg angefcftraubt* S)te Vc^fe 
biefer (Scheibe i|l ^on ®upeifen 8 Suf (ang unb oben iebena 
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Ijiift fMi%« «14 iitljen. S>if Srcmfe If^tii au« 

nen ®c^tetie m 5 30V Sreite itnfc umgießt bad Stob nur 

§ur ipdiftc, fanit ober burc^ eine boppeüe J^ebelverbinbun^ 
fc^c flart fragten ge^rücft totthtn. 2>u unteren Cettungö« 
fi^iter Mstf^eMFüt^ Nu «mm tii^ »fgeii yfaMMi; unb 
tefinben ftc^ an "eiferncn 3)ie herunter jü bremfem 

bcn t^oUcn^ und t^trauf ju {tej^enben leeren Zeigen, >verben 
nüMfl fi^i^ Jtm^'mU^ ttmm ftorlen $ail<rt im 

bein untern iSnbe fccr ©o^en ongelj^n^t, fo* bof fte cOen 
Mir baa äiiagm^iitmeggel^li;: tiflcbe^ bcfonbn^ Ui bcm^n« 

tkit. 5Juf tiefe ^^eife »erben 2 Bid 3 üoae ©agen in Ent- 
fernungen angehängt, unb eben fo t)iel (eere auf ber dnberett 

CMte^ fo b«f biH :i^eraii^<übe^ utib ^inmM{<kfftn biftinß 
big fortbautit. • - ^ • * ^ 

2)ie aUagen befielen öu* einer flarFen Plattform, meiere 
für bcn 2rinid|^ '^töfer (Btetne, ol|iie aUt Aeftn (tnb/ 
für Hctem-eieiii^ mit tinimf 'Jtaflihf> oti biibett Ohibirt 
ü^ürcn bat, bie unten in QJcmerbett Wngen, unb oben mft 
^<bfm unb a)orft(»cfIln3en befejligt trerben^ 41» jfbem ©nbe 
fM iinr bribtii '«ef}da6<umiri'4 d^cM^ mDm'hkSÜtiin 
arxgtl^adt werben Ktinen; bfe ©ogen flnb 4 guf breit, 6 
gup lancj; bie ^c(>fenmittel flehen 3 guf au6etn(mber. ' "* 

Sbii «(^fm ftttb 9fil SkbtfiiebMrcn/ mit 3 et^raubeti 
Ott bin SBÄgenlefefligt ; 3 SoU tttH, 4V, Bett f>o(b', unb 
^an^ in ben nucnicgeln eingelöffen. 2)te gufeifemen fTliber 
ftnb 18 3ott !?ocf>, biiben ei«en lVi3on breiten fKanb unb 
6 f^ibetuirHge xScrfkSrlunc^en' niii; freienmbeiti Ci^bem 4bd» 
J1iifd>en. S)ie *Wnbc t|l, fo tt^ett (le ftcf> (tn bcr '^ld){c 
fcbließt, 6 30U long, unb tjorn mit einer 4 3ott langen Qvi 
mitumi >Mf^m, belebt ben B^edTUng gAtt|^ itmgiebt 
unb xdtdMknt «0« (Mf'nicbi t^i^tfii^rin^eti lttM$*aL eine 
•inricf)tung, uj^lcbe txn gem6t)nlt(ben SHäberrt ber ^t(i6)tmc^tn 
mMa^ianb na^fgeabmt Unb Qan^ .^mämifii ju fet^n 
f^nt. «tnStttffbmttirloittt, bettSorfkcningdnjttpMRrt; 



Digitized by Google 



Olildona! geneigte Zc^tBflttdt 'inf htt 
' unn>eit XaioiBiod* 

• # 

uiintf^: Saiit^^,. :m*^t)ciiiflriic^ tfl auf bm &x«Ul^ 

beö^upfecerjgange^ eine geneigte (Shtnt ober ^ageöflrecff, 
)»on^ ^age ntebe^ 6U auf bte Satt)om4. (96 ^ccuf. 

Ut «tvoitcm ' . Stf Sange biefer @tTC<N ttnrb )tt' 4M Sati^ 
(24pO 5uß engl.) 393 iad)Ut prcuß. angegeben, unb tctm 
btefjei XingAbi t^ieKMd&l: ttm6 (it ^im^ tß^ (io i|l hU 

|lc^ nod) gegen 20 Sc^tboti^ Snge t7erl<Sngert. Sine 
£4ngc t7cn 450 Sat|)i)m^ un}). tint @aigerUufe t^on 112 Sa< 
t^ome (672 Sufi) angenommm, ergießt bin mitkttn Sab 
lung^totnlel }tt 2>a^ Sullen b<e @tre<fe if) tttbeffcn 

titelt fe^r regelmäßig ut\b beträgt baber an t^lelen fünften 
tni^r tpie 44'«/^f .au^ f^. Mt/eutäi Uti llnregelm&ptg^ 
letlen be< ®ange6, unb 'fiMK^ ba^u! (Auffge Sntaiimingen» 
?Iud ber ©trecfc felbfl finb, in feigeren ^itibftanben üon 10 
$atf?omd/ (^ejeugflrecf en getrieben unb für bic tieferen ^aue 

tennUflIgt ^(^t^M i|ttf bRNn «ttange mcbeigitNa^li/ bucet^ 
tvflc^e >if Gric ouf btefe $auptf(rbfr(lrecfe gefangen. 

Vnf biefer geneigten !Iage6flre<fe ift eine einuümiger 
guleifamF .beatfc^cr e^^enimveg l^^ti 36 doH Syumcite 
t^orgeric^tft. Stt@€^tenfntieg tfl nac^ Vri rintf SMtnlroabd 
gelegt; bie gufeifernen Schienen finb meifl 6 guß lang, 3 
3on breit, mit Qluöfcbluß ber 2 Soll beben, unten 
oben % goO ftacfen efuttiifpin, % ftarli boc^ bcbtnrt 
man flcf) auc^ beim ^(ueivecbfeln (ür^irer ©tdcfe t9n 3 
iidngc unb barunter. 2>xt @ct)ienen l}CiUn an jcbem ©nbe ^ 
ein Diei^e^tge^ £o(b jiinb.{kib-mU eifern^ Di^gtbt auf ffbU 
Jerxen (Stegen befefligt; de mgeii ^|%,auf bor bbfiil 
Oiefieinefot^Ie, pft i|l ab^r m<i Wt Vitt Stcafbaum um 
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ein fßlann boju an^eflcfft, mld^n bie OlepoMturen Befor<^t, 
bin erfcrberltc^en (SttUm liegen d^oQen quer über ben « 

2*4 ^uf 2itt(^t unb 6 S^V Sutc^meffer/ U^tJ^tn tinm 
gußcifernen (5i)lmbcr, be^ mit ^Mj ou^gefüttert ifl, tuerin 
Me fd^mtebeetfernen 3äPf<^'^ ^efefltgt fmb. 2)a bie geneigte 
Sosci^tch l^ittflg Keine tBtegttngctt M # fi» ffnb bergfetc^eit 
©nljen ouc^ ^Sufig, fenfr«(ftt fle^enb, an beiben (Seiten bed 
©egeö nngebracf)!, öucf) ffeinc eiferne ßeitongdfc^eiben Don 
9 300 S)ur<bme(rer ttiib^4 SM IBreite, mtf bem fSe^ felbfl, 
Alt' l9e((^em bte Äetle Muft 

2)ie %c^fe ber aSalicn ifl getvoi^nlic^ in eiltet Unterlage 
Jefefllgt. 

^uf bicfem geneigten 8c^ienentvege (duft ein )?ierribri# ' 
ger eifemer äßogen, ber mit einer Vudflur)t)orrtc(tuiig ms 
fe^n t{!. S^ie mJber ffnb t»Dn tfu^eiren, ^aben 18 Sott 
2)urc^mefTer unb nur % StdrEe unb eine meffingene 
asü^^fe, koetc^e mit Dier^nfii|en barin eingeße(ft, bur<^)^oU 
jetne fteile befefligt ivirb, unb in bet 9Iabe nur 2% S^K 
lang \\t. ÜBa^tn faßt beinahe 22eubicfuß, 20bid25 
3entncr ©r^e, unb mit ^infc^)luß bed ^a>]cn^ mag bie ganje 
Saß 3000 bi6 3500 ^funbe betragen« 2>er aSageii t»irb an 
einer eifernen Xette gebogen, beren Oitieber 3V2 lang ^ 
unb '/i Sott bicf jtnb. 2)ie gorberung gefcj^iejjt mittel)! eis 
ned aSafferrabeö. S)ie Sorberung tfi eintrAmig; bod gefüttte, 
heraufgezogene muf ba^er nac^^er hnx^ fein eigene^ 
Qictt>id)t n?iebcr ^)inabgela(ren h?erben, iroju eine 93rem6t?or« 
ric^tung angebracht ift. 24 @tunben n>erben etwa 25 
bt^ 26 SBagen ju 20 3entner Srje geforberf ; bei Zage, Ivo 
olle« regetmdßig gc^t, fonnen in 12 etunben, 15 bi6 16 
äOagen gefprbert loerben* 

2)0« (3tto'\d)t ber f(^)n>eien eifernen Äetten ift ber gor* 
berung um fo nac^tbeiliger, ha t6 burc^ nic^t« im Ofltit^t 
timU^t tr^ltctt lotrb; reift läufig ein Jt€ttenglieb/ 



Digitized by Google 



m 

ntttgm Mumbipt »düen. • 

®f neigte Sitneit auf bem iatifloit^anaU 

Btpn etiglifi^c Weilen tvett i^mi SoiHftoff iii {DeMn^tre 

licat bie Äupfergrute 2ö(>eali Srcbci. 2)er frit neun3<i{)rcn 
Vodenbete !In^tfl0cf -^anal/ kt)e(c^er bieSiU^p mit bem Za» 
mit M^ixibüi gü^i M ibiefer Q^mN t^ortit/ fto t»ie M ^ 
(Balte Crot»nbaf e, bie eine Wkitt fdbßc^ Mn Zamiiftoif 
unb tt)o ft(^ ^af < Oefen unb eiiie Binnf(ttnu(it;ütte bc« 
ftnbem ' • 

S)er gaitje Jlmml ift über Sage 2Vi flUeilen, iinb unter« 
irbifcb/ M fc^iffbaie Stiecfe, iVo^C'JcUen engl. lan^. Qlufs 
ferbem b^t er bei feiner S3ereintgun9 mit bem Soiner, einen 
ferem^berg, 120 Satbomd (105 ^reul« Sacbtet) (ong, unb 
240' VSug cngf. feiger t)cc^, ober unter einem SBInfef ijon 
15Vs° geneigt, unb jtvci ©eitenvU'me, toon benen bcr erfle 
unweit Wf^taUdxtb^t, IVsSReilen lang, ju ben S)a4f(bte« 
fetbrücffeif bei WHitt^xU fä^rt, b^r jipeite binv^cc^fn, auf belr 
«nbern Seite ber fc^iffbarcn &Ytdt, {jat miv eine Üdni^e i^cn % 
SWeile. ^Ble breite be6 Äanalö betrdgt an ber Cl^afdcbc IG 
8ttf engf. auf ber 6obIe 9 $uf , bie aSafferttefe 3 Vt Suf. 
2)ic ©trecfe ba, m ber Äanaf untcrirbifd> burcb ben Serg 
ge^t, ifl an feinem (Singanijc 9 giij) b^cb/ 6V, 5uß breit, 
in eliptifcbe SR^nnilig gefegt ; bieSRattrung ift inbeffen ntcbt 
Imig , fhnhitJit ber gr59fe Streit ber GtrecTe foD in feflem 
QJeflein )l<^cn. 2)ic gefommte itiinafi 'Einlage trurb« in 14 
Satiren t^oUenbet unb tojletete 70,000 9>fuub (Sterlinge. (St 
fiAt gegenloirtig etH^a 500fpfunb @terlinge ii^tU^tn Stein« 
ertfog, »ad nur Vi ^vount be6 Einlage sÄapitaB au6i 
macbt. 2)ie^ana(: (Kompagnie unter^jlt btcö ben ^anal 
unb bie bamct in Setbtnbung flebenben Sremdberge unb 
SRafcbtnerie, biereuigen, tvehbe ficb be0 Jtdnofi beblenen, 
miiffen aüti &tvii\^ felOfl anfcbaffen. ü^ie 2cnne (20 Sent« 

na) JMMlein, (obtt (ät im förnt^uxii M S;amI$ 6^ie 
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<d &gt. 3 ^fO Ssrtii untf'Jtui^fer 18 ^mu il&Cap. 

SBfil burc^ bad Müftge ^nflofrn tn ber fc^ifbarm 
&ttdt, tte ^ol^ernen ^ote fe^c l)efd>4bigt Mcben uab be* 
beutend attj^atalatm, fo iKH' num mit tuiloii 

etegtfübrt. Sit ^dltä)t \inb Inapp Söß bicf ; bö« Q3oot 
tfl 30 Su$ Un^^, 4V» Sui^ breU, 2% Suf tief, unb f^ft 
iMi 41, Ztmie <Mr 3eitii|«r) £iiMg. 2)M «sdi^ be« 
SBocte* fett 1',^ ilonnen (303entner) betragen^ tint^n^ubt, 
bie tubeiTen )u geringe, — unb bie Xoflen bei; Scbauuttg 
€0 bii 70 S|)fniib etetfiiq (420 fiU 490 si^ülir)» . 2«r okcct • 
9lQnb H4 0iwM III «Ik fintr ä So* Mint, % Sc« flotoi 
hn (£ct)iene eingefaßt, htt ©oben mit ^)olj befegt, bad 
eUHarubtc Mit Sifenblecftr itoit gefc^miibiie eifemcOucr« 
dnlet btcnetti, bie @eitetiiotobe hei SBMei )it l^ottAi. Äff 
cubifcfte ^r\Mt bed SSocted hiitn ju etwa 30() SubUfuf be- ' 
rechnet weibeit. ^aö ^oot {|e^t mit 5 (^efAfm, bicta 
tn4^ jjßA 2tio ^füvb, Alfo|ii«lOOO^fttfib msmnMm wcci 
bcn fdhtt. 12 S^n im 8Bapr Mlfingen <tM 120 (Mit^ 
fuf2öa|Ter, im ©eiric^t gUic^) ;2ü0 «Pfunb. 2)a^ ©etuic^t bed 
wuipbe ba^ 6200 Q)fun^ obti: nai^ 3 Sonmit fein. 

Crel'or nacb bem Sc^ieferbrucbe bei SITtiflbttt fü^rt, i)at eine 
^6be t)on 19 Va Suf en^I. }u übenpinbea»* wilrbe biei 
»iir4i|ml e^itaifitr iiiiigit4».|U'tiiä(^oi igettifien ffiii/ üIMii 
ber obere "S^eil be^ jtttiuitt >at foi toetttg aSaffn, baf bie 
@d>Uufen ^ätttn nicbt gefpeift tverben üfinnen.; 3Ran f^af 

U|cr riam /roVi a^a bctititi, iMrSatMx^* <ild6&ii^t«c 
^r.) tangeit gufeifenn tffUtfc^eii'SbtwRCitmegf nnjetegt, Mb 
cfeer 19\a gup, 1% 3oU pro gatj^om (ä 6 guß enal.) pb« 
1® 11' 37''.atipeigt. 

nentvege, unb fann fo tief in bae Wafftt ^erabgelaffen wer^ 
bin, ba^ bad ®oot auf bciafelb»! ^cubfi^rt, tt)oyauf 4iabung 

«Hb M9gm .mk\SS99t |u(miMi ittoa t^Stotimn, von dt 
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ißftvbtn, Wt einem ^beile be^ jtmidl« in Un antem gtm 
fna^t msbm. Imt SäMt mixt Mir ümm ^fecbt ^er# 
mfgtiü^m, fo ine Matal ^mibqtitptu 3At C(^cs 
nen finb 8 5uf lan.^, ct^ne »cpurri^pe 3*,«3o^i ^»reit, 1 3oU 
ftarh bte Spucrtjppe i|l 1 3f?H bc4>, unten 1 3oU o^n V4 
a^tt fiML 3cte 64taif ^ 3 Mmgi £Mtae# Mml Mi* 
fd^ auf iÜpmm flaileii Ste^at, »cU^ 3 fsf Mit «rt» 
ttsanber liegen, oufgeniiqeü ifl. 

Scr dM203uf lange ^agm, tnlUft ou« ciMii fuatm 
9i^lm^tsippt; Me flfUbcr fM Ml $ht$äfm mA kcdm 24 
gell Xurd;>me|Kr, gan^ fd) et benartig unb nur »4 S^^l^ f^^^- 
Sie ^on)lructi«n ifjt berjenigen gatt^ dbii(id>, trelc^e fik hit 

mübn 3ockOMgc8 Auf .bcr C^nüpc SBIni^fiifktf 
tofübet tfl, imb niN^ bcrfettm Slft^e eingerichtet , »elc^ 
bei ben Sorberungeu auf ber Q^rube äS^ingiU bei äü^iUS^aSHn 
hatiU licf4^ckti Mrbeii 

2M 9Ub M «is^ ttMb. «Ott «efi^bfcae aA<W^ inib 

eine 63cll fange 0?abe. ^uf bie tHiicf feite beö iHabeö trirb, 
mit t)ier tieinen ^Soi^en, eine run^e platte mit üicr '2lnfd)^en 
mlpfd^tüuH,, hm^ wM^ Me ftftoiiiMfmic, 23M flarb 
Vc^fe hin^nn^ gebt, unb bettnOefMns ^'.sSod im 2)ur(^ 
meffer unb deiner ifl, »ieb<r mbere ber ^uil^fe, keel(t>er 3 
a»Ü Sbut^t9tt Sbk VU^t^ mM^ in bwfi* dtob gc» 
{Mft »M, tfl, 3 3o(I 110m Cfibc, V4 3oa tief ftugefc^mt« 
' itn; m biefe Vertiefung »irb ein^;4 3oü bicfer^ unb 1% 
jgpU breiter, aud 2 j^dlften beßet^enber mefttngener ober et* 
ferner IRitig gelegt. B^ffft nikb bog Ate f^aiiMkM 
bie ^((fe gereift, bann ber au^ 2 {)dfften befle^eiibe SDing 
um bie Vd)fe gelegt, bann bad 0lab aufgeflecft unb baö Scrs 
l«ef»6cf bff^a^- «itt Heine OeiNing » ^r »äi^fe, bie 
hwi^ einen ®tift Dirfc^Ioffen ivttt, bient ald 64mteb^. 
2Dcnn biefe 9tabfr ^cnau gearbeitet flnb, unb a\lt6 geberig 
abgebrebt; fp muffen bi^tlben fei^ gut ge^# unb bie 
Ck^mtcre lange ^te Unsen. 

Snbem ^u)icferbrucbe bei ÜJJiHbtü beftnbet \xd) ein ge« 

neigter gupttfeoi« @4ientmB^ mi^ »ici4^cm.iniUci)l eiae^ 



r 
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ciii^c^m $ftpb#aope(e/ bte mit @4ftefcr gefülltett SBagen 
Iftfavfgeiogen, utib leeren aBogeit (erabgelafTen t»er(cn. 
Ser @(^ienenmea M 44 39E6^un»etfte; bte^^iftien (itibr 

o^ne bie 'Vi» Sott l?ote/ «nten Va 3oß ftarfe (Spurrippe, 
aSoS breit utib V«t 3<)Q ß^rt* 2)er ^agen ^at gufeiferne 
9Uber oos 19.3oa.i&ttr(bmtirer/ mit einem 1 gctt breiten 
SRöbfranje ; 8 ^peic^cn unb einer 7 Soll tangen 9lo>e. 2)er 
Äafleit be6 aBagenö i(l üoi\.^oli/ unb ru^)t ouf einem ^p(4^ 
er i^ inm «(M^ifj^n »orgerid^Mt unb bre^t gc^ um 
eine ^ori^ntafe 9(bfe. ($bt eiferner i^a(fen Wt tt^^ 
renb ber öc^^^^un^/ tvenn biefer au^b^ngt/ Idßt (tc^ ber. 
Xoilen umtippen unb4eicf)t ent^aben. 

2)a/ too ber Sat^iflocf » ^nal bei 9tmtlte^ enbtgf/ 
(ie^t er240\i guß env]l. über bem glutW^enb, im 95ette be6 
lamer, benn bie glutfe fteigt ton ^ph^moutl), tro btc SU« 
mer (i(b in ba# SReer #i;gte||t^ noc^ bt« bific ^rauf. 

SBon bem J(ano( ge^t ein 120 Satbom« (720 t^uf (uc^I. 
langer ^rem^Derg bi^ jum glujte l^erab. Uiitin glufle 
Ifigen mel^rere ^^&a$xm}^i^4p[ , eine äßi^^Ie, auf »elibtr 
aRang«n»@<b^ie(be gemahlen t»erben, mehrere JtaMfen unb 
gro^e v£tiibe(n für bie Kupfererze. 2)iefe (ej^teren liegen fo 
an bem^^bl^onge M ^Bergeö, bap t)on bet^ ^rem^berge ein 
@(bieneniM0 |U benftUen ^^inabf&brtF.iinb ^ie fii^je t^m ft* 
ber ©rnbe burcb Wottloi^er- in befonbere ©tabdn geflüvjt 
iretbcn Tonnen. 3)er 93rem6b«rg ^at ^mi ^^rümmer, üon 
benen fine.ärum b.i^ t^oj^e auf bod .9üMitf bcA^iuffe^' 
bae «nbere «ber' nur |k|d«80#er btefem; fünfte benobfubrti 
Oben nn beut (Jnbpunhe be^ Äana(ö ifl ein 5Ba|Tt'vrab, burd> 
toekbe^ bie leeren ^ag^n bem; SB^em^ü^erg kQtebec ^ecaufge^j 
•iogin iDerben. Scbe« Srum t#nii aBein or^itm. Sa4 Snfe^ 
fetrob i(l einfach unb lann nur natb ehier Seite arbeiten. 
2)ie beiben ^rume bed @cbienenn>egeö '.liegen 3d Boll )9on . 
einanber entfernt unb itiU^4A3tkfl ^pttmnkt^ fMe@#ics 
neu itnh 69Si9ir.Iang, einfd^Ue^ticb ber>@|Hirrtppe 3V3 
4 Sott ()reit; ^ « btö^ ^4 Qoü jlarf; bie ©purrippe ift 2 3oÜ[ 

^90^ uHtfu Vt ^t^.VM.^iM ^nb oben bii^ '^ Bdl flart i 

20 



806 

mi if^em (Fnftf ifl &^im mit f ttifm »ierffK^et» V* 3^ 
weifem Cocfte tjerfeljen, um mit Nägeln ouf bofjcrrte 6tege, 
aber jlritwrne Unterlögen befejligt ju werben, ^n fehr 
f^mii^ideii ehOetr bc« SDegt» am Zitber^SUtf e itnb quer 
isber gaf)rwe3e weg, ftege« riiweifottige ©c^^teimt; Uefetteil 
ftnb 34V^ ober 69 3cü lang, 37^ M 4 3oa i^reit, inwen* 
Mg iVw 1% 3^8 tief; V«, Vibif »ASott ima^oben 
Part i oben Ü'A 2% gptt tritt • . 
. ®er 2Bagen ift t)on (JifenHec^, mit Serfiatfungeti !j0ir 
eifetttett ©c(>ienen. Cr t)at ungtcidje 15 Sott f)obe 93orber* 
tittft 18 300 bo^ ^>tettrrÄler titib \ft )um «uÄfiarjen »or* 
gerietet. Qv wirb an einer «pemai «ette V^ufgejcgen 
unb b«vuntcrgela(fcn, bercn ©lieber 4 M 4V4 lang, 
2*4 So« breit Itnb V« 3oÄ bkf ftnb. JBiefe Äfttc lauft auf 
eifernen, hl belf «litte ber fB^m Kegenbe« gwHion^roOe«, 
J)o^(en 7Va Sott 2)urd>me(Ter baltenben, 1« Soff fangeit uiib 
mt V/t Sott t)orflebenben Ärait^cu \jcrfel>enen (5i)linbcrn, 
toekbe mU einer 25V, 3oO ^»9^ geftbrniebeten «<bfe r>txt 
feben unb inwenbig gonj mit ^^otj aüdgefÄttetff ffcib. SBmi 
Wc Söagen oben am (5nbc M e*iencntrcged angefommen 
fhtb^ ifl eine »«rri^^lunä ongebra^t , mitteljl u eid>er bic 
©agen felbfb Me 5f<bfe mit bem ^©etllorbe oirtrfltftir, fo bof 
bad 2öa(Terrab ftcf> attiin bewegt, ebne ben 5Bagen #eUer 
fertjuiteb«- SBafferrab ift oberfcl>lad?tig, 28 5uf 

itd), 4 5u|i breit/ tü fc^t mtttelft- lemfcbcr «iber eine 
fdncfflebeitbe ©eUe in ^Bewegung; hfii^ Mli^tp e»imf«W- 
mitteljt ionifcfier ^aber, bie ^öette bewegt wirb, an wef*- 
(|br ^ 6 S»f t» »Utcbmeffer b«It<n^« wnb 2 »up breite 
Seifforb unb'bd<.?8rifm^<*'#f*baiefik'anim be*«Wem^ 
bergeö beftnbtict) fmb. ®urc^ biefe Bette fann eine dnbelBe 
abviicH aBiOer ^t<t^ ©etriebriber , für baö anbere 5:rum 
bewegt »erben r Mife SWrt l*(t^<^ bOrcj^ eine eii^a*^ 
5Sp.rri*tung ciit= unb aii^vurfcn. ' • - * . . . 

^21n bim Obern (^nbc M ^:öremdberge« beftnbet ff* eine 
qUottfsrm^ .MlcH in betfelbeü {»elguiia »rem^berg 
liegt- ©otajf btr SÖagen ♦ofroiif TNrnmf, * fr-brü^l-er-bulf* 
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fem ®e»tc^t biefcfbe m eine ^orijontale Äigc ®iefe 
Plattform tfl, ntitte(fl einer etfermn (Stange, mit einem bapüi« 

Mgi tttrli, i0fl((;e etium 4>d»er Irdgt, onf toefc^ 
3Ä)PfenIager ber SBcUc be^ ©cilfotM ru^t, unb trefc^e^bcu 
tixitti 5u Plattform (iiift, ttt bte$o(^e 9f^9l)tn^.»ii^ 
stt6 Mwi^ «ttfir SirMttbimg Mit IIm: bntf Mite/ mi. ^ 

ber fc^tef fle^enbert 9f(5fe fommt, \)on bem bie 93etre3ungi 
beö ©eiKorbeö ouögel;!. 3ur ^rletcj^terung biefe^ ^u^nis 
tfen^/ {iej^t aif b<m Jf^kl ein QMsmgiiiiM^t mitlfl# ftinr 
JttM«. VufeitM tfl Ott bem i^eM etiM iirtvtie dlAnge niff 
einem JTpanbgriff^ fo boß burcf^ biefelbe ber 5[7?öfc^)inenwars 
ter, ebenfoB« ieber 3ect bie äOette M eütterM iuKü 
, xiAtä Idittt* 

3)ie 93remfc bcjlc5)t au^ einem ol^crn unb einem utt'tcrit 
Sacfeti/ toelc^e gletc())citl^ burc^ einen ^ebel jufommenges 
{^gen »erbeti» l^vfetle tft «m eii^ eiferlte be»eglt<^ 
mit bem untern 93remMocfen butc^ eine ^ette vet^unbiftr 
mit bem obern burc^ eine eifcrne 3"9fr^*^9^ ^^^^ 
neu <£)ebe(, belTm (^be jbeti oberen IBveiMdbacten l^runte» 
ItMtAf ft»enn bie Sugflmige'in bie i^io^e c^e^f. Vm-Wt^e< 
gen^cfej^ten @nbe jtnb bie ^iem<5biicfcn burc^> einetifem^ 
©tauge t>erbunben ; um einen 3<^Pf^n berfelben ifl bie U|M 
bi|e beivc^Ui^^« MMlc^.fttfterbe^^ biirc^ bie Säer^jnbung 
jtöeter eifemer ©töngen ön biefer (Seite niebergebriirftjpif:J^#j 
unb Srfi^eit ju eiiur f leinen S8ett>e^uit3 ei l;aU. . , r 

:^9)oc jebemSc^ liegt eineatpif ^^fc^eibe l^orijon^^ 
tair in beten 9}tt)eott bte Plattform bur<^ibä0i9et»i<bt ^t^%<9^\ 
genö gebrucft irirb, ivoburd) bie 2ßai]cn nuf einen ^d;ies 
nenttjeg gcbracj^t njerben, ber gletc^) irt ber 9?d^e mit jwei 
«Mtvetc^gen mft^ti ifh, nnb bMn Jtanti» fältü^ 

^ten^dberj ton b>em @^(p'^^(^ii:e ^ J^o-^nat 
,n,a4). bcc ®.cj?,f cu^ unu)c.i< Spolbcofbale»,,,, 

«IM 2 SitUtn^lMeiM^ 

©^cpfl^ire^^anal mil bet ©et^ern i^rt^ einen 793 SMPzjOS^ 

# 20 » 
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gm SDtmAtmt mit 207 Siif (txfbt^im »nb etncr 91<i> 

gung ton 15Vii ^. 8)€r borouf Itegcnbe 6cbienen»(g *tfl ^on 
©ußeifen ; nocj) 5(rt btx S^ramroab'd conflruirt. 2)ic ©(^ie* 
um ßiib bie fi^iverßeii unb fldrtfkta ber Urt, I9d<b<,bie 
j^cmn I». Oepnbttiircn tttib)».St(^<n gtfc^n Mtn^ 4itM 
Berbern liegen (te öUf 14 3ott breiten unb flörten (?6(jernen 
Stra^i^dumm unb biefe auf (^oljernen Stegen. 9?ic^bem 
tfk- bie 0«nie gcnttste <f bcne gut gcyfiaflert; ber SBeg M 3 
SMben twn Si^tenen, fd baf er jtoet ^bnen mit einem ge^ 
mcinfct)öftlic{)en 5!7?ittelflrange enthalt; unb in ber W^itte t>c6 
9Skgi6 koo ber t)o0e unb Ueu äBagen mii einanbei; loecb« 
fc(ti# M (t4 @<H<nemti^ unb 2 gänidcb getrennte 
nen. Sei ber einen ^al)n liegen bie (Spurrippen berSc^ies 
nen inn^enbig, bei ber anbern au6trenbig, bie @(t>ienen (tnb 
70 3^. (o 6uP (tiglifcb); obne bie 2V« B^B «nb 1 
3o(l fl(HrIf enorrippe , 7 3o(l briit unb* 2 Soll (lart ; cm 
bem einen Snbe mit einer 5 fireiten, IV2 
9orr«genben @pt(^e^ «uf bec anbern pit etndm ba^u {KifTen« 
hm Vu^fcbnitl t»erfeben> «uferbem ein ber Spurrtppe mit 
einent ÄMnfapc, trelct^er einen burc^)get)enben jf)o(jfl[ocf öufs 
nrbmcn foü, um je ^tvei Sctiienen mit einanber "ottbiiu 
hmp unb bon« nod^ mit 4 fiocberh tiw 1 SoO futabrat, 
mkhinfttbm auf bie Stra^bdumt aufnageln ju lonneii. 

. ^ie fBerbinbung ber ©cbitneii mifte(fl j^cl^pfricfe, ift 

nur feiten ongen?enbet, unb eben fo (tnb nur mcnige (Sc^ies 

nen in ber SO?itte tcr gpurrippe mit einer flcinen Serfen» 

(un^ terfe^em bem SBe^e liegen eifcme SRoDen , über 

ben>rt'bft* ©eil fäuff;' ' ' . • • 

* j .. . • •• • • . 

VHf. biefem fdmaahpc^t tserben bfe MtmM^oit, mU 

ct)e auf ben @^ropft)ire «Kanal anlangen, berabgelatTen. 

3um J^erabiaffen ber S3oote bebient man ftc^ eine6 ^cl^er? 

nen aBagengefleOe^? Sie meiflen Jtanalbifote ffnb t»pn ^o(j, 

im' eisten 18 guß lang, 5 guß 2 30K brett unb 2*A'guJ 

tief. @in fclebeö JSoct miegt leei; rt^U^a; iV^^onnen^ unb 

M^iifte fiobung beir4|t SUmmt Pt^ü 4f.^ 



Digitized by Google 



• / 

309 

etwa 3 Soll 93orb l^aU S)te Sabuttgen (efle^m in jto^Ien 

S)a$ ^elicme SBagcngefleae auf ha$ bU Soote flcfldtt 
tvtrbett , ifl ^an^ einfad) conftruirt Auf beti (eibeti Rufern 

©eflcßKuimen fleF)cn 5 5uf Ijcfje ^fcjlen, tütldf^t bixvö) 
@treben i>efefligt ftnb , unb pben burc^ einen (lorfen etfec« 
nen ttnfec i^erbunben, bcr mit 3 Oefen )um Vnfc^togeit 
ber Äette ijerfe^en tfJ. S>a6 (^iefleffe bat 2 groje Sorriber 
\jon 27 Soll 2)ur4)meflrcr unb ^mi ftcine ^)intevriber tjon 
16 BoU £uc((»me(rer, bie eine innere (Spurweite ^on 43 3i>K 
l^dl^en unb 6 3oS breit om Slanbe^ 1030D fang in ber9Ia(e * 
^ pnb unb ganj unter bemfel()cn liegen. 5luferf)nlb M Wa* 
' gend (inb no4> j»ei ?Iu|enriber ein tcrfelbcn 51c{>fe mit 
ben tleinen 4>interribem, Don 24 3oa S)ur(^meffer> mit beit 
epurlrinjcn unb 78 Soll ©purttjelte^ toeCcbe, wenn ber 
©agen au6 bem Äanal öuf ben 2)amm bc^ SSremebergcd 
gebogen n^irb , auf einem eigenb^ fär fie gelegten ©c^ienent 
n>eg (auftn, unb baju btenen, baf ber SBagen, o^eangu« 
flrcifen^ ben bcc^flen ^funEt bejJ 2)vimmeö überfc^)veitcn fann. - 
%<A Qieirtc^t beö ^ngengefTeaed betrdgt * • 2 ^nnen. 
unb be« Sooie« mit feiner ßabung . . . 6^4 

ölfo bad gefammte ®ett)ic^)t 8*/i Sonnen. 

ober 170 Zentner. 3n 12 Stuuben fonnen etwa 100 S3oote 
^erabgelaffen »erben. 

Vuf bem ()oc^flen fünfte bed Srem^berge« unb auf bem ' 
{Rücfen, trclc()ert berfelbc mit ber hirjen, nad) bem oberen 
ibeile bei Äanalcö l)j"^^vtd geneigten 6bene bilbet/ f^ebet 
eine 16 iiQigeS)ampfmaf4^ine, toel(^e baju bicnt, bie aSBa« 
gen mit benÄanalbooten au* bem obern 2beile M ÄanaW 
über ben Olücfen h>egjujieben, unb bic ben Srem^berg ^er« 
aufEommenben SBagen, ben legten £beU oottenbd berauf )0 
jte^en, tt^enn ber )»offe SBogen fcbon unten mit bem IBooie 
in baö Sßnjfer tnuctt unb ba^cr fo \)tel am ^vccx^i \)erliert, 
baf et nicbt me^r im @tanbe ift/ ben leeren SSBagen n^teber in 
bie J£)6be ju jieljen. . . . : 

^n ber ^^[t ber 2)am]pfmard;ine beftnbet ficj) ein flei« 
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nt6 ilkttiibtt0h ^9n,2i Bi^^^ ml4^t$ in m itoft$ fRob 

niH963j()nen greift, ouf befTen ^ö^ftbtt&tUhtb Dpti 73up 
ÄurctmefTcr mit tcm 23rera5rabe fiir ben ijroßcnBremöberg 
i)eftnblict) 2)a6lLünt &itvithttab lann but^ eineQ in bent 
VtaWintttffb&nhtangtbta^tinSni eiti^unb au^cnlch »er« 
ben, fo baß fic^> bie 9}?afd)ine unb ber vSeilforb itnab^ingfg 
^on einanber htm^tn. Xic Seile gc^cn üon biefem ^cibe 
ihtt etfcme ©etlfc^etben i9on 6 2)uc(bmefper unb 6 goO 
fBrette^ unb bann unter -bcm Jbrbe ttt^, md) bem Srem^s 
berge; bic©eilf(()eibcn bangen fd>on fcnfrect)! über bem cbem 
XanaUbeik, unb fo ionnea bit äSagen über benüiucten 
gebogen loerbem 

5(n ber ?l(^fc ber 2:ampfmafit)iue teftnbet (tc{> ouiTers 
bem einQ^etriebe \>on 40 S^^nen, tvelcbe^ in ein3i)t)nrab ücn 
06 Biiftun, bo^ einem 3tt»if4^ns<(<d^ angehört, eingreift 
«velc^ed auf einer befonbenr V(bfe ^efefligt ift, worauf au(b 
Olli ©etricbe \?ca 28 3^^!?»^" M> bcfinbet. 25iefe S^^tfcbens 
(icbfe ^ai ein ^fannenloger, tnkoeubig im äKafcbinengebdube, 
mUl^U mitte(fl etneift J^ebet^ eins unb au^gerdcft, fo baf 
nad; öefaflcu tiefe 3tt?ifd)enintfe in ^etregung ctcv Olu^e 
^erfejft n>ei'ben tann. 2)nö (^ietiiebrab von 28 3»5(?"^"/ ^^i- 
0e6 an ber ttcbfe etne^ (leinen &ti^toxbp^ unb S3rem^rabe$ 
befefligt ifl, burc^ toeI4)en Setlforbmit einer jtette, bieXa« 
nalbooteaud bem oberen jianaltljeile auf bie^ol^e bed^remß? 
• berget gebogen toerben. 2)ie SRanipuiatton beim Sremfen 
11^ fo(genbe: @obaIb ber boDeaSagen unten angelommen, 
wirb t)on einem Arbeiter baö belabene 25oct i^ou bemSBagen 
pbge|d>(agen unb in b.m ^ana( geflogen unb bagegeu ein lee^ 
Kc^ 9}oot (»e(attfgefti(»rt unb angefcblagen* ^ai boile ^erum 
ierge^beSoot jiel^t baö leere nic^t gan^ herauf, tnbem ber 
(gc^iencnkrcg unten ganj fliac^ in ben untern Xanal gebt, unb 
bai( tioOe S4Pt^ fo toie U ind äSaffer taucht, ju ))ie( am 
®eioi(bt t»er(ier^ @obaIb ba« leere Soot fliOe flebt, iffnet 
ein ^2lrbeitcr bie 23remfc bed großen ©eilforbee ganj, njat^s 
renb ein anberer fcbon bie SRafcbine mit bemfeli^eu @eiIEorb 

in SBabiabttiig gif^t mb biefe anli^t, m ba^ SBoot 
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t^oBcaM l^ermtf unb äJbtt beit üindm M Sßttmi^btxf/U in» 
ihn )u jt^* @pf^alb bo^SSeot ibtt hm 9i&äm itUmgIt 

ifl/ ge()t ed (angfain auf bem @d)tenentvege in ben oi)ern ita^ 
nal. 2)er gro^e (SeUtorb ivirb bann aufer 93erbinbung mit 
httWl^^int gebracht, bte SRafc^e fUHt gcflettt, unb HiH 
VrtcUfr fd)Icigm Imt^PtU non bm SEBugtR unb ein 
"ooüt^ ba^tgtn c\n, unb fangen ben Q[Diigen an bte £ette be6 
Uftnen @etltpcbe^. Diefe Üette ifl kvdbrenb bir Qitit 
tridüt ttwrbm, baf bitaRarcftint M UmVhoi auf bmSlAi 
cfen ^jcraufgejogen l^at, in njelc^)er 3«it öuc^) biefed @ei(Jor& 
^mtt ber S^afc^ine in 23erbinbung gefegt tvan @oba(b ba^ 
t>^e Soot angcfcbtes^n tfl, »trb bte 9raf<bm angtiafffi^ 
nnb burcb ben tUtnm @eiI(orb mit bcrJttttc bo^vpHttBpvt 
avLif bcm Äanal auf ben SJlibern M 58rem6berged bewufg«* 
i/^gßtu S)er eine Arbeiter ße^t an ber 3Raf(t)ine, ber anbere 
« an ber Srcmfe. 6i>balb b<ie Sovt ^crAber tfk, fafl boe 6eU 
bed großen ©eilforbed, unb mittelfl ber Q3remfe »trb bad * 
,öoffe iöoot fjerabgclaffcn. 2)ie 5JJafct)ine »irb. flille gejlettt, 
bec Heine ©eilbrb auf er SBerbinbung mit bet SRafci^ine ge« 
bracht, unb bet Arbeiter, teelc^er biefe^ get()an/f(f>(jgt bte 
Äette biefeö (Seilforbed üon bem 2Bagen ab, unb nun fÄngt 
bad ^erunterbremfen an, tvelc^eö fo iange.bauert, bid ba^ 
ifoOe Soot in ba« aSaffet bed untern JtonaM tau4»t. 3n< 
jÄtfc^en \)at ein ^Irueiter 3^^^ bie geurung ber !Wafd)ine 
)u beforgen unb bie Q3oote fo in Dibnun^ ^u bringen, baf 
betnt Vnfc^Iagen berfelben leine Seit i^erloren ge^t 2)^ ttc» 
better am untern Xonal tfl jugleic^ mit Qu«(aben il. f. i». 
bef(^)äftigt, inbcm baö 5In s unb '»ilbfdUagen ber S3oote nur 
»enig 3/tit erforbert. @ine 3:onne Jto^Un toflet ju Salport 
auf bem untern Xanal ä@(bUI« (28llt^.24®gr0 ober eine 
^r. 5 Sonne 4 ScfxSffel (16 ©gr. 9 ^f.) ein fel)r niebrt* 
ger ^vtU, mm man berucfft^^tigt^ baß bie ^t;Un )oon ben 
0)ruben fc^on mehrere afteiUn toeit t^eclommen» 

64mmt(i(be '93erbinbungdrjber ber Sremdlwrric^tung 
unb ber (Beilforbe finb auö 2 2bcifen gegoffeU/ trelc^e^ bad 
^fteiten berfetbeii auf bie ^((^feUf jumal bei bprfaKenben 



Digitized by Google 



312 



* 



S5rüc|>en, fcfer erleichtert. Äfe «Teufen (inb t)on eufetfen 4 
BoK im Iluabmt, bttSopfcti 3%3oa2>itt#titi(rer, bicSlibfr 
3 SoD im ZMMf. 2)er Jtnimmjoi^fien brr a^afcfttne bat 
18 Soll. 2)ad (Seil, an htm bie SBaaen ^erobgelaffen »er- 
ben, t^at 3Vs 3oa 2)urc^mef{ier. 

Ser gröfe €ctIlorf» mad^t M eitlem Umgänge ber 9l<i* 
f(Jtne % Umbrebung unb tcu f leine "As ober nöbe V? Umbre^ 
^ung. ärebgolb giebt bie Sange biefec^ SBegeö ju 1050 
Sttf mii mtfier^em f&i^rt er an, baf ber 6^|^Atre*^a( 
Hüd^ j»ei unbereSremMerge ^aU; ber itreite üonlSoOguf 
Cdnge unb 126 guß göff, cber eine 9^cigung \?on ettt?a6 über 
4^; ber briue D(m 1050 Suf unb 120 Suf SaO, i>ber eine 
Neigung m TVa Vmben. 



«d^te« «Hieltet 

gePflef)enbe 2)ampfmnf*inen, u^b^ Setoegung 
auf ben SJaj^nrampen';« 

Um belabene SBagen einen fo fteilen Wbjjöng f?inauf 
jiel^en, auf tvelc^em Kampfwagen nie^t me^r toirfen tinnen; 
Mtent man ftc^ ber Äampftraft auf eine anbere, folgcnber 
SWafen regulirtc Slöeife. 

3n geringer (Entfernung t>om Qiipftl ber mompe tft eine 
Zrommel t>pn 4% hiA 12%gttf im »urc^meffer unb lia(^ (Jr» 
forbemtf ber fiange bed Seile ettrn 4^4 guß lang angebracht, 
fo wie bie gig. 153 jeigt* 2)ic »2lre biefer ^.rommel Kegt 
^orijontol, fentvec^t auf bie mic^tung ber @c»ienen unb fo 
it^, baf bie apagen unter ber Srommel (jinburch fat)ien 
I6nnen. 2)ie Trommel tfl mit einem gejabnten ülabc »er« 
bunben, in t»ti(bt$ ein 2>re^Hng greift, beffen «<^fe mit eis 
nem 6c(tiKtngrabe unb einer »remfe, bu«b ^^< Äurber einer 
. »ampfmafcjine umgebre{>t »irb. S)ie Srommel fann Jlcfr auf 
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t^rir cpUvbtifö^ftt^^ftf rinim fftt^e bi^ )utn ohbereR/ frei 

bre^^en, unb parafffl mft Nr fidnqe ber Vc*^fe Rieften. 2)fe 
öftregung ber ''ifd^fe ijl mitt^eilcnb, ob« unabfjiJngig, je ' 
na(^bcm bxt S^^ne an bem einen Pber bem anbem ffnbe bev 
Zrommel eingreifen , pber id^t &it »irb onf ber c^fe burc^ 
einen ^(rbeiter uermittcljl eined fythtl^ \?erfd>oNn. 

Wmn bie ©ifenba^n einfach), fo \\t fte auf ber Ötompe, 
tta(^ Sig.146 ctngertcbtet ^(mSufe be^^bbanged befinben 
fiö) imi Sabnen, auf welcben bte Sagen flehen unb ftc^ 
freujcn fonnen; auf ber Sffampe felbjl ijl nur eine ^af)n, 
unb auf ber Plattform be^ &ipftl6, itoifcben bem |(^ocb(len 
fünfte be^ Vbbange^ unb ber9larcbine# bifinben jfc^ tviebtr 
jttjci 93af)ncn, beren eine ein n?cnig in berOlic^tung bc6^2lb« 
banget qtmu^t, bie anbere b^nj^ntaltfl (gig. 153). S3es 
finben (tc^ nun bie belabenen SBagen, nebfl bem einen Cnbc 
be^ &tiU , unten , fo ^adt man fo(c^e6 an bte SBagen ; bte 
Trommel wirb angefcboben unb bie 2)ampf 5 ^a^d)\nt 
in Setvegung gefegt Sie Trommel bre^t ftc^ um, n^is 
cfelt bad Seit auf, unb )ief)t bie aBajeit itt bie j^b«. Obeit 
angelangt, Ijacft man bad ©eif I06; bie SBagen fepen ibre 
25e»egung auf ber Plattform noc^ mit ber erlangten ©es 
fcbk^tnbigteit in ber Sabn rechter j^nb fort, unb bleiben 
barauf bort, bt^ ffe ibre 9<tbtt toeiter i^rfolgen» 9B%ettb 
bie belabenen SBagen (jinauffubren, ftnb bie leeren SBagen 
hi6 unter bte Trommel gebracht »orben; )}on ba toerben ße» 
« mit ben i^dnben auf bie Vl^ttform ber Sabn linterbanb ge« 
f(f)oben, ttjelc^e, um bie 53etregung ber SBagen ju l>ef6rbem, 
ein geringe^ ©efdUe nad^ bem ^btiange ^in ^aU @o tote 
man 6eii i)on ben belabenen, i^erau^elommenen SBagen 
geltet b^cH man H an bie leeren SBagen. 9Ran (Mi 
bie- irommel unb treibt bie teeren 2Bagen nad) bem ^btjange 
^in. j^u@d)tt>ttt jtebt fle fort, bte Zrommel bre(^t ficb frei 
um bie ftfttW^ft, unb bieSBagen fabren f^tnunfer, feaf @etl 
mit (tc^ ^ie^enb. 

aCBenn ein fldrferer 93er!ebr auf ber ©trof e eine b 0 
iptiu Sa^n erforbert; f9^fttib}tDei Srommebt, b* fix 
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itbtfBa^n eine t^or^onben* Sie bre^en fi(( in einerlei üiid^i 
lung ums aber um bit eine Rommel mdtlt (tc^ ^at @eil 
»oti o(en/ um bit anbete m tiiiteti* iDu ^cbuuiig bcr 
@((tenen tfl bie nimlid^e, »tc bei benSBrem^bergen (Sig.iöO.) 

&att im'itt Stommeln tann man auc^, n^ie bti ben 
Srem^bergoi/ etue grofie Stotte machen, tveh^ \90U ber 
Sampfmüfc^tite, i^cmtt^fl 9Bttiie(riber iulBeiDegung gefe j^t 
ttjirb. 2)iefe einfachere unfc» ttjcjjlfetlere Einrichtung erfor? 
beri aber, baf bie dteibung bed eetld auf ber StoKe fldrler 
fey, ab bag Uebcrgeivii^ ber belobeneo SBagen iber bie iu* 
ren, »eil flcb fonfl bie 9!oKe bre^eit isürbe, pf^ne bie 3Ba< 
gen unb* bad @eil fortjU)ie{)en. 

3fl M «efdOe beg 93abn«S(btHmgeg, ober bag ®ek9i(bi 
ber (erabfabtenbenSOagen fofcbn^acb/ baf biefelbeii bog 6cil 
nicht fortjiehen fonnen, fo fügt man gu ber obigen ^Zlnorbi 
imng noch eine grofe üloUt am Suf e bed '2ibhangeg ^intUf 
um ipefa^e etu imiM @etl i&uft, beffeu eineg Snbe au bcn 
hinterflen herrauffabrenben SBagen, bag anbete @nbe an bett 
t)orbetften leeten ^Dagen befejligt ifl. SSermittelfl biefeö. (Seiig 
iie{^t biinu bie 2)amvfnmf(bine jugt^id^ auib bie j^erab^bi^en« 
beu 9Bagen fort; unb ju^or toechfelfetttg auf bin betbeu IBa^ 
nen (gig. 149). 

(Smt ähnliche Einrichtung ftnbet man, um bie belabe« 
neu unb bie (eeren SBagcUr {ugteicb ober abgefonbert, auf 
benS3ahns5U>hingen ber Strafe »on ©t.^)elend unb be6 gto^ 
fen Sunnele t^on !6'mtipoDl (Sig* 154.) ^tvauf^ ober ^ttab^ 
^jie^ $in@eU o^ Gnbe^ tvelc^eg »ir, aig wn einem 
^uftft 0 mttfgebenb betra^bten »offen, tfl mitten auf eine 
ber beibcn 93ahnen gelegt, geht unter ber ©cbc unb nach M 
fort, unb umfihlieft big K einen S^heil bet obern jlehle einer 
OloDe B mit (toei atinnen «ou 9Vt 9uf tm Sur^meffer. 93m 
K Iduft bad ©eil nach U, in bic obcte Dlinne ber ölolle C, 
ivelche ^tvei 9linnen t)on 6V3 Suf im S^urchmefTer h^U \)on 
R Uuft eg nacb S unb barauf balb um bie Wolle D, l9on glei« 
cbem !Dunbmeffer toie fß$n Kommt eg^ in ben untern 
9ltnnen ^er 9)oQen C unjb B, nficj^ N unb Q ^um^, biagonat 
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feine erfle SHtc^tung treujenb/ umfdngt bteSfloUe BmGnac^ 

Sittie bir (tviiten Sab»/ del;t unter bie tjrbc .am Supe bi4 
?(bl)an3c^, tomuit, ua(t)bem cd bcn balben Umfang H P ber 
SiQÜi A, m 9^/% Suf Surct^meifer, umgeben bat, tvteber 
^ ^Mot, ttnb gflan^t fo tubU^ tpiebtr naift Qu S>itfß$ &üU 
bcijen Cangc mit bem geuct>tigteitögrabc bcr \iuft unb burc^> 
bcn &tbm\x(fy winbtxüd^ x\t, tvirb burc^ ein 6)e3en9ekvtd)t 
E, n»e((tK^ in nm @rube binabflngen tarai, in gUi^^er 
(Spannung ermatten. SermüMfl ber i^erttcalen {RoDe U ii>irf t 
e6 auf ben 5!}iittel)punft bcr Dbttc D, bie, auf einem SBagen . 
befeßigt, ber auf ben Schienen roüt,. allen S^erldngemm 
gen unb Serldriungen be6 @eiid folgt. (Sine anf bem 0i« 
pfel ber Oiampe flebenbe 2)ampfmar(^)ine, bre^t bie üloüt ß 
vermittelf^ fonifc^er ü\it>timxh um. ^aburcb bcfcmtitt bai 
@eU, beflfen {Reibung burc^ ba^ befct^riebene @9flint m 9ipU 
len febr t^ergrcfert totrb, eine fletige Seioegung, isnb jttar 
auf bcn bcibcn ^ai^mn in entgegcngcfcftcr 9Ud)tung. Ura 
einen SBagenjug berauf ^u yel^en, bienl ein anbered, lUtne^ 
tt$ @eil, beffen eine^ (Snbe an bem erflen (ertauffa^rejRbes 
iöagcn bcfcflivjt ijl, irdb^enb bad anbere, umgeben unb flaiJ 
gepreßt \)on bem großen Seile/ baran burcb biedletbung fei\f 
l^it unb be^f^alb feiner Bewegung folgt 

flßenn in ber Sinte einer C^ifenba^n eine 9(nbobe liegt, 
beren C^ipfel fcbmal genug unb bercn ^bbangc flarf genug 
(tnb, bap bie leeren SBagen ba^ @eU f^erab^uj^ieben «>ermo< 
gen/ fo ifl nur eine, i»on einer 2)ampfmafcbine inSekoegung 
ju fcjjenbe, 2rommcl notbig. Jpat bie Straße in biefcm 
gaQe nun eine^abn, fo legt man }ivei^abnen, ndmlicb auf 
jebe @ette b<r Vn^obe/ m Sufe berfelben, eine; auf bie 
Vbj^ängc fclbfl aber nur eine SBabn, unb auf ben &ipfe( »ies . 
ber jwei 33abncn, mit geringen ©efdUen in entgcgengefejjter 
SRiebtung. ^eftnbet ftcb nun ein S^agenjug an bem einen 
Sitf ber Vn^obe, tvo^in ha6 @ei(ettbe ^inabgejogen u^orben, 
fo batft man ed an bcn erflen ber beraufjujicbenben 5ßagcn* 
S)ie SLrommel »irb einjjefc^ben/ unb man li^ bie Dampfe 
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mafc^tne bit SBagett ^erdufjte^en. &owit btefelbett dbtt ans 
gffäirgt finb, l^ilt man bie Wafc^inc an unb (orft bod Seil 

lod; bie SÖagcn trcrbcn mit bcn Jpdnben fortgcrct)oben unb 
roüen nun, mit Jj)ülfc beö fc^»ac^)en ©efäUcd, nuf bem ©i^ 
pfel Uicbt bi6 jum Anfange be* anbcm SabD*tfbbange« 
fpri. 9Bji^rfifb tbm IBetoegung bor in, bte mit geringer 
©efc^winbi^leit erfolgt, ^^acft mon bat ^eraufgejc^cne ©nbe 
be^ @eilö an ben ^tnterflen 9Bagen, tofet bie Zrommel, unb 
treibt tioDenbd ben SBagenjug nac^ bem 9lnfonge be^ anbem' 
9(tl)önged, auftrelcbem nun bieSBogen ^)inabrotten/unb hat 
©eil mit fort^ietjen/ »elct)ed fic^ üon ber frei öuf ber 
aBeDe (icb bre^enben Trommel abmtcf elt. i^ot bte Strafe 
eine boppelte 8a(n, fo miJfTen jtoet SrommeTn m^anben 
fe^n. 2)le Schienen njcrbcn bann auf ben Abhängen fo ge^ 
legt, tote in bem iaüt, »enn bie ^b^dnge felbfln^irtenb flnb« 
Wan lann ani^ ber aSirtung bet !Dam|^fmaf(^ine bie« 
jenige beö @ettjict)teö ber ^inabfal)renben 3Bogea ju ^)ülfe 
lommen löjTen: ouf bie 2Beife, irieeö auf ber boppelten Sa^>n 
)tt aSrüffeUon gefcbiebt. Qimt ber S9abn* «bringe bafelbjl 
ift ASiV^ SfhttM ^ong unb ^at 1 auf 33 0efinfe; ber onbere 
ifl 200 mutzen lang, unb l?at l auf 30W ©cfiStte; ber Öipfel 
bec ^nl^obe tfl ungef^i^r 26V9 Otut^^en lang, Suf e ber 
Stamj^en unb auf bem (Stpfel befinben flö^ )toet IBabnen mit 
fd)md^m, entgegengefeften (3e^aüm (Stg. 152). flfuf ben 
«b{)ängett felbft i\t bie 33al)n nur einfach. 2)ie aSa^n auf 
bem l&ntm Wb^ange bilbet betnai^e einen Xrei^bogen, oon 
ettoa 207 IRutl^en j^albmejfer. »er längere Wt)aiTg, ber 
nacf)bcn©ergn?er!cn ju liegt, irirb immer »on bclabenen^as 
gen beftiegen, unb leere SBagen fahren benfelben l^tnak ^uf 
bem Ilirieren Vbbange i^erbilt tt nmgef ebrt. Ztom» 
mein, auf einer unb berfel6en gufeifernen '^(c^fe t)on 9V3 
Soll 2)ur(bme(fer untjerfifiebbar befefligt, »erben burct> eine 
Samyfmafc^tne t^on eo^ferben Xraft, bte in ber aRitte be6 
©ipfeld (lel)t, in IBeioegun^ gcfejjt. 2)te eine Zrommel, 13 
3fuf 9Va3olI im SJurchmelTer, corrcfponbirt mit bem Wn* 
gern, bie onbere, 6 Suf 4Vsdoa im 2)ttr((me(rer, mit bem 
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t&v^tm Wf^n^t. 2)ie UmfiSnge ber äcpmmeln ))er^alten 
iingcfi^r, lote bu fi^nge ibc( ^b^ingt, bmit Mf^SBaflcit 
btefe Stoge tn gleichen Sutten burc^Iaufm tSnittii. 

S^rommeln bre^en flc^ nad^ etnerlet SRtc^tung um; aUv 
t»&)^retib ftc^ bü^^&til auf bit titu aupidüt, miüt ft(^ 
t)on ter mtbem ei; M$ 9efc^tttnbigtctl f omi ^trmittel^^ 
emer, mit ber Slrommel concentrifc^ett ipemmung öon20 gu^ 
8 3^(1 im I^urc^melTer, tmi$i^ mx^m* @o ttie nun ein 
3ii0 «>oit 12 ^dgnt bm cineo Vb^oni crfUt^l, fili»ct etil glet* ^ 
c^ec 3u9 anbem SBagen ben rnibtni Vb^ang ()inaK 
Sßenn ber jwcite öm Sufe bed ^b^an^t^ angelangt ijl, bis % 
fMhti ber. erfle am &q)fe(, in JüL S}pn ba tiubi man 
ibit, mit $A(fe b<« fil^mt^m 9tfiM ber SBo^n p^p, im^ 
nacf^bcm baö große Seil al)gel)acft worben, leicf)t mit ben 
J^dnben nac^ B n^o er flehen b(ei()t. D^un mxb bad ab«i 
gebacfte gro|e @etl m bm bvsdn^m bec 42 Imcft SBdgesi 
befefligt/ bie mci^renb ber vorigen Seioegung in D E gefhitir 
ben ^aben; baö @nbe bed (^erabgejcgeneu f (einen Seilet aber 
Mtrb- an beit s^orberßen ber jL2^anbecen Uecrn SBugcn ge$)acf 
toeCffte (tnaufgeicgen »erben foKen., 9Rdn Mieb} ben äSaiL 
gen^ug D E nacfe bem Anfange be6 großen 5lb()anged , fef t 
bie Dampfmafcbine in Bewegung, unb fcbafft fo bie 12 (ee:: 
renSBageQ bea obigen ^b^ftang |»ifiab# t9i^retibbiii.l2jai<btffir 
ben Keinen Vb^ang ()eraufge50gen »erben. {Ra^bem btefe 
leftern in G angelangt jlnb, ttd|)rcnb bie erflen nad) bem 

be6. lindem ^^ange^ lanw/, fl^^^^ ^!^:^^d^!^> 
mit j>A(fe beg fc^tvat^en 0ef Idee O £ unb nacbbem- bie SRo» 

fd>ine angehalten unb baö fleineSeil gclofet njorben tfl, mit 
ben J^dnb<|i ^ti(|)t nac^ DE, mo fu biö jur S^rtfe^ung t()rer 
Sflft »irtii^'^. S)ad abge^otf Gnbe beg Keinen @eiU »itb 
Ott ben (e^täi ber 12 ^agen gebangt, bie in B C ge^t^en; 

iparen. 2)a^ herabgezogene @nbe beö'^grof^n @eUd ober toirb 

gejogen toerbSm foDem SRon ben SBagen^ug B C na^ ^ 
beiu ^^nfange beö fur^eren Sahn?9lbhanged, fejt bie3)ampf«. 
mafc^ine in Bewegung, unb bie 12 belabenen äßagen f^Jjictn. 
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Uxk ttrieren tlft^ong (tiiafe, »^(»rftA bte 12 anbtren \m 

fttfeitig ireitcr. " ' 

J^rr snifiarb ^at bcof»ac^tet, bof SBräfTcltoti 12 
Sageit, nrit einer ^efi^tvfnbtgfetl: «)oit ettod d^A Stt|, ben 

Wngern ?f6l?ancj ttnauf gcicgen würben. 3wm uitb ^ns 
l)acfeit ©eile trcircii etwa 3 SWirtutett %t\i erforberlic^ j 
alfo Utiheii l2g(i(b foi 12 @ittnbeir, it«»a äe fSnf ^ tinb 
faljrttit gemöc^t' »etbeifti tt^ad öu^ ungefAf^r bem Berfe^r 
auf bev 3)arlin^tDnec Straße cntfpric^t, berrtft jäfjrlich au^ 
8 bi^ 10 (itnberttaufenb Z'^ixitc (Steinbbkh beffebcn folT. 
* "aßenir man jl»ei gaitj gtenbe W^hx^o^t ünb jwei ^letcfic 
trommeln annimmt, unb ücn bem (^cwic^^te bcr Seile at>? 
flrahirt, fo wirb in iebent ^(ugenblicfe ber ©cwegun^ bo^ 
0(et(^3ekiri(bt flattfinben, nnb e6 ivirb lein rnibeter ffiiberr 
ffonb, ber ber Slefbimg , ju ü6nt»frtben fet)n ; attefn bfe* 
fer 2Biberflanb fann gteict>wobl \t\x betrdcbtlict) fev)n. %\x\ 
ber Strafe uon Otoaune, ivd man bei beh 9(bbingen tron 
9It<IIi}e, bie ungefäl^r fn bem onc^enomnieHfen SaSe fhtb, 
mit einem ölofwerfe au6jurci(f^cn cjcbactte, bat man muffen 
eine 2)ampfmafd)ine t)wi 25 ^ferbcn Äraft aue|lcUen. 

®ire bie Steigung ntc^i fo {^oit, baf ba« 6ei( t^mi ben^ 
leereri Sßagen ^ma(»gejogen werben fann, fo mäßti mon am" 
guße ber ^bl)dnge große J^orijontale SWoflen anklingen, mit 
einem britten @ett, tpelcbeö an ben ^orberften binabfabrenben 
an ben* (SrMerffen (erauffbfrrenben aBa^eh^l^lAfefTigt mer* 
ben mußte. * * " • • 

' ©ei atten abgingen ifl miumgdnglic^ not^wenbtg,' 
bof 'imm bte gnnje tSeMguitg^; au^ MBf rniten 

JU, iSlberfel^cn tonne, bnmW nian bie Sewegurfä^'W^t <fb«^ 
beginnen lalje, ald biö afle^ baju tjorbercitct Jfl. S« ^»^"^ 
(fnbe girtt män^ mii einer om 3^fe bet 9fbbdii^ge erricbteten 
Ärt'tnm Selegrapi^en Siteben > tAib wm^ ^miltTt^cd^r^ 
liegenber ^rnberniffe, btcfe 3«^'^'^^ nic^^t gefcbcn werben 
tonnten-, giebt man bad Signal burcb einen S)rabtiug mit 
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»erfe auf bcr gaitjen iJinie einer ^ifenba^n fcrtfdjjaffiit. 

SRoti t^eiU ^te Sinie in einzelne ©trecfett t)ott 636 ^t^ 
6M Olot^ latig^ fH^I ditf febr etrech thte Sbdtn;^' 

mafc^inc. ©cfejjt, ble ©träfe ^abt nur eine 95Ä()it, unb t6 
fe^en ABC (Sts.löl) brei @tattonen, mit boppelttr Sa^n 
ant Ijeet Stofc^ffieii; f» bce^l Jebe ^Rtifdfint jmt Srnnntdi^ 
Ue üiif ttmr tint bftfHt^SBtft fMai. 3tb«f SBogenjug . 
njirb Dorn "ovn einem ©eife gejpgen unb jie^t ein @cil hinter 
f^\)<^*^ ^ £ i^vei SBagenjäge, He entgegenge^ 
fester HUfftluns fo^cim. B titt4 ter fMiMtmg'Htf i|>fHM^ 
irirb burc^ brt* \)orbere ©eil G ttnh burc^ fcic Srimtmel 
gejogen^ bie in B eingefc^oi^en ifl; jugleic^ iie()t biefer SBa< 
gmgtig ba« Hirtttc 3tU F, mU^ M tw» ber tf 
AwiitU, hit I^Mi bet SfoftHnc A obgftcfet ifl. S^ni mtr 
gelajii)!, Änbert ft<^ bie S5a^tt unb gef)t na(S) n o, n?o man 
bie @ctk (hinten unb mn Ipfet^ ber SBagen^ng ttirb nun 
mit ben i^inben i9on o y gerc^eben^ M fi^ Utii^tü^ 
^ 9tf5tf bepnbet. 3n y \)iU man a\x. (5in Ahbcrer^a« 
gen^ug £ burc^ ba6 vorbere ©ei[ h nnb bie eingef09bene 
Zr»m»e( T gelegen, )te^ baH f^inMe Sftil i fbtt/ te^ 
ftc^ t)on ber gelofeten ZrpmriM' r (AiM(Mt Cti^iVitlB^ 
genjuvj na(t) p fommt^ ^acft mon bctbc ©eile lo*; ber 3wg 
gefangt auf bie anbete SSaf^n unb rollt von [el^l^inab, t)ber 
t»M mit ben Sf^iahm i^mr p hm^ rk geft^obinr, «b^fh^^^ 

f#l»ac^K« ®efiWe beftnbet. Qr Wxbt barauf ttr d t 9?un^' 
ttirb bat ©eil r hinten an ben Sug D befefli^t, ber in y ge»^ 
Hieben* mt unb ba4 @eif t wiü mt b'enfelbem ^ Zrom^^ 
me{ T ttrfri bbn ber SWaf(t>meB gefcfefunb bfe'nHKber ange»' 
fc^obene Trommel z ^ie^t ben ©agenju^ D na6 jtc^; ©benfd-* 
ttirb ba6 ©eilgt^intenan ben ^agenjug B befefligt, ber in e k 
gMiAmr fDdnr nnb bo« 6eiI'F bont an benfettht«* SniJltmml 
5 nyirb toon ber ffiirfung ber !Wafd)ine B obgetidt; U n?!rb" 
f&r bie^afc^ine A eingef (trüben , unb jie^t fo ben 'Bagenjug 
B nac^ W^. Sie beiben 'Od^j^if tttrbttt^f^ innMr toetter 
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• S)iefcö ift baö 33ett?e3^ungd s ©pjlcm , trclc{)cö mein 
redprocating nennt, vati ibea itnmiber istg^gefe^ta SBic« 

• -Vtiflütt bie ftetben, Stommeln jeber ^aWxm, eine nacb 
ber anbetn, [id) betüegen (offen, fann man (tc auc^ ^us 
gleich in iBe»igimg ipfixu. €o fotutdi bu £romt|ii(^ S tuib 
T^ugletc^ bie SBagenjuge £ unbi D nac^ (tc^ h^^^^^. 
toelc^e immer 2 Seile f unb i l>inten angehängt fmb, n^el^^e 

• tiW9 fi^Ig^}^* 2)iefe ^agen^uge begegnen ftc^ bann untcc 
t^n ScMimeln ber SOtofc^ B. 9kau löfel aOe @t|(i, ba« 
l^tntere €et( eine6 S^^^«^^ ^nr^ )um Dorbern eine^ anbent. 
3)te Srcmmeln S unb T koerben betbe gelofet, bie eingefc^^o- 
Utm SUrommeiii U uxib L »trto m$B€)o^ung.ge(e§t, unb 
^te^tti bin 3ug £ m<b A unb bin 3ug D nacft C; bk 91a« 
f(t)ine B bleibt untt)atig. .Siefed iSpjlem erfc^rbert Irdftigece 
SBafc^ineit. 

S)i#r ijj^e iwb btt ottberf . %l ^ben tbre UebtUM^nbi. 

Q^ei etfler-9^t nnif jeber äBogen^ug einen anbern ern>arten; 
bei ber jtteiten beilegen (tc^ bie 3>id^ h^^^ immer fort, aber 
Mcib«! O^tt/e Wafebinen mut^ttg. ... 

Set bem ivic^re(»trlettben.@i^j^e liegt immu etn 6ci{ 
auf ber SWittellinie ber @d)ienenba^n; unb m bic («^ifenbabn 
einer Jpcirjtra^e begegnet, mup baö (Beil gegen bic dtdbec 
bßf SBagm. tmb bit . SAf e ber Vfecbt gcü^ett mcrben«* S«' 
bem Gnbe (4ft man ed in einer %[rt Don ^oljernem ober etfer« 
nen Gerinne (bu$c) laufen, bejfen Obertf^eil auf ^21ngclu fic^ 
beeilt*. (tvBi^^^p ber be(i4nbig biefe Seit^^ng oftnet unb 
iierfc^eft, jeigt e^' ben Soiäberfa^renben oiv mnn cbi 
äßagenjug anlangt. 

ISDie fefl{le()euben ^afd^mn auf @ifenba|^nen ^ben ge^ 
io&j^nli<^ 4»o^ jDriMf , o^ne 9Iteberf4^b^ ber Simpfe* j^ie 
SBetoegung ber SSagen erfprbert, baf bie ST^afibtne mit Unt 
tfrbre^^ut^ jpxxh, unVU M bem Anfange ber S^eioiguiig 
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florier. 2)ie ^aWintn mit 9?teberf(((a3 ber Dämpfe, bie 
erfl nöc^ einigen 5Womenten flärferefiuft entiticfeln, fc^einen 
alfo für bie Setregung ber Wa^tn auf fBo^ta^bl^in^tn toe» 
niger geeignet. 

Uebrigend tejie^^t fic^ <ille^, wad {)ier t^on feftflebenbeit 
2)ampfmafc^)inen unb S5al)n^ 5Ib^dngen gefagt ifl, nur ouf 
Strafen, auf trelc()en nicbt mit grofer @ef(^trinbigfeit ges 
fahren wirb. (Sbtn fo tjer^jält ed fic^ bei bem »ec^fel»irlen? 
ben ©pfleme, xüo bie SBagen immer nur 9Va bi^ 12*4 guf 
®efc^tvtnbig!eit ^aben. 

golgenbee finb bie aOirfungen einiger feflfte^enben 
Sampfmafcbinen auf 93a^n - ?(bl)4ngen. 
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SWan mup ungefd^ir 3 SWinuten Beitverlufl jtt>if(^en ie« 
bem ©nbe unb SBieberanfange ber 93e»egung rechnen. Die 
3Wafc^)inen öon Cit)erpooI lonnen biö 7760 S^ntner binauf* 
iie^en; bie t)on ©t.^elene bi^ 6210 Bentner; bie »on ^\)vi9 
2794 Sentner. ?(uf biefem lejten 95a{)n»9ib^ange ifl ba6 
Seil platt. 
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9911 btii UNbiilirfttbfii tbtx »flUnfirinigeii 

©rofü ViifTcf^ tmta fem Olci^t(em imb XtiftlwM^ 
tiifent (MfllMiM M ötc ntueftai %fiX bie tioii Mi^arb 

^abnall bem Süngcrn, \\x Douglas, auf ber 
SRan erfunbcKe, unbulirenbe 9tfcnMn gemacht, bU (ic^ 
fotoo^t auf fogcnAimtm JUtitcn ott mi^ auf Sianbf^MiMI 
antvetibm (df t. 2)iere @rftnbung tift ftct) am 93ef!en burc^ 
bie Sctrac^tung ber @c()tvingungen eined ^enbel^ t^eritnn- 
Ui^. fiBum tili, mtUdfl einer @(bnuc t»on bem9un{te2, 
Sig. 164 ^era^^ngenbe« fBIei au« ber fenfrecbten Sinie bi« 
§um fünfte a gebogen unb bort frei gelaffen, fo »irb 
baffetbe tn Solge feiner eigenen ©(fernere in bem Q3ogen a b 
bt« )tt bem ^untte b faDenre« tnirb aber bei btefem Salle 
}UgIei((^ au(^ ein fofc^e* SJenje^ung^moment erlangt ^aben^ 
baf burct) bicfeö auf ber entgegengefepten Seite eben fp 
%^^f b* b* )Mm Vttutte e getrieben loirb. 9Iim«l wm 
nunaU/ baf m ben&ipfe(n jn^eier^erge berabbun^einSMr 
ein Schienenweg ober eine Sifenbabn auf folct^e Wrt geführt 
fep, baf ber ^Ibfaff öon bem ©ipfel a gig. 165 bi^ in ba^ 
%\q\ h benfeibiii 9BinM wXi eiuer ^oritentalen £tnic Mb^ 
»ie i^jn bie auf ber anbern Seite von b bi6 c empcrfleljenbe 
Saf)n bilbet^ fo »irb ein Sagen d, ber ilcf) auf bem Scbei^ 
lel be.6 Vb^ai^e6 bei a beftnbet, blo« burc^ feine eigene 
' @(6ioere auf ber dfifenba^n bU }u bem 9mifte b btnabfau« 
fen unb baburc^ nad> ben ©efefen ber "ipenbclfc^wingungen 
ein fol(^ Sekoegungdmoment erlangen, baf er o^ne »eitere 
Jtrafian»enbung auf ber anbern 6ette bi« jum @(^eitel be« 
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^u^zU ifißtu Igi^t itm M a gteü^ ifi, l^'m^ 

Sied Y0&tbt, ben nagemefn Mamtm p()9(tlalif(^ett Qte« 
fi^n gemäß, ganj ^u\)ciidffig gefcbe^en, njenn bac^ ^eme» 
gitngemomeni tiu^t ^iii:^ bie dUttotig biec aSügenrdbec an 
t^ten ^c^fm imb ati hm ß^inm, mtf bcntn fit laufen, * 
ein ^inbcrniß erführe. 3iel)t mau nun biefc OtciDung ald 
oufhnftenbe ^vaft )^on ^ ^em^ung^^omente ab, tvetrl^ed 
ha SBagin hwed^ ha$ ^^er^MbMiftn t>on a Yi6 b itl^t, f» 
tvirb man ftnben, baf httft$ Setvegungdmoment bfn Stögen 
ntct^t t}on h bi^ c, fonbern blo6 bi^ z treiben irirb. 

'^m fßa^naH it&ii f^i$titMiV {olgcnbijonapen 
M : 9H<^n totrb ^Urati« ft^nnr ba# bcr ®agen 4 m^t 
in ScI^e feiner eichenen (Sd)tt}ere tjon a btd b Ijeiabgelangen , 
tt)i(b, fonbern ba0 er burc^ baö 93ett)egungdmPfnent/ 
n hmib bi<fed J^mfo^m cr^lt auf frer entgcgtngefe)Km 

Seite o^ne aße Ü7JitJ)üIfe irgcnb einer Jriebfwft bi6 jiun 
^un^te z emporgetrieben tverben mxh. Um bal)er ben Oißa« 
gm ^tH^ ii^ mf bfn «Gipfel M ^ägcU, ^ ^. 

e ju (cetNn, ifl ilH tint folc^e 2iriekfraft notbig/ md«" 
(^e ben 2Bagen tJon z biö c ju trerf^en im@tonbe fo baf 
alfo mi bttfe äSeife aOe bu £caft erfpart trirb, ^ie lum 
2fettai M ®agmd t^mt a big s crfbrbedUb ti^tt. 

2ßirb nun eine geringe ober id)md)t IXricbtraft nnge* 
ivenbet/ um biefen ^agen ))on abid b fc^affen, fo ertieU 
HÖH auf bt^fr ttti gri^mg ajetttgung^poment, a(i 
flc^ au^ bim \$)erabrofffii beg flSageud iit Solge feinet eige« 
neu »Schwere ergeben irürbc, unb man ifl ba^er im ©tmibe, 
hin Sfütfl b « iu emieben, nacbbem man bie ganje @trecfe 
bon b big c auf ber toeHenfocmtgen (Stfenba^n mit 4>d(fe et« 
ner n?cit cjcringern !Iriebfröft jurücfcjclcvjt hat, M notbig 
tvnre, um ben ^agen auf einer t)olIlonuaen horizontalen 
8f^e eint gleich etttitt loettet ju treiben« 

. Vad> blefet ffugeinanbetfet^ung ber 0tmibf({^e, auf 
trcld)en SiBabnalö unbulireube (?ifenbabn berubt, ift nur 
nocb iu bemerten, bap bie ^i^eorie biefer fitfenbabn hixxö^ 

21» 



Digitized by Google 



324 ^ 



einige Serfuc^e, Me btt (Trfinbtr mit einem Ifetnen ^ehßk 

öufflellte, fic^ nie febr gut betrÄbvt ^nt. (5r hat fie in einer 
lutil'x^ erfc^ienenen (Schrift offeniit4^ mitgeteilt. ') j^ert 
Sab traft ^it (ie^ für Aforjeugt, bof bte geträmmten 
ober wettenfirmigen Sifenba[)nen, fonjoM auf ebenen, alö aucf) 
auf fcbiefen Stichen unjiveifelbare unb unn?anbetbare föou 
l&it »ot beti (»ortjotitalfn ^bntti 49orau^^b<ii , ttnb er 
f(b j^t bell angeftell^ Serfucben jufcfge , ben 0eti»lmi «n 
Seit öuf bte $(Jtfte, imb jenen an ®en>id>t auf ba6 boppelte 
bet £raft. !2)ie t^oretifctft 2)arfteaung ber S^ort^Ue biefcc 
Vtt i^oit (ftfeitba^tieii gteH e^ auf ^(genbe Seife: 

(S6 fe») bie Cinie E A in gig. 166 eine bori^ontale, A B 
eine bergabfleigenbe Gifenba^n^ auf ivelc^en ^a^ntn (iä) bie 
bret Wiber WWW befmbeit. 

1. t>tt Setrag berOteibuns, bie but(b ben Smä bf$ 
9!abe6 W auf bie Slicfte K A bertJcrgebrarfNt tt?irb, fleht nun 
in genauem S^ev^Altniffe mit beffen &tm(5)t, ober mit bem 
eeivi<^ irgenb eine^ auf bemfetten mlenben WimtäH ; ttnb 
t)on biefem©eniid>teyrt3tau(f)ber95elragber Dleihungab, »eU 
c^eburcbbieUmbrchung ber ^d)rc innerhalb ber ^abe ober be6 
ClHitiber^, in t^ilc^m fte (10 betagt, bewirft toirb. 3>te 
Urfoc^e, tvamm bet IBetrag ber IRetbimg ober %Ibreibung 
mit bem QictridUe bcö guhittjerfeö im 2?erhaItni|Tc jleht, bes 
tut^t barauf , baj^ n^enn C bie ^c^fe ober ber !D2ittelpunft be5 
Stabe« tft, bie fen(recH< £ittie C O bie 64^ioerIinie iMNrfleBt 
*^n einer ^prijontalen (Sifenhahn ftimmen affo, obfcbcn fte 
bamx ah()ängen, ber Xtixd auf bte (Schienen unb ber Sietrag 
ber but<^ biefcn 3)rucf erzeugten 9i(br<nteibung genoit mit 
bem 9mit^it ber SBogen unb ber £a|t dberein, unb »itb 



A trMtiM Ott Rallway.Inprovemeati «k^liftato^ of the 
Chief difBcaliiet «ad ioeoiivMiieiiflei > wbieh mt 
«ttead thf geoml adoptioo of Railwajt aad Iba aiaaaiv 
hj whicb theta objectioat may be oTarcome, at proved by 
a seriei of interesting experements etc. By Riebard 
Badnall London 1633« 
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)itr UAfTtDirtigung btefei Srucfc^ utib Vierer 9f)et(ung etile 

Zxithhaii an^tmnhtt, unb baburc^ ein ma^imum 'oon (3u 
fc|^t9tnbig(ttt erntetet, fo blübi biefe ^er^^minbigteit (k»emi 
bte Jtrafi unter^Uen t»ifb) bur«^ Mtmt unb 3^t^ si^tx^» 
nur hex 2)rucf unb bie Dicibung h'übm eine, einen gleic^^for^. 
mtgen ^^tberflanb letjlenbe Xraft« Uebeibie^ flimmt ber 
SMi«s emtr &ifi, bu trgmb tin bcm^ti)^ SulKriMrt f«rt« 
^ufct)affeii im @tanbe ifl, genau mit hm SBetrage fefnft 
2)rucfeö auf bie Sc()ienen ober ^Hc^fen, ober mit onbern äBors 
len auf bii VcbfenreM^uttg uberein. 

2« Vt^rneu »ir mi'ii an, ba6 Sitob. W fpQ.t^ou- A itac| 
* Ii ijclangen. 23on bem fünfte A aud bid T würbe ein Äor* 
l^er offenbar nac^ ben (^efe|^ faUen, na4> trclc^en Körper 
{MhfiftI faDeti^ (tt^t ««u Ober auf bie Unie. A B bie fmU 
xfd^it V T, fo iwrb ber Äorper In berfeiben Seit ouf ber. 
((triefen i^bene ))on A bi0 V t)inabge{angen; in ber er fenfrecbt- 
Mit A T faUeu miic^» »Bh ^d^mtU^is m.SoIgc>0eb 
(ber btr .XiriHt Mc^ )NHD(bringt, hibem fic auf bem gan^ett 
WfftCfe üon A bU B gleii^maßig n?irft, muß eine gleict)f6r* 
mig befcl)leunigteidetreguiig i)aben, unb inSoIge biefer n^irb^ 
M ber m^fi M aBagefü atn ^uulK B bit «^lotnbig» 
Feil matbemattfc^ genau fo gro$ fet)n, a(6 ite feipn lo&rbe/ 
tuenn berfelbe fenf red;t von A bid T gffaUen trdre. 2ß<|d nun^ 
bte 6>co|f ber 43i^toerkaft, ober bie Urfa^f be|nif(, l(U(#j 
ivdcbe bai9)ab W a^f Wr fc()tefen Slä<b< A B b^rabgetrlebmi 
roirb, fo ergiebt (td) biefili)« U'iä^t au6 einem ^23(tcfe auf ba^ 
^araleUogram D C P G. ^ier i)l ndmticb bie S^iagon^li^ 
C G We:@(^iMrünie^50 P bie ßitHei »if beaOKrobvW 
IBrucfc^ auf bte @cbiene "oot^eUt, unb C D bte S^etoegungö^ 
Cime; b. bie Cinie, ober bie ^djwerfraft C G »irb, flatt 
baf jle fcnf niitük uftb mit votter ^ntenfU^t auf bie @4iem^ 
nA$ auf bie £ime S A toirft^ in 2 getrcm^ unb verf^iebemi 
Ärafte, namlic^? in C D unb C P gctfjeilt, üon benen, mnn 
Oian ftct fo au^brücfen barf ^ Ui^Uvt ba6 d\ah in feinem ^ange 
oufitt^Uen fuc^t, . miiKrettb crflecc bofieift mtt aHa Mxfift 
t^ortodrt^ ^u treiben flrebu @o .toif fi^^ip^t^ Q D ju C. P 
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^rMit, eben fo "ottl^iU fic() bie eine btefer Ärafte i^mu jur 
anbern, unb mnn bnt?er bcr 3[ßagen ober bii6 d\ab 5 ^cn« 
iteti ivitgt, tvd^rent € D ciit gättftd ber Jtraft Mrigt, fo 
tthh C P ber Srucf ^uf He Schienen, wn b^Zomm M 
auf 4 3;onncn tocrminbei t, anb jmar nid)t (>lod »ermittbert, 
fetibern bit auf biefe äMfe crfiKnrU ober gtMtttKne XrafI 
r^s^ ^i«) }ur Uebir^iiibuna b06 m G P giMflelm 
aBiberflanbee» tjcrmenbet. 

Unter btefen Umfltinben trirb bie S^eivegung etned Wü» 
gmt, ber burc^ feine eigene &c^t»ere «nf ber f^iffen^tfbtiie 
AB^etobrcOt/' beginnen, berfelbe, mie bereit« bemerH 
Ytbtbtn, mm ci* in h i]cUmi]t, biefelbe ®ef(t)ttinbigfeit eis 
, rHi^t bil^ erreich ^bettivihrbe, MMim er fenlrec^t t>«t 
A WS T ^erobfiif f Affen ivive. SBtft Auri 4ber jur UnterfM« 
punq ber ^d)jrei!i\ift furttr*^()renb Hfte 5Hef»froft iiHv^ctrem 
bei, fo loürbe bd« j^rab^feiten ^ine^^ecper« auf btefem 
^^itge ha^ UitWM biefer beibm Mtein^ten Jtr^fte fevit, 
tWh^e baö J^era^leiten becb in 58eyi^ auf Oi^ume unb 3t\9 
ten mit'ben ©efe^en be^ S«^eö im überetnflimmenben äJer* 
^niffe fle^^tt. . . 

Qlef^mAt wir mm ober <ii^>':<§ fbff eht bei S fHKfie^ 
henber ^Bagen W an bic Stelle getrieben trerben, auf welcher 
er in ber Seic^nung auf ber fc^tefiit 3U(^e B E abgebilbet 
f$l^ witb;U ber aftinfcr F SB beihlBtnfel F A B slef<» 
ifl, unb ba nact) Sie^uUi] ber v2c()trcrlinie C G bad ^ara* 
leWogramm € D G P qenau jenem gleic(> trelct>e6 auf 
ber nebenfleMben* ' obfletgenb^ Sl^e befc^teben ift, C P 
bfe^ßWif fet^n, bfe ben Srtief «uf 'bIt Lienen iwib C D 
jene l'inie, bie bie Äraft au^brilcft, n^elff^e biefem 2)rucfe 
tvtberfhrefct, ^^ietau^ erf^eUt a(fo offenbar, bü$ ber SBagen 
i^cjcn ß ^urAtfroOen ivcrb, audgenomnteh, bie« tvirbbur«^ 
eine tjrojere .Äraft M C D ifl, terbtnbcrt; baß er aber, 
trenn ihm eme irejelnui^igc unb grofere Jlraft; bie mx bie 
Srtebha^ nentaett tvoffeh, entgejcngefe^t »irb, net^enbig 
ÄlftniHig unb mit gleichförmiger ©efd^mtnbfgfflt otif ber 
glac^e B £ empc^fleigett muP/ unb ^mt in gleichen 3tiHn 



Digitized by Google 



327 

• « 

kttt0 ^eid^ flidttmt* l^itm ha ber Jtraft C H, hik einm 

%^til ber burc^ C 0 borgefhUtm (S^rverlraft (tutfmad^t^ t ine 
Jtraft entgegentotrft, bie großer tfl, aU (te felbft/ fo mirb 
btefelbc in btcfem Satte tticftt ate ett» gliic^mif ig Auf^ttmbe 
ober «erfp jtcttbi , fbribfrii hM M eine stetibm^ftg entge« 
gentvtrienbe Kraft tüirNn. ^?an trirb ferner feben, ha$ ber 
^rucf auf ben Schienen unb folglich ber SSetrag ber IReibung 
bie gaitj^e auffld^Mbe 8(Aibf entlang, geitatt ebMr berfilbe 
ffi, toii auf ber abfietgenben gliche Ä fi, 6. ^. tim fo t>tet 
^srmger/ al^ auf ber f)ort5onta(en £inie £ A, alt bad 93ers 
ber Stnie C D ju D 0 beträgt. 

4. Um feboc^ beri fBttiÜ9, ber Ü$ ttit$ (er Vitndbiki^ 
einer »eflenformigen (Sifenbaljn ergeben würbe, ju beweifen, 
bärfen totr nid)t annehmen, ba^ ber SBagen bei B fltU fie^e^ 
ober iHeMe^, bof berfirfber tM iH flfolge feiMt S^btvete 
affein, fc mit auf ber tveDenformigen £inie A |[ S fortroQt, 
aU e^ mSgltcb ifl. 

Oer aSagen toirb alfo, toie bereit oben gefagt mxbiäi 
' na<$ beit Qfofe^en ber 9S^m tron A'bt^ B b^tatgelangen 
unb öH tiefem ^ipunfte feine größte ^efcbtutnbigteit urtb folg? 
Iic^ fein gro|ted^en)egungf^mcment erlangt baben. (St tcivh 
ni^t m belr aufihigenben SMcbe B £ offenbar fo imgi aof< 
wärt6 rotten, at* bie Jtraft bed 95ewegungömomentd großer 
ifi, a\6 bie Äraft C D. ©o aber bie Äraft biefed ^e* 
toegung^tnomenM, toelc^e in biefem Satte eine glefcbf innig 
dnftroltehbe, ober berfpÄenbe Kraft tft, geringer tehrb, aU 
bieÄraft C D, »irb leftere wieber bie n»irffamere fejon, fo 
ba{[ ber SBagen W n^ieber berabrotten unb an bem fünfte B 
^Bfle^en iott&. 0efe]^ iebo(b# bae bnrcb 'bag JE^erabgteiten 
auf B gettjonnene ©enyegungdntoment fei^ binreic^enb/ um 
ben ®agen auf ber aufjleigenben Slic^e bi^ bem ^untte 
R bhtduf iu treiben, (b ift- offenbar, baf tvenit eine fb(c^^ 
Kraft angeriienbet loetben ttnnte, bie t W}Hi Äbertotnbed 
im ©tanbe «»äre, bie aufjleigenbe ®trecfe H E in öiel tiu 
jerer 3tit, mit meniger Umbrebungen ber ü^ihtt unb ber 
.V#m lUib mfi «id geringerem iUoftauftomtbe )ittäctgelegt 
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ki»erbcn loftnte, of^ etforberlid^ tvdre, teettn bte ganje 4uf« 
fbtgenbe 3I4(^e B £ mcft. tec ü| 3 aii|iflefrctini 9Btt(c tu . 
Himmt tvttben mftf 

2Biv trollen nun önnel)men, bof «ine bcr Äraft C D 
gletc^fommenbe ^u^^ülföfraft angeivenbet um bea 

SBiisdt W butc^ frie aBfOenUnic A B E ttetttiir unb 
baf biefe Araft on bem ^unlle B entjogen toirb. 

. . ^iecou^ folgt alfo offenbar, baf , ba bte ^&}\ttxt aUein 

f(^tt bm RBa$ea auf «uf^e^jjetibai SUcftc to^ U, 
dbet btt aiittte beffelben cmportrteb, ixm, tvo tine bcppeiu 
Äwft ongenjenbet tvirb, t»ei bem ^unhe B auc^> ein boppel^ 
ted Sen^egung^moment ^tfultat jum ä3orf((>ein tommen 
mAffCr fD ba^ ibie j|At()e miffltigtiibe S(Acb< B B ntHbiitg btt 
Xlraft € D (iinreic^enber 2Btberflanb entgegengefej^t tottb. 
!2Benn nun bie6 rid;tig um tote t)te( Utc^ter tt)ii'b biefe 
Acafi p IX tif 4^ dibecmunbcn ivtrboi, tiDcmt bU .^^jM^lf^« 
traft auf ber ganjeit! ouftleigenbcn SUd^e B B unterhalten 
wirb. ^ 
. . Gt^ fc^eint alfo burc^ biefeö Oiatfonnemeni eben fc um 
btfbfitbarf »»ie burc^ btt angefleatcif Setfucbe cm>ttfen, baf 
jebe gegebene fiafl auf einer gefrümmten ober tveffenformtgcn 
93abn nic^t nur in koeit {ürjerer 3^it, ab auf einer ^ortjon- 
taleti^ P^ec baf eine mett gröfere £afl nt^t nur jnnerfKiU 
berfeltot Seit Mtgefc^afft werben lann, fonbembaf felbft 
fiaflen, tt)elc^)e auf ber {horizontalen 5läff)e E A burcf) eine. 
Sriebfraft belegt »erben tonnten^ burc^ il)re eigene @c^n^ere 
. unb mit 4>älfe einer .anbem Kraft mit £ei<!b^igleit auf ber 
gldc^e A B binabgleiten unö" auf ber gldc(>e B E »teber em* 
porfleigen fonnen. @ben fo offenbar n^irb auc^ feiner nocb 
feyn, baf/.Meb^eKra^ aucb bei ber^nfunft an bem^nfte 
B Abrig bleiben t»trb, biefe Xraft ^um (hrlCimmen ber n»et< 
teren fc^>iefcn Slar^e E I tjermenbet »erben wirb, unb baß ^u 
biefem Uebei^(|^i|f au(^ bte fort»ä()renb jur Ueber»tnbung 
yün C D angewenbete Jtraft MniUge)AbIt »erben müfe» 

5. 3u bemerfen ifi, baß, obfc^on flc^ bie »erffigbare- 
. Gc^loerf raft im®egcnfa)^ |um 2)rud:e/ nHr. mt C D C P 
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utrMtt^ hin boC( liiii CfUeHtim ha «rift M tleiPimM 

eben fo gut fqgen/ baß C D btf ^ifparniß an 9lei^ung Dor^ 
fleO«} in lOHlä^m Suifttc bte6 «uc^ bttt^ö^Ui »erttn nidg, fo 
tfl fa t9ie( <)etrip, baß e6 bcn ganjen W^ang fntfang eine 
conflante unt qUicl^e Jtvaft t^rrflellt. 9tdume ui>er Me 
ber SBagin in So(0c biefer üraft ben ^bbong ^inab burcb' 
Hüft, ilnb febo(b in gleiten 3<Hriumen ni^t (^iti^, fDR' 
bcrn He t?er()a(ten ftcb, n>egen bei* 9ermet>rten @ef(b^inbig{e(t# 
toic bte Quabraten ber Seiten. 

@<yen mt^».A\ betragt 10 ä)arb«, ober 30 %u$, " 
ber SDagen Draucbe eint Secunbe^ um Y |U erretcben, unb 
berfelbe ü\ann\ rviiibt au£ ber ()oriiontalen ^a|^n 'oow htm 
SBogcn bei bem an^ximum ber Qtefib»inbigtett tbtß berfeU 
bett S^t burcblaufen, fo tt^irb ber SBagen auf (elfterer IBa^n 
in 3 ÜJlinutcn 30 '^cixt6 jurucfle^en, n^dl}icnb er bie Sinie 
A B })imb 90 '])ciTt6 in 3 Minuten burct>(aufen »trb, benn 
3 3 -I- 10 ;5= 90. Unb biefe «efibloinbtgtett toirb, 
obfcbon fle auf ber aufflei()enben Sa^n retrabirt, ttjenn fie burc^ 
eine ^roft unter)lü^t UMrb, bie ber, auf ber ^Qrt)onta(en . 
aki^n angetoenbeten gieicb i9i bocb fo unteül^aitiR. »erben/ 
baf ber. SBagen In toeit (Ärgerer Btit m einer gegebenen 
(fnifernung anlangt, ole er biefe (Entfernung auf ber bcri^ 
^ntalen Sab», mit eiuer 2)ttr(bf(bntttblaß belaben^.iu tu 
tü^m im (Etonbe geuefen lodre* 

Qitfti}t }. bie ()origonta(e Sinie E A fei^ 175, ber 
^bf^qxiQ A H 90, unb bie auf)leigenbe SIdcbe n^ieber 90/ bie 
gan^e toeaenfocmige föain olfo lao ä)arbd lang; gefe|i • 
ferner bte angewenbete Zriebfraft fep ^inretidbenb , um auf 
beiben ^^a^nen bie Oleibun^ unb ben 5ßiberflanb ber 
mofpt)äre ^u ubertoinben, unb um ben SBagen auf ber 
IBa^n B A mil einem SRaicimum ber IS^efcbtoinbiglett oon 
10 3>arbS tn ber @ecunbe gu bewegen, fo if) ofenbar, baf 
ber ^Jäageit 17 Va @ecunbe gebjraucbm toirb, um von A biö 

176 

E ju gelangen / benn— tjt- =± 17 V^. 38enbet man eben 
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biefelN jtroff nuf ben fSagen an, htt hit toeltettformige 
93dt)n A B E bur(^{aufen f^at , unb nimmt man 10 
^atb€ M bßn Oiamn an, hin bn ffiagm in btr trfkti 
Scciinte auf bem Vbldn^e A B barcftUuft, fö ifl offen« 
hat, baß er in 3 Secunben bei B nnlangen, ober mit an^ 
bttnWotUn, bie burct) A B be^eid^neten 903}^rb^ (urücf« 
gctfgt bieten t9tr6, inbcm htn (äfftiftn ht^ %aUt$ gemlf, 
3 3 10 = 90 t(l, ^ic6 nun zugegeben unb ön* 
genommen/ bie auf bem auffteiqenben Streife bcr WtüttXf 
£mtc finge loenbcU Jtraft, fe^ eben binreict^enb, um bie 9teU 
tang iinb ben SBiberflanb ber tltnio)>Mre ^n Aberalnben/ 
fo wirb ber SBagen natürlicb, n?ie bie^ burc^ bie ^enbef« 
be»egung erliefen ifl. Sie auffUtgenbe Slicbe B £ genou 
' hl berfelben jurAcf legen , bie er brauchte , ttm DM A 
nadt) B ju gelangen, ffiirb bnlicr eine gegebene Äröft flti" 
getoenbet, bie nietet nur bie 9ieibung unb ben 9Biber(lanb 
Vec Vtmofi^b're |u äberwinben i^ermag, fbnbem bie atti$ 
tftie £aft mit einer tiefcbwinbigteit t^n 10 $ait$ in ber 
erflen (Secunbe ju treiben im ©tanbe ifl, fo »trb, trenn 
biefe Axait fotftloabrenb gleicbmdfig unlerb<i(ien wirb, bie 
180 ^OiXH lange toeOenfSrmige 99abn A B B in weniger, 
benn 6 ^ecunben burcf>f(iufen trerben. ÜBirb bi"3«j5<n öuf 
ber l^ortjontaten ^nbn eine ^raft ongekoenbet, biebteSiet« 
tang unb ben aSiberflanb ber Suff iberwinbeii, unb 
anferbem eine Cafl mit einem VKirimum von ber ®ef^w{tt^ 
bigfeit tjon 10 5!JJinut>fn in ber erflen @ecunbe fortjufct» äffen 
vermag, fo wirb ber SSBagen jum Surüctiegen biefer ^txu. 
jentolen Ba^n B A boit 175 3)arb6 Singt nilM foentger 
al6 ITVa ©ecunbe brauchen. SBenn mnn ba^jer ba^ ^Jlört« 
mum ber ^efcbtoinbigteit tennt, mitn^elc^er ein .Körper ouf 
einer borijbntafen SJobii unb auf bem abfteigenben Z|eiK 
einer gegebenen jtrdmme binab in ber erflen Getunbe get 
trieben trerben tann, unb wenn bie Äraft in beiben gäflen 
iur UeberwKiigung hu OBiberflanbee ^inrei<bt/ fo Idpt 
bie Stitf innerbalb wel(ber iebe ber beiben Sntfenutttgen 
burc^laufen werben wirb, leicht beßimmen, wobei ber Un« 
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terfcfticb jum 9?crthcife bcr ffleff^ntmie im S^ergfeict^e mit 
htt ^dn^e ber ()0(iiontaUit £inie audfaUen wirb. ' 

9J?an barf jfbocl^ 6ci bicfen »Setmcfelungcn nid>t yjers 
^ejTcn, bngiiuf einer trcttenf6rmigcnS3a[)n eine treulichere 
£aß fortßef(^affi ivciben {aiiit/ uiU auf einer (orii^ntaUn* 
3)ie )U ü^emtnbenbe ffc^fen » unb roflenbe fifteiSun^ if! auf 
erflcrer nctlnrcnbivj 9ei iiu]cr, iilt> oiif Iei;tercr, unb ber Stujj« 
putitt, mX^tx ouf bem nbfleigenbeu V^Viit^ jcber äDeUen» 
fititie ber effecittieti S)<impf traft barge^oten totrb^ tfl ein fe^r 
trid^tiq'er unb ücrttciltjoftcr llmjlanb. SWan tfirb (eben, 
baB bei biefer ^Zluöeinonberfej^uui) bie C^efct)tvlnbig!eit etned 
bur<6 eine Xrämme läufenben jlorper^ na<t^ ben ^efe^eti. 
ierecftnet ifl, nacb tvelcften ba^ i^era^gteiUn berfe((eh auf 
einer rcqclmaßijj geneigten Slacbc qcfct>eben muf; e^ i»irb 
• r((t> miil^in notl^toeubig einiger Unterfc(^ieb ergeben/ ber w 
bocft fetnediveg^ fo loertntdc^ fei)n lann a(4 baf berfelfte 
J)lcr naber befdjrieben »»erben mußte. — Weit JS>err 
SabnaU fe(b(}. 

!Ber JWe^ierun^ö = unb *iSauratl; öerr Umpfenbac^> 
in J)ü(rclborf bemerft in ben äjirt^anblungea, be^ berliner 
9w<rft9erein^ 18M 4te fiiiftryiig 6.200tf. ac, öbec Dt* 
»enenfprmigen (fifenba^nen S^genbed: 

Sin SBaqen^uq, weldber 'auf einet ^orijonf^aUn iSifen« 
babn bur6 einen 2)am)pf»bagen fortqejccjen rrirb, b^^t bei 
bem erflen '^^Infaljren eine fef)r geringe ©cfd^trinbigteit, bie 
it<b aber fcbneü t^ermebri unb nacb turjer ib( Staxi» 
man! ertetcbt. %\t\ti Worimljm ber @ef(f)unnbigfeit ^^«9* ' 
»on ber S3auart unb bem 3uf^<tnbc berSJabtt/ ber DIdbung 
i^r «(bfen unb 8<Igen ber IH^beir, bem SBiber/lanb ber £uft 
unb ber üTlafTt ünb Spannung ber !K Impfe M 3)ampfwa« 
gen* ab, unb ber ^iöagen^ug trirb |ic^> mit biefer @<fd?n?in= 
btgfeitfo lange gfeic|>f6rmig fortbewegen, cXt biefe Umftdnbe 
biefelben bleiben unb bie 6M^n borijonftal tfft; fle bMrlgt 
befonnflid? jwifcfeen 12' — 38 engl. (3^/3 bi6 9V2 preuß.) 
Weiten in ber ©tunbe. 
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gletc^formigf obfr Se^drrttngögefcbttttibtgftU, Mte mon 
ti^ljer olö bie ben qrcßtcn 9?ujjcffect bertjorbringenbe an^e* 
fetten, uab beftoegen namentlich) bei Sahnen, auf toeI4^cn 
bteSBagttt mit grof er Gefcbivtnbtgteit bevegt'tocrbcti foOfeiv 
febr betrdcbtlic^e iloflen auf bie Sereitunjj moglicbfl langer, 
cntweber gan^ \)cv'i}iOntaUt ober gleicbmdgig, ober mo^Iic^fl 
fcb»a4^c geneigter IBabnftrecfen vertolnbet 9Ifuer(iift i|t 
oW von i^enm Oüttbarb SB ab na (( bebauptet toorben, baf 
on Äraft getoonncn trürbc, trenn man bie 53o()nen ttyeüens 
förmig anlegte, (^r glaubt biefe6 bargetbati |u J^aben, loenn 
. er bux^ Serfttcbt beweist, baf ein, 9on einem Sampf« 
»agen 

« 

* 

€ 

■ « 

b 

a 

gezogener SSogenjug , ber ^on a abgebenb auf ber borin^om 
Idfen SBabn a b ben ^nll b- mit ber eebarrungdgeft^ti« 

bigfeit erreicbt, bnnn ouf ber (jencicjten Qbtut b c aufmdrt* 
fo weit fäbrt, biö bie Q)efcbtt)inbigteit in bem fünfte c z=: o 
»irb i bem^tdcbft loirb b.er a8agcii|itg getvenbet, unb bie ge* 
neigte Sbene abivlrtd S)am)»fn>agen gejogen, ber ^unlt 
b mit einer grogern (i)ef(bn?inbigEeit eivciitt, nid bie ^cs 
barrungdgefcbn^inbigfeit, mit tteliber er 9om ^unCt b ur^ 
fprunglicb. aufttirt^ gffabren ttturbe. S>af btefee »trUtcb 
flott ftnbe, [}Qt ip?rr iß vi b na II oöerbing* burtb mehrere 
S3erfucbe, bie imü72ecbanif6'^J?aga^ine beiannt gemacbt uni^ 
au^ biefein^ in Z)ingicrö polptecb* S^nrnai (2tem Pettm* 
ber'Jpeft 1833 6eitc 403 tt. tt. , 3^^nuarsjpeftl634 6«ttt 
151 K. 2C.) juf (gprocbe gciua(l)t (inb, nad)gen>ief<n, »on 
mif!^m i(b ber mgm nur ben . erflen anfübren 

tverbe» 

e . 
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Der Sompftofigen ßtter, mit einem 3ua 3 SBa* 
gen, jufommen 72V,tfottne!! W»er/ »urte auf etoet htu 
tia^t borijontalen Strccfe bcr eitterpool'^ÄÄnc^cPer Sot)tt 
»et ber fleneigten «bene ju ©uttou in »ewegung gefejjt, 
«nb erreichte ben «uf btefrt «bene na<b txnu % aileiUii 
langen Safjrt mit einer ®ff*winblg!eit Wit 12,80 fttgf. , 
SReKen in ber Stunbe; er ful)r bic geneigte Sbene 278 
^atht weit, In 90 @e(unben aufwärts, m bie ©efc^win* 
^Igl^ij _ o »nrbe. Umgebrebt burcblief ber 3»« bte 
namUdbt ßängc ^on 278 ^arb^ in 50@ecunben, unb (om 
mit einer @ef<b»inbialeit t?on 22,70 OTeilen on. 5Benben 
tttr btefe« (Srgebnif «if eine weBenfbrmige »a^n an , fo 
würbe ber SBögenjBa mit ben erwÄbntert ©efc^winbigtefteit 
bie ßinie b c 




b 



in 90 6ecuttben üurw^te unb bie fitnie c d in 50 @ecum 
ben' atodrt« bur^kufen ^ben. 

3)ic OSe^^miptung be^ Sort^eile ber aBeHensfiinien ber 
idai^n, n>(berfpricf)t fo fe^r allen mec^anifc^en (^runbfdj^en, 
bdf bie 8flt(btia(ett febr N|ioetfeIt »erben mufteV unb bie« 
fcbeint ber ©runb ju fet)n , warum ber Vntrag , btefe6 
fVem auf ber 2onbons99irming{>ams93a{)n auejufü^ren, ah 
gelebnl Mrben ift, oucb iat i^err Umpfenbac^ in feiner 
Sporte be« Oleuboue« , ber ^erfleUung unb Unler^Itung 
ber Äunflftrai^en (Q3crnn iS:^0 @eite 283,) für ben Sali, 
ba#8l4berfubrit)ert burc^ fefl)tel)enbeüJ7arc^tnen bewegt wirb, 
mict^gewtefen, bof ber Jtraftaufivanb berfelbeble,ibi, l^ennba« 
ftu^rwerf bie gerabe Cime jwifc^^en jwei fünften , ober eine 
beliebige, beibe ^punfte tjerbinbenbc unb in ber, burcb biefe 
gtfU^Hn becticiilett^ «ben li^enbe, £inic burc^Uufi, alfo 
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. im günfltgfleit gaH fein 93ort()eiI bei ber 9Baf>I onberer ©e« 
Hüf fif hit a3a(^nUnie, aU hai btt gei:a^a Simt ^ttau6t 
(ommt Siel noi^tleiltgec (tcDt (kft d(ft noc^ hh 
mm bie SBögen nic^t butd^ feflfle^icnbe, fonbern bixvö) Co* 
iOmtvotaaWinm bttct^t »erben, tveil hti bem '^uf»drt6fat)' 
nai mmn bit ^fc^tvtiiftigfcit tiac^ unb itacft abnimmt, imb 
bet ^ßampftvaseit bte Soft üDettt förtfc^affen snuf , bie fHiß 
ber be^ ^Dampfn^agend auf ben (Seltenen {larf gleiten, tros 
buxify bie 6kf<(»tnbi^cU no4^ m^r Dcmmbect unb bem 
9ffect »ffentli<^ gerc^abet wirb. baö SIeitm ber SH^ber 
al^er nict)t ettra nür Ui flarfen Steigungen üorloramt, 
miifen äSopbö ^erfuit^e, bei benen, mte auc^ t)on Depn^ 
]^attfen ttnbi)*2)e(^ett ,,Uebcr @(bi<ttemv^ in ^toib/' 
(Seite 227 angefübrt boben, bie [Räber etned $ampf»agen^, 
welcher 29 teere aSBagen öuf einer nur um V3^4 geneigte i^bene 
(^inaufjog, bi^toetien gleiteten* Siefe Betrachtung aOetn 
bArfte fibon Hmreic^en, um borjutbun, bof bei bet aBeSen» 
form nid)tö gewonnen werben fann; ba man aber auö) fcf)on 
in 3)eutfc^Ianb mx i(>rer 'i^tnwenbung gefproc^en b<^t/ obne 
bie Wi c^ t t gb it ber 89ebauptung M J^erm 9abnal( »ei* 
ter )U erittern, fo MCt e« J^err Umpfenbac^ f&t tt&^Iic^, 
i$ and) au6 btn 3>erfu(i)en felbß bar^utiiun. 

Ifttt föübnaii itebt au^ meieren (einfr S^txitk^t 
C&. 105 be6 tmSll^ttn Spefiti be^ poit^tec^. 3ourna(^) bat^u 
fultat: baß ber QBagcn^ug nicbt nur ben ®ipfel einer ^obe, 
• bie jener, über bie er b^i'iibroUte, gleicbifl, erreid)t, fonbern 
<iuf bem (^oflen ^mü UDcb mit einer l^efcbmtabigleit ^on 
mebr al6 idüWeilen in ber ©tunbc fortgelaufen fe^n »ärbe. 
j^ie^ to4);e aperbing^ fcbr aurfaUenb, wenn ber SOagen^ug, 
vermöge feiner (3(fytctxhait attetn biefe Ie|teu ^ibl»i<ibig< 
feit erreichen finnte. 9lDetn abgefeben bMou, baß \}\tv nx^t 
bie 2^erfucbe, wie ftc wirflieb flattgefunben, betrachtet wcrs 
ben, nimixffy ba6 Sabren beö Q[Oagenj|Ugö Aber einen dtücfeu/ 
fonbern baj^ bai9 Grgebnii »iOti^^rlich auf bo^ Silixen burd 
eine !nu(be übertragen wirb, überflebt ^err 93 ab na (I, baß 
biefe ^efct^winbigfeit nur burfl|^ t)t> pirlun& titi ^ampf" 
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m^d^M ittm^ta^t pitff, imb mtf ber ]bPti)0(iMm 

ginic bie ©efc^ainbigf eit nod^ einem burc^ laufenen t^aum t>pn . 
2 -I- 278 = 656 3)arb6 troW na^ an 13 9}Jeilcn/ unb^ 
tiu^t tM dwad äfeec 10 W4lm, tine fr fAc bU Wulbc tk^ 
. net, betragen »firbe, toena(bffc(^airottnaiKnii«Dotitii€^r «tt 
jttei teilen ©cfc|)jrinbigfcit l)crau6fleate. ®ctra(t)ten toit 
auferbcm tioc^ bm crpea ptert eriviN^^n 3}ecfu4) mit Um 
»ompfttHigen «w, fo er^ieW fid^ VU 3«t »UP S&ttnW«tis 
f<n ber fct)iefen eigene auf* unb abwärt« auf 556 3örb6 jtt 
90 -4- 50 = 140 ©ccunben, tt)dt)rcnb Ui ber Sewegung 
auf bct bortiPtitalcn Cbctte btcfUbe Stoge mit ba a9e(mr^ 
rungögefci^ttjinbiäteit t>ctt 12,60 SRetlfil (JU 1760 3>atfb*) in 

ber etunbe in = 90/2 ©ectinbfn, olfo in 

12^6 -4- 1700 

»eniger % be t^eit bunb^uffti loorbih «»to. Wicbittg« 

»dre ber 2Bagenjug auf ber f)ori4ontalert ®bne mit 22,70, 
im ^wütm Soll ol^er nur xxui 12,60 Weilen C^efc^winbigteit . 
otisebmttm, bie gir^fer aber pin mlfi ^i^^Ubm 
ÜBiberflanb ber £uft bei ber großem @ef(^ti)tnbtgleit tiac^ 
' einer geringen burc^laufenen £dnge auf bie Sej^arrunfl^ge« 
f(bt9tiibtgleil iur&tfgebcac^l t^otbeti. 

tßtm nitti auc^ l^iemac^ getvif fein Sortbeil fAt bie 
3ugfraft "oow njeCfenformigen ©ifenbaljnen ju erwarten ifl, 
fo ünb bo(^ iebettfaQö if^re bur4) bad &leUen ber mdber bed 
^ompftoagen« veranlagten Slaebtbeite, tocnn bie aSetlen ein 
nur fcl)n?acbeö (^t\aüt uon Vioo ^'^^ V,50 ^ 8«ing, 

baf fie überaü, wo bad Serraingeflattct, jur (Jrfparung ber 
jtoflen ber erflen Anlagen angeivenbet »erben tonnen. @o 
»irb t$ nid^t not^tg fepn, bei Ueberfcbteitung einer loeiten 
2t)a(ebne bie J?)ocf)ufer mit einem l)p^)en ^orijontalen 2)amm 
iu oerbinben, fonbern man wirb bie Sa^nlinien ))on ieber 
@ette nac^ ber ÜRitte be^ ^Ime bin, {^m<^ ftilhil tißm* 
Xaflfelbe gilt für fiaö^c lerrainrürfen, welche nic^t ^orijon« 
U\ burcbiuflec()en ftnb, fonbern mit einem fcbwacben (Steigen 
unb SaOen tüberfcbritten u^ben {innen. 
' 9{e^men »tr M ^ttfpxtl eine 300 3Mti€t^ Ut\U 
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cftene, ttelc^e mit. eitlem 20 Suf Iftol^en S)amm i^dti|otilaI 
buRK^tritteit » jre. Sei 16 ' Stmibttitt unb 1% fäfflger 

2)offirung enthielt btcfer 23,000 ®c^I. 9ttb. (frl)Ätt bcr !Damm 
bdgegen jur Wnu tin ©cfdlle Don V^oo öber jufaramen t)on 
»•%oo® = 9', fo »trb i» ber mtu mir ~ = 
ii' ^o(^, unb'e^ faffen m bem ^orijontoleti l^wnm bic 
4 breiecfigen ^t)ramiben an bcn 2)offirun3en unb jmei ^ri^s 
men unter bec Sammirone »eg, mit bem 6ubictn(Kiü \9on 

41' 4. 16'/ / 

43' 110 + 2 = 7325@4l.mt|^; alfo betnaf^eV^ ber 
gaitjen ffrbarbeitem 

(H bürfle btiti^ btereVtt^eiitdttberfel^ung bargettian fepn, 
baf er)lcnö burc^ ^2Inn>cnbun3 ber wellenförmigen ^ifenbal»* 
nen für ben ^iu^effect be^ ^etriebd buxö) Dampfwagen jwar 
nx^H gewonnen wirb, ober )wetten« bun^ eine umficbtigc 
aBa{)I fc^wac^er iBtfMt on ben Äeflen ber erflen ^nla^e, 
v^nt bem 9{u(efrect wefentltc^ ju fc^aben, beträct^tücbe (fr« 
fpohingen gemacht »erben tonnen. 



Sehnte« JlntiU^L 



Son ben f(^webenben,fi ifenbai^nen. 0 

bie (?ifenbfl^nen \)or tJtelen Sauren fowo^I in (?ngs 
tünb al^ in Vmeri ta bie allgemeine Vufmertfamleil auf 
flc^ in )iel)en begmtnen, erfunb Jßerr Chargen t IBoit 

ton in SMaffac^ufelet^, wie baö American Railroad- 



Cifitc 4:2 IC a(. 



Oigitized by Google 



337 
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Joomal ttric^tet, bfe fogenAimte {d^wthtttht obttcinge« 

^leifigc (5ifenl)af)n (Suspension or Single railway). ©iefe 
(frfintung erhielt lange 3ett ^tnburc^ nic^t jene ^crucfflc^tu 
gang, hit (ie )tt ti»erbifiien fetzten, fonbeni Wieb eine lütigt 
Seit untta^M unh unbettu)^. 

Unter ben @tfen6a^nen/ tvelc^e nac^ Jperm (Sargentd 
Qrftnbung in bm ^otttini^im ^taatm txhaixttoixxbtn, beftns^ 
hm (i<^ gegeiiMrttg in ber &iaiH^ft 6ttffolt in Waf« 
fa^ufetd )toei. Die eine berfefben ju @l)elf ea ifl freiö« 
runb unb nur einige (^unbert Suf langi {te tfl nur ein ctwa6 
gcofe6 anobea/ mi iDf l(bm einige SSerbefTeningen ober SDlo« 
bifttattmn bet urfprilnglic^en Gtfenbabnen ongebracbt {tnb. 
3)ie ^ireite l)ingegen, bie eine fc4)rt)ebenbe ©ifenbol?« nacb 
" neueßer ^rt ifl, »urbe unidngfl in @afl Poeten begon» 
non, unb i(l noc^ ni(^l gan) VpDenbet @ie Uiifl Aber ein 
fitmpftge^, dberaO bm Summen burc^fcbnittene^ unb mit 
^eic^en überfüßted (Stucf i!anb/ tctld^t^ für jebe (fifen» 
ba^n ftt^r ungiUiflig gelegen ifl. 

9iui Stg. 167, bie mit Vu^na^nie ber Steibung^fcbtene 
a a eine (ii\tnbai)n unb einen für biefelbe (»eflimmten Kau 
ren nacb ber urfprüngli({^en (j^rfinbung @ a r g e n t ö barßeOt, 
lann' mon ftcb eine 3bee 9on bem ^rtn^ipe ma<ben, nac( 
tvefebem bie fcbtoebenbeffifenba^n gebaut »irb* i^err 6a r» 
gent tjat fpdter aud'» noch Serbefferungcn angebrac^)t. 

A A (Inb bie t^ol^ernen^ in bie @rbe eingetriebenes^ 
ober auf anbere SDeife in bie Srbe befefligflen Vfoflen, »on 
benen bie (fifenbabn getragen toirb. 2)er S3oben fledt bier 
eine ebene ^\i<f^t ^ov, unb ba\)tx brauchen bie ^foften ntcbt 
»on Derfc^iebener ^o^e ju feyn; tfl ber SBoben uneben, fp 
«AfTeir bie fDfbften von ungleidber Singe fepn, jebocb fo^ baf 
bieSc^jeitelber^^riger fcSmmtlicb in einer unb berfelben gidcbe 
liegen. @d irurben tjerfc^iebene 5WitteI t)orgefc^(agen, um 
bie 9>^ßen fp in ben SSpben ju befeßtgen/ baf fu leine !Rei^ 
gung baben, burcb ba^ 0ei»{(bt unb bie SBewegung berSafI, 
bte fte ju tragen i^abtn, aud i^rer fentrecbten Olic^tung )U 
tPmmen. S)te untern 9ubtn biefer $fo(len müfTen 4 bi^ ö 

■ • 

22 
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Suf tief in Üuergrobett elngefenlt/ unb auf eine Q^runbtage 
ftfhr 9tbt ober ^efletn, gefledt merbem !Kc @etlen 
b'tr Ornbeii itnb mit &ttiü <iu6)ufhmpfen, ulib in fiimj^fft 
9em95oben muffen bie ^foflen treni^flend t)on einem jlarfen 
Saiten, kreld)er fc^rdg in ben ^oben eingefenft ifl, geflutet 
»drben, fo baf fle auf biefc äBcife ge|»inbert f!nb# ouf 
bie entgej^n^efef te SBetfe ju neigen. 
, B B ift bcr Zva^nt^tl, ober ein flnrfer 53al!en, beflen 
jStmenftonen bev i*afV, bie bie S^a^n tragen ange« 
meffen fe9n miffm. Biefer IBaffen wirb auf bie ZxaihalUn 
gcjapft. SBennbic DliberC Cburct) bie üorfpringenben 0iönb« 
flücfe geleitet treiben ioüm, fo muffen bie halfen, ober Uiits 
gel, mit C^ifen befcbl^tfl^n Yoerben/ bamil beren Xanten unb" 
Geitenr nic^t von ben -Subbern abgerieben uftb at>gef4)icfcr(' 
»erben, «»cburch fie ni*t nur abijenujjt, fonbem aucb un» 
eben unb untauglich u^erben koürben. 

C C (inb bie IHdber, von benen M eine ^tt bin m*\ 
htm, in einer geraben $inie auf bem 3ragf>aHen aufrttl^t/ 
unb njeltf^eau beiben Seiten mit{)ertJorvagenben9^inbernöers 
fetten itnb , bamtt fle in i^rer Stellung tti^Mtn »erben. 9ii * 
ben^ V<bfen biefir fR^ber (inb bie (ortjDntdten ®t<fngen bber 

hai ^eflcd k k aufgehangen, itomit burd) bie Duerbalfen 
D D jum 2van6porte ber Dteifenben unb TOaaren tienenben 
Jtarren'unb ein flarM, feine Stegung julafTenbe^ eefl^S 
f f In Serbinbuhg fleben , fo ba^ bie ftdfren an i^it Gette 
ber ®a^n, .»rte bie Sdcfel eineö ^acffattelö bafancirt »erben. 
F fleHt bie auf ben SBagen getabene unb ^u t^erfaf^renbe 
£aft 

Ceute, bie mit ber 97?cd>anif nl(bt »ertraut jtnb, moc^« 
ten iDieDieicht ein»enben, ba^ biefe 2ran^portmett)obe feine. 
6i(btr)ieil ge»i(re, tnbem bte 38agen, ba (ie nur eine ein« 
^ige SMfoeHinie |»aben, umfc^Iagen mdffen, aü^genmnttien, 
bie ßafl ifl auf beiben ß^eiten ber S3al)n tiollfommen gleich« 
mdfig tjevtbeirt. ifl nun ^ttjar aUerbingd l>effer, menn 
fle glet(bmd(tig vertbeitt ifi» aSetn ei Uft f\ö) hoö^mü^ptaU 
tifc^ fe^ U\(fyt ieigen, ba^ ein Umft^fögen bH SBngen ganj 
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uitmogltc^ tfl/ »enn bce Materialien fefl anetitanber ^dUeit. 
3fl bie ^ctne Seite fc^iverer, alö bte onbire, fo »irb 
ciii< f<^Mi^e iKttgUni. giBcii bit fi^t»ercf( Seite ^«ti(liibeni ' 
ftte$ {(t ataü aui( WM, bom fo tote (ii^ bb fc^mme €Mtf * 
iu neigen Beginnt, fo nähert |te (td) bem ^^mrpmtit unb 
oerliert folglich tmmei: met^r bte Neigung/ noc^ toeito 
(Mai, bogegfii ttitfml M Me lei^lm @ette m \m 
€f(^toerpimctf «ib gnofamt folglich an Araft, fo bof fte ou(^ 
bte anbete burc^ bte Jpebeßraft/ »elc^e tni^t^X, aufwiegt. 
Sfti^ bemfelbm ^tufttpt Ml mm geioi^nUift, baf , toenn t 
eine n«r »it boti, eine» Verne einen SBefeMMr 
ober fonft ein ^tmfyi trdgt, jte ben anbern beinahe 
unter einem rechten äOintel )7om Körper entfernt, burc^ biefe 
infHnctmifiae Seii^gnng t(l nimUi^ Mr eine ttrm int 0t«n^ 
ben imMrm, famwl tan, «n befflm CMe angehängten '0e« 
»tt^te t}ott 20 ^funben unb barüber ju baknctren. !^ie 
@t(^er^eit lotrb baburc^/ baf ber (Sc^werpunct fo tief ' 
9eNt lenmilr inbem bie ftid ni4»t in gfeiilef ober 
toett über ben atibern, fonbern unter benfeiben angebraifft: 
»irb, noch h^vxita^ oergrofert. @elb(t toenn bie 'Mfen 
bfiiib<n^ (innte ber SBigen tti!(t utnfcH^^, benn ber JUft 
9er :be^ aSagen^ toAebe, inbem f!e (ich bejfen SAbnng an 
beiben ©eiten ber Sohn unb unter bem ©(^tverpuncte be* 
ftnbei, nur um einen 93terte(joU fatten, itnb loenn er iniBe« 
tMgnna '\%^ auf berfelben fontgleitm. 

i^enr 6orgen<'bra(bte in ber Solge mehtere Serbeffe* 
rungen an fetner urfpriJnglichen @rfinbung an, oon benen 
einige bei ber (ftfenba^n, bte er ju Oafl Oo^ton erbaute, 
in «nMnbung loMen» fiie toefmtlif^fte^btefnc fMefTecnnt • 
gen liegt in bem fogenannten 9letbungeriegel ben man in ber 
3eicbnung bei a a angebracht ftef)t. Obfc^on ndmlicb ba^ 
ikttMtkigen unmiattcb tft/ fo birfte berflelbe boi(, ba er 
btoe-. auf einer Srettt bef fl4be« ru^t, toemt'^ Sobung 
nicht aue unbetoeglichen fX^otfen befleht unb nicht ooUIom« 
nun g(etchm4ftg balomirt iß, eine fchkoingenbe Simegung 
auf ber Sifenbahn b^mmem Um biefe |u berhinbem i|l an 
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. jeber @€tte bet Srü^pfoflen A A ^ ein Ifetner Sab • 

leti a a befeflt^t; unb um bie Sfieibun^ gegen bie Seiten be6 
aSBogen^ iu t»cr(»iiteii# unter ^cmlBobeii M SBagene ein 
fflob b ongebrad^t, locfa^ ^rtjontol «nf bnii fRffgct, ober 
^Ballen, läuft. 2)er 2)rucf auf biefem Olicgel ober SJalfen, 
tfl fe()r unbebeutenb^ benn er ql toett geringer, M ber Un« 
terfcbteb )toifi^ ber @((iveee bet SabitiQ a«f betben Ceiteii 
bei Xocrend, ivetf, nibem bie dierlabt»e Seile einefReigung 
\qX, in fenf rechter 91i(ttung Ijerabjujlnfen , ber f(t)iefe 2)rucf 
auf ben dteibung^baUen geringer tfl, olö bie gan^e 9?eigung, 
bie belaflete 6ett^ }itm j^eMbfiiileii j^t 2)iefer 4Bal« 
len braucht bd^ec nur Hein ^u fepn, nnb fotnmt folglich nic^t 
l)oct) ju flej)en: mit feiner 4)ilfefann berÄarren, felbfl trenn 
bie Sabung bektegltc^ unb tvonbelbac tfl^ fo fUtig^ auf 
itgetib einer hoifpAi gelellfgen SBa^ erboften toerbjem 

(5ine »eitere unb »efentlict^e ^Serbej^erung f)at ber ©r= 
ftnber an ben dtdbern angebracbt. ^enn bie S^dber burcf^ 
^ervorflcf^enbe SionbfkAcfe auf bem iE>att|Mtett<n erj^alten tvett 
ben, fo mu9 biefer toegen ber fonfltgen fc^neDen* Vbnu^ung 
notj^trenbig mit ^ifcn bcfctlogen ujerben, waö bie Sofien 
bebeutenb t^erme^rt. Um biefem Uebciflanbi ab^u^^eifen, f ann 
man bie fRAber bei Jtorreni toreiler moiftett., aW beti Srogt 
balEen ober bie 93abn; e6 ftnb bann feine Sfianbflüdfe nitbig/ 
fonbevn bie 9)aber breben ftd) frei auf ber glatten Dberfidcbe 
< bei.SBalleni. . Um fie l^ierbei in get^ocigerdüi^tung (u erl^al« 

, ten, mifiten fle butc^ StoDen gef&M i»etbenr ivd^t 
5cut,al geflettt wären, unb an ber ^eite be6 ^ragbaltcnd 
liefen. Diefe Sollen tvurben bie eteOe ber fonfl gebräucb« 
lt«en Slanbfbitfe wtrften; ^ »ürbm aber mect weniger 
Sfleibung t)erurfacben, unb Aber blfi mitben bte Jtoftei bei 
eifernen S3efc^lag6 ujegfaden. 2)ic Äarren tonnen üDrigend, 
»enn man nur bie angegebenen ^rinitpien nic^t aui 
ben Vugen Mf t, nai^ bet 9{atst. bit }u tranipectimnben 
SBaaren, unb nacb bem Q^efcbmacfe ber @igent|^dmer l>ec» 
fc^ieben abgeänbert tt?erben. 2)ie fcbttebenbe 95at)n ju (5afl 
iSpfton tfl/ mie f(^on obeagefagtMCben/ auf einem fe^c 



Oigitized by Google 



• . . 341 

fumpltgeti unb fe()f ungunfltg gelegenen ®tiicf £dnbe6 ge« 

in eine ef<)i(^t Hdnen SEone^ gelriAen ttnb burc^ Mtefe 

Älammern (Strebepfeiler) geflüjjt. 2)ie SBa^en finb Mo« 
)i{m ^ran^porte ))on ^enfc^en beflimmt, tnbem bie ^a^u 
mit bi^ iu einem W^uflig bcfuc^ten Selufligunge^fte Uiifl. 

!Z)et einitge (Stnnnitf t>on fEBic^ttgtett ber gegen bte 
* fcb»e6enbe 95nt)n machen li^t, ifl ber, baf man tbr, bei ei< 
ner^grofern @r|»Dbung über ben Soben niä)i ^tnretc^enbe 
Sefligtett geben lonn; fo bof fie tltOLü^t M einer fe^c gco« 
f en ©ffc^n>inbig!eit unb großen S3e(aflung ber 2Bagen n'\d)t 
biefeibe Sefligfeit gekodt)ren bürfte, n>ie bie eifecnen, nur 
iventg über bie (gxbt erhabenen @cfttenen* 

einige 3ai)re fpdter4rat JC>err 9!. ^ a Im er in Vngliittb 
mit einer fcbwebenben (5^ifenbaj)n auf, bie tjcflfommen nac^ 
bemtelben ^rinjipe ^ehautt mx. ^mdmä^igtt oid biefe 
ÜpnflniMon fifKinI bie i»om 8ftttten)*IBaaker migegdme 
9tnri(^hing 4U fepn, nac^ n^elcber bie iufammenget)6rtgen/ 
jttei paraleUen 5Sn^nfc^)icnen, in ber ßdngc \jon 3 5uß unb 
^ in ber. ^eleifemoeite t>on 18 B^tt auö einem ^tucfe gegpffen 
l»erben* Damit auf btefer fc^malcnlBo^ ba« Umwerfen beg 
g!et<()fatl6 in ber S3claflung equilibrirtenSBagend nid^t fiatU» 
(tnben tonne, (inb an ieber ^2lci)fc ()ori^ontale Oiollen befefltgt, 
»elc^e auf ber @ette ber aSal^nfc^teneri laufen. 

9Btr woDen nur einige fogenonnie^almer 'fc^e @(^ie# ' 
nenn>ege in ^nglanb unb auf bcm gefllanbe befdjreiben, n>os 
hti mt no(^ bemerEen, baf fie nur für temporären (3ti)vau(fy,. 
|. iB. (ei ber Vu^fü^ntng «wn Bauten , für bie Sttfulw^' 
!)17?ateria[ien unb für Sortfc^affung ber£aflen auf turje^tre« 
dtn pon Diuj^en (Inb. 

^alroer'f4)er @(^ieneniDegin beia^roDiant«} 
omte (Victoalling office) iu Oep^^focb bei 
£onbon* , 

Si^fct 6c^ieneniveg fi^ti ber S^emfe über ben j{)of 
beö^ro)7iaiuamted ^intveg, bi6 benäDaaren^iufern/unb 
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biettt jum Zran^port btt Sorrjt^e duö benfe((en md) ben 
e<bif(tn, ober umgetebrt. j^erfefbe bef^ebt aut gufeifemen 

ehüm, mü^ 3 M ö Sttf ^i^.Mii bcm SoIcr J^inpu 

t^m, mit gabelformtgen ^fnfdyen iw ota*» QMt )^nfc^ 
(Inb, unb in 10 guf entfcmung »on cinöttber ficben. 3n 
biefim 0abcln rubtn 9 3^^ ^^(^c unb 3 Soü fiatU SSo^lm, 
mif l0M^ttcii ^6I)ertifii Jtctfoi, fo Aaf fie M miieft^ttglttt 
febr genau in bai rid)ttge SNt^fdu einfleHen (äffen. 9(uf bie« 
fen SobUn ßnb auf ber cbern Xante gettal^te eiferne &<iiu 
wm 3\ JBoO ßniU, €im$ cotnxm 0efkatt, tu tcr 
SRMt Vi Soll flarl denagcft. Sic (Moi Mffir 
(Inb nicbt gerabe, fonbcm in einer gebrochenen Cinie abges 
fifttiUten unb nietet unmiüelbor auf ben Noblen, fonbcm auf 

' tfaifr fUbicii citigflaffimciiiKffiiylttttc niMb. 

:^er aStg liegt beinahe ganj bortjontal unb |^at nur nai^ 

* btm 8M< Sailen üon etwa 20 üTIinuten. 

Sie SBagen/ »riebe auf biefcm Wtjß laufen, (Kibnt 3 
Ifaitifciitaiibfr ttegenbe fRttir mt ISBoll SHiriimfffte, Mb 
c^e {»ei (Spurfrdnje unb eine nac^ bemüuerfc^nitt ber (Sc^ie? 
nen geformte Sflinne babem Dtefe dtdber finb in einem 
s&Oe tton 6<^mtitaifcn fcß, »ebftfO ou« 3 dbn btt SMbcr 
«lg s^nibe unter thMtiber ncrluribtne IBilgel (eflebt , <m 
benen bie [Rabac^fen befefligt ftnb. 2)iefe a3itge( reichen 2 
hü 3 3uf tief unter ben @cbienenioeg, unb (inb auf beibeu 
6€ttm mtl etttfr goielgien SA^ne wfc|m, trorouf btt ja 
tron^porttrenben Zornicn gelegt werben ttnnen. 3vm Vuf« 
laben auf bte 3Bagen bienen ^kvei fcbrdge (3txu{it, jtotfct^en 
benen ber SBageu gerabe SHaum l^t, unb bit mm betfelbcn 
j^ib< oM bif SBäbnen be« SBagen« ^ib. tberbeu auf fe« 
ben 9Bagen 10 Tonnen gelaben, beren (^emtcbt etn^a 4Vt 
3entner/ alfo jufammen 45 Bentner betri^gt. 2)er Wagm 
Um )tt 6 S^ntner angenommen toerbett# fo baf M gimje 
iSmtd^t 50 S^ntner ou^macbt, mt^t6 bon «ter aDloint mit 
Sfic^ttgteit ben SBeg auftodrt^ bewegt tperben {ann. 
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^almtt'i^tt 64>icnenDeg ton be» ^alU 

Öfen unb ber ^it^tlti bei &^ef^unt/ 
naib bem Aiees^ajiaU» 

Sp» ber ftti eitler J^au|^tflrA0e bei Sb<f bunt in ^ert« 
fotb^^tre , ettoa 20 engl. aRetf en nirbltcb t^on Sonboit liegen« 

ben Äalts unb 3i«3«Iifen^ fü^rt ein ^pafmer'fdjcr CSct)ie5 • 
nentoeg b(6 an ben fiee-^and/^in bem ganj flachen unb 

. ebenen £ee(ba(e. 3)erfe(be M «inen %aU )>on 6 bi^ 10 SRi« 
nuten nac^ bem banale ^in. 2)te fi^nge betragt % engl. 
SWeilcn; (,580 £ac^ter ^reuf.) er bient jum Srandport be* 
S^iM uno b^t 3iege(* 2)erfe(be cuf^i auf (»ol^ecnen ^foRettr 

« tt»el(be im Surcbfcbnitt 3V<i Su0 aM bem Zerrain b^)>orra^ 
gen; nacfe bcn Äalfofen f)in^ ifl aber bie ©o^Ie be* 2Bege6 
in bem Jerrain cingefc^nitten, fo baf bie fPfoflen in einer 
Vrt t)pn troffnem Kraben flehen/ beffen @obie 9 Suf breit 
Mf(. Die ^oljernen ^foflen flehen in 10 Su^ Entfernung t»on 
einanbcr, (tnb 4 3<5Ö f^^ff unb 7Va 3«>tt l^i^^i^/ w"b oben 
gabelförmig 3 3olI breit unb 16 Qoü tief eingefcbnittem 3tt 
biefer &aM (tegt ju unterfl ein 12 bi* 15 3oB hinget JUo| 
in üerfc^tebencr JpD^e, njelcfjer burd; ein ^aat eingclaröte 
aBintelflücfe üon 14 3t>IJ -^^^^ unb 2 300 Starte getragen 
toirb. 9Iuf biefen ruften 2 ^ei(e 2Sufi;^iinge, mit ben 
fc^rcii^en ^lid)m gegen einanber liegenb^ um ber barauf lie» 
genben S3obIe immer eine ijoiijontale Unterlage barjubieten. 
a)ie S5oblen ftnb 10V4 B^^ ^^^^ ""^ 3 3ott ffarf, 30 guf ' 
lang unb tvecbfeln immer in ber 9Ritte eine* ^^f^ften* $ burcb 
biefefben gef)en eifeme SSoIjen mit Scbrauben binburcb, um 
ba* gabelförmige ^nbc ber ^foflcn jufammen ju Jjalten; in 
ber Sob^e finb Idnglict^e Hid^t, burcb tt>e((be biefe ^foflen 
geben, bamit bie barunter (iegenben Sbeile Wilsten linnen, 
wenn eö n6tl)ig ifl. 2)iere 93obIen ftnb mit gemaljten eifer« 
nen ©cbienen t)on 4 3off breite, oben con\)er, an ben ötan« 
bern V4 unb in ber SRitte goS ftarl/ belebt. S>ie etn)eU 
nen &<bitnen finb 20 Suf I<tng , an ben <?nben feurig abge« 
fcbn.Uten, unb mit nic^t mit a(* 2 bi* 3 9?4aela b^fe|lt<^. 
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iit ^9 3oD ftdtl ttttb vutit ffnb, iit Jtopfe 'ht bcr 64i(ii« 

t^erfenf t. 5lugerbcm (jaben bie ®c{)tencn einige 9!eferüe(6cfcer, 
»elc^e bdnn gebraucht tonUa, loetut cm ober ber anbete 9ta< 
gefbiopf abbricht 

Iffintge ^pfoflen ftnb aud 3 Steilen jufömmcngcfeft ; bie 
&i&dt ftnb 6 3oa breit; ba6 mittlere 3 3oa ftarf, bie htu 
bm StücTe btc @eUen 2V4 3oK flart unb mit 3 &^tmhtm 
^ tol^tn t^erbttttbfti/ bie JteÜe liegen ouf eingerc^rmtbten JUif 
Jen/ bie oben 1 gug long (tnb. ObgleicJ) bic ^ot)len fe^r 
jlart (tnb, fo mülTen fte ft^^ bocb i>et ber grofen (Entfernung 
ber ^fbfleii m etnanber, an einigen @tellen burcbgebogen 
l^aben, unb ftnb hnt^ feiler unterg^fe^te @til(en obgefan* 
gen werben. 

3n ber 9Id^e M SUmU befinbet (i(b eine %(u6)»et(bttng 
fn bem @cbieneni»eg. Serfelbe liegt auf eine £lnge)»on eti»a 

30 guf boppelt, unb jtt)ifc(>en bcn iI)op)peIflücfen unb ber 
einfact)en ^abn^ tfl eine 10 Suf breite ftarfe^t^ür angebracht, 
toelcbe an bem einfacben Strange anfgeb^ngt tfl unb ficb an 
iebe ber beiben Sabnen befefligen Uft. Quf bem obern Staube 
biefer ^^^iir liegt ber ©cf)ienenn?eg, unb gerabe über bemöe* 
b^nge, ein tieined bre()bareö @cbienenftü(f, um^en flarEen 
SBinlel, ben bie Z^ir mit bem Strange ifaacbt ju brecben. 
. Willi einer dbnitcben Zi)&v fü^rt biefer (Schienenweg über eine 
gewi^nlic^e @traf e ()erüber. 

Sie 9Bagen, »elcbe auf biefem3Bege laufen, b^ben nur 
iwct gugeifeme, 26 Soll i^ci^t, mit 2 Gpurfrfojen i»erfebene 
JHäber, welche einfchließlich ber Va 3^^ flöi!en unb l'ASott 
her))orragenben (Bpurtrin^e, bVk3oü breit ftnb, 6 Speichen 
unb eine 6 S^B ^^nge unb 2 SoO weite 9}abe b^en. Siefe 
breht ftch um eine bohle gufeiferne, 2 30U flarte, 12V,3olI 
lange ^chfe, welche an beiben ©nben in runben meffingenen 
Sücbfen Uegt; biefe h^ben einen innern 2)urchmeffer oon 
1% 3^0 nnb einen iuferen )9on 2Vt 3oO, unb finb in»en« 
big 3Vh l^n^- S)iefelben liegen in Üagern, bie ftch ^n 
ben fchmiebeeifernen ^üge(n beftnben, welche baö j^auptge« 
räfle M SEBagen^ au^ma<hen* 9nrc^ bie ^ohie gu^eifeme 
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9(c^fe urtb bie mcfjln^cne 95üc^fe ge^t eine r(^miebeeiferne 
26 QoU lange, unb l Soll flarfe ^4)fe ^inburct), tvelc^e an 
t^tcn (Snbin mit bem Sügel «crtonben tfl, unb jhc feflcm 
Serbinbung bed SS^agengerüfle^ beitragt. 2)ie bdben üiaU 
mittel Hegen 46 3i>II audeinanber. S)ie Plattformen/ tvorauf 
bie aOagentaften geflettt iverben, liegen 40 3^0 tief unter 
bcm Vi^fenmittel unb flehen tnioenbtg 17 3oS au^inanber. 
5)ie 2Bijgenlaflen , üon benen einer auf jeber ^eite bed ^Bas 
gene flet)t, entf)altcn 20 ^ubicfuf. @in fo(ct)er «Kaften wirb 
mit ettoa 20 gentner pber Siegel betaflet, 4inb alfo ein 
Sagen mit 40 B^^^* <i^in ^ferb ^iebt 2 foId>er fBagen 
cber 80 S^ntner, audfcf>(ießlic^ ber Äaflen ober 2Bagen. 
* ^n einem auf er Q^ebtraucbe (tebenben SBagen, beftnbet 
üdb eine eigene Sotficbtung jur Seminberung bev Sriction 
ber (Räber in ben 5ld)fen, h>e(c^e aber weber ber Z^totit 
nad^ fct)(cfU(^ erfonnen, no(fy pratttf4^ d"^ au^gefuf^rt ifl. 
Sie mefilngeneeiicbfe, »orin (leb bie gufeiferne V<bfe brebt, 
ift an ibrem oberen ZMfe auf 2oÜ Singe frei^fcgmentfor* 
mig au^gefc^nitten, unb in biefem ^uöfcfjnitt ruH ein 4 300 
bobe^ eiferned Srictionörab, an bem bie gan)e£aflbe^ ^a« 
•gen^ mirtt, inbem bie meflingene 9&^ft ni^t ganj feft im 
SBagengerifle eingefpannt ifl. 

3a^re0Beri4^t Aber bie f^mebenbe Sifen^ 
ba^n bei '^ofen ton bem §e(iuug0bau/ 
OtceTter Sj^tttn^a^ptmann ton ^cie> 
»ift bafclbfl*») 

9?acbbem bie fcb^ebenbe (Siftnha^n auf ber Seflung«^ 
}tegeiet bei £ttban, eine SRetU i»pn ^ofen nunmehr ein 
3abr im (Bangt getvefen ift, ergiebt M fblgenbcil aU lurjeg 

(RefuUat t^rer Seiflungen.^ ^ibed^ laffen mv, mit fdttmu 



< • « 

M StebcinMBttecn Veiüiifr feww ^w we iC ii», 188$. ^tc Sfcfic» 
V« 873* 2^ t(* 



Oigitized by Google 



34iß 

fung auf Stg* 168/ eine lurje SBeff^retbuttg berfetbett looton« 
' Se^en , hit aM btt tveitet unten atigefä(^rten fytttn 
19. ^tttttDt)^ entlehnt i^. SiefiSa^ (eflel^t oud I^6I)emett, 

6 hi6 8 3pff flarfen 9fldnbern (a a), bie in Entfernungen \>on 
12 ju 12 guf auf V4 bid V3 ibwr Cdnge fentrec?)t in bie (Srbe 
cingeftj^t (inb. ifl eine ixöüijiüigt eichene Soi^le von 
24 Suf Singe auf bt^()0^e jtante einsefaffen, uiib auf bte* 
felbe eine 1',» 30II breite, unb \^3oü jlurfe ©tabeifenfcbiene 
mit j^olifcf) rauben fia^ befefltgt. S)iefe &(fyitntn liegen {0, 
, bafi ({f btt @tof fugen bcr eid^enen Sollten immer äberbetf en, 
• unb fo ein 5[u^etnanbertt?eict)en bcrfclben unmogliff) macben. 
' ^n beiben (Seiten (tnb an bie SHinber auf einer getviffen ^o(>e 
tiocft @ettenbretter e, angenagelt, bie ba^ ©^Mnbn ber 
9Bagen ber^inbem. Vn benfelben Hnnen Sleibung^collctt 
d (I angebrac^)t »erben, bie Idng* biefer 23rctter [einlaufen, 
um bie 9teibung ))erminbern, unb maä)t man biefe ffitis 
fiung^ToBen l»on <?tfen, ober Aberjie^t fie bamtt, fo ift t6 
angemeffen , auc^ auf bie @eitenbretter nocb eine bänne eifente 
©c^iene aufjuna^eln, lingö berer bann bie grictionöroUen 
mit beflo geringerer (Reibung laufen* — Sie SBagen ^aben 
nur eiti Stab e mit fefler Vcbfe^ auf ber ein Dieredtger na|» 
men f ru^t, ber bad eigentlid)e -ifflagcn^eflcll auöeinanber 
i^iit, ^u lvelct)em S3ebuf nocb au^erbem jtrei eiferne ^ügel 
g btenen. ^ 2)er SSBiberflanb betragt ungefi)^r Vi 10 ber gam - 
)cn fiaff. 

6^ »urben mittelß berfelben im ©anjen bt^^er and' 
SBaifer gt^rbert : 

1,806,500 Si<8d# im «etoic^t »on 180,650 S^ntner 
unb jurücf 470 Älafter JJ)oli „ „ 18,800 , ,, 

jufammen 208,450 „ 

Sie gante flSat^n M He dato» einfc^Ueflic^ aOer Qbi 
(toeigungen , Sran<4H)rtmitt<I unb flUej^raturen geloflet 3,651 
Sf)al«»^ 13 @lg. 10 ^f., tt)Ot)on jebocb ttjeni^ftcne 1,000 2^)0« 
ler auf bieäBagen fommen. ^f^tt Sclnge betragt, ebne bte 
Vb^koeigungen, 360 Wut^n^ mit biefen 401% Stutzen» 
9lit|)in loflete bie Joufenbe Stütze ber eigentß(|»en &3af)n. 
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tm^d)üt^ü(b hn itoflen ber Wa^m, 10 Z^altx, unb ebne 
bic aSügm 7V3 S)Kifv# tinb bte laufenbe SDtttK^K ^iMte 
8tfl#|l(^ diif bic V6)tvctdungeit tmb bte fBagett tkm 0V3 
Jbalcr. ©in ^ferb jicf)t bergab (bei 7,44 ©efdCle) mit gros 
|er fieirbttgleit 10 äOageti, (ufammctt bekben mit 1000 3ie< 
gfbi ober 100 Smtnttf 'tttQan bait^m )ic|^it 2 9>Mfc mit 
flonj 3<n)6bttlicber «nfhrengung 2'^^ Älaftern liefern JtCoben« 
bo(j ^ mitbin 1 ^pferb bequem 50 3«"^ncr fiabung. 2)oä 
Saufenb Siegel an6 SBafT^r )u firbern, ctnfcbUefitc^ ^uf» 
ttiib Wlaben^ tof^eie frfi^er mtf gew6(nli<^cm Oege 25 €gr. 
Se)^t foflet bad 5(uf « unb ?(bIoben für6 2:flufenb 7(^gr. unb- 
imv ift biU jebenfaQd etn?a^ bober, M früber, kvo bte 
9Ba§cir ti4|er an bie 3i<8<(^^^^^^^ ^eranfa^reti bimtetr« 
SHfbtii finb bie Jteflen be« eigentlicbeit Zran^porM mif ge:: 
»obnlicbem SBeg anjunebmen, auf tt?entgflendl8©gr. Sejt 
iDtrb bagegen nur be^nbtt V«, bavon, ober3@gr. U?utt tre< 
teil (War mtl^ ^htiu bie itoftoi ber Vnffl(bt, ber $((miere> 
för bie 5Bögen, unb ber Sfleporöturen an ber 95abn unb be« 
SBagen, wofür jej^t im ©anjen bem Unternebmer 1% (Sgr. 
f&t$ Zottfenb 3tegel w^fiM tverben ; inbefTeti ißbet bem Sracbt« 
f((i( m s 6gr * f&H Zottfenb Siegel auf ber CNfenba^n ber 9u 
ttinn för ben gubrmann merf lief) großer, al6 früber auf gewobns 
liebem Sßeg, unb bie Soften ber ^uffl4^t flnb tnbeiben SdUen 
tvenig t)erf<bteben, fo baf füglich angeRommeii tverben (amv 
baf bie Zran^yortfoftm burd^ bte (^tfenbabn auf Vo ber 
früb^rtt rebucirt »orben finb. *J?acb 23ovflebenbem betragen 
bie £oflcn be6 Scatidpor» etnf(b(tef Itd} '2(uf ^ unb ^blo» 
bell »IIb ber Slebenaudgaben, fAr^ Saufenb 11 V« @gr*# mit« 
bin ftnbet ein ©rfparnif gegen f ruber von 13'/-, @gr. für« 
Saufenb jiatt. !J?ej)men wir bafür aucb burc^)fcbnittli(b nur 
^Vt' <n<> fo macbt bte« fär bie bereit« trandpmrtirten 

i,0g6,500 Sieget . \ \ 790 S^er 

unb für bie 470 Älafter J^ofj füefen 
. auferbem ber Xaffe, laut Ueberetnbm» 

meu jukaegr* . . . . * 47 

^ufammen 837 Später. 
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3iit ^a^tt 1835 bAtflm no<^ an Siegeln gefitim 
werben^ 1,800,000 Stucf; biefe gelben ein erfpömif ju 
12V« @g(* 750 ^l^aler. WliU^in ttitb am @(()(u(re bc6 
3a^n« ober Unncii IV« Satiren na^ (Moimiig bct 
burd) biefel^»e erfpart werben fepn, ble (Summe »on 1587 
2t)^ler, ober fafl bie J^dlfte be6 ganzen ^nlogelapttal^. (^^ ' 
finb auf ber a3a>n je|t fortiodl^rcii^ bret aBagin|A^c 10 
SBagen in S^AHgleit.. ff tu ffiogenjug ivtrb bebbttif tmer 
tfl untemegö, einet tvijrb abgelaben. ^ie6 ^eigt jugleict», 
tüit Uiä)t mittelß ber Wbjtveigungen bnö ^n^mid^tn ber ftc^ 
heuienbcn aSBiigfti)dge fmitU mitb. S)ie I»i6t^ertgeii 9t€|^s 
raturen fhib tm Sanjen nie^t Meutenb ge toef en , «itb tvur» 
bengroftent^eild nuringolgegemact)tcr(?rfal)rungennotJ)rt)en5 
big, fo baf (le tunftig bei einec (»etien 9}euaniage ber 
fa(t ganj t^ermifbin mcbett fSitnin. 3» VDgemetticn M 
f!(b bie ^a^n in jeber^in(lc^t DcOffornmen Uttii^ti, unb bie 
\ in ber Keinen (Schrift: „S>u fc^webenbe difenba^n bei ^o« 
fen unb ^toiut tttter aKgemctoeti Stfenbo^n bH«^ b<R 
l^rtufirc^eii etaat,^ (Serltii 1834) mifgefleStm «tiffc^tm 
beflÄtigt. 9?amcntlict> bejt^en bic fchtrebenben eingcUiiigen 
^a(^nen in ber @infad;()eit if^rer eigenen föauatt unb tf)re( 
SBagtti, ttt ber Setc^ttglett, mit bir btc (i^^eni aacii.Jtrilm^ 
mungen folgen, unb in bem Umflanb, baf biefe ^abneu im 
SBinter nic^t einfä)neien, (ivq6 in norblic^en ^egenben oon 
f^efonberer SBicfttigleU tfl) ^erbunbcn mit t^rer 3Do^lfctl|>ett^ 
Sorjüge, mid^ i^eti bie (iegenben fBa^cn fd^mtli^ ii» 
maU flreitig machen fonnen, inbem biefe nur ba6 tjor« 
au^ ^aben, baP auf ibnen gro^eunb fernere ^aCfen, R\xU 
fc^en IC* tron^yprtirt toerbeti lomieit, auf f^Hotbtnbm 
cingebiftgen Sa^^nen ®c^wierigteit finbet. S)a$l auf festem 
übrigen^ auc^ 2)ampfttjagcn jur 5(ntt)enbung fommen Eonnen, 
fc^eint {einem 3tveifel unUrkDorfen fe^n, »enn auc^ bar« 
Aber no(6 leine Erfahrungen vorliegen, ^it fc^ivebenbtn ctn< 
gelelffgen SJai^nen ffnb ba(?cr unflreitig ^or^ug^weife geeignet 
feieren £4nbern unb G^egenben bie Si6xi})ük ber @lfenbai)ns 
SBer(inbungen )u i^erfc^affen, in benm ber SBertel^r no^ ntc^t 
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Mmttnb genug iit, um (ie^ettbe boppeUgeUifige a3a^nm 
g€t»iimret<^ |tt ma^, nvib wnn (ie hii^n nur ftltm jur 
Vhti^fntttng famett, fo tfl ber (!(runb gftvi^ mit in Ut fo i 
febr tjon bem ©etrifjnlic^cn öb»etc()enbcn (5onflruction ber? 
fdl»en iiiib b<r barauf gebrauchten Sab^i^uge {u fuc^en. SBei 
SBef t er an ber Slu^r in SBefty^Ien ifl auc^ eine fc^tvetenbe 
(Sifttiba^w im G^ebrauc^. 



9}on ben ^u^befferungen unb Cinfriebigungen 
' ber Gc^ienenttege, ber Vbleitung bell SDaf* 

ferö t)Dn benfelben unb opn tthcer (Sr^^aU 
tung.0 

... - . • 

^nsbefferntigen ber @i^ienenti>ege» 

IDte m Mufigflen notj^toenbigen VuMieffiantttgeit ber Hiß 

fenba^nen befielen bann, baf bte eutgebrücften @ettne mu 
ber gei)obcn merben müjfen. 3ß folcbet^ bei einzelnen @teis 
iien notbkvenbtg, fo tonn gifibebtii# «bn^ bie So^l auf 
ber etra^e )u unterbrecbcn. Ser eteln toirb bDli ber CMe 
entblößt, unb bebutfam, mmtttelft eined baju eingertcbteten 
großen J^ebel^ (Sig. 145 a) gehoben. äBiSb^^nb folcbeö ge» 
f<bifbt# bringt ein ^beinr, niitMfl einer tUcfUm «Ngm 
Scbaufel, (Sig. 145 e) (gtbt unter ben etebt ttnb flompft 
jte febr fefl. 2)iefed Serfabren, auf jwei ober \5ier (Seiten 
angeivttibet, bebt ben @tein ii^Umal ein tnenig«^ o)Mie .baf 
er «tt< ber Sinie hmM, fn mb|irer fte^^imf 

• . . » » • • • • ' 



teinatb. 



Oigitized by Google 



350 

. . aßerni mf^rer« @tfiiif auf |ati)€ €toetfet| bn ^toofiSf 
ge^okm* tvcrben mu^m, ttiril f!e etiln^cr in ben IBoben {Ic^ 
eingebrücft ^)aben, ober treil bad ©rbreic^ fel()fl fic^ ^cfe^t 
^ot: fo niuf man im ä3orau6 auf Ut @etU einen einfltvets 
Ugen afteg )um Stenfle loA^renb der ^cffteBung ter Strafe 
einrichten. 

9(ufec, bdf bie Steine in ben S3oben gebiücft werben, 
ttnnen 9t aut^ buuft kitn it»fk, tbtt bie Qu^bebnung ber 
'(ii)emcn ^fiiit, {erfprendt toerben, »enn 9t titelt fefl get 
nug finb. 3)ie meiflen ^^rd^er auf ber iüüerjpooler ? Strafe 
)D0n roi^em Sanbfleine, ftnb jerfprengt tvorbeiu 3ßan |^at 
an t^re SleOe anbere; üM i^arttm JtaSfleine Mn Onniber» 
Uaib, fe^en mdffem 

2)ie Schienen, mm fie aud ber Cinie getommen, ober 
f4»abj)aft/ ober jerbrocben ßnb^ (afTen ßc^ Uic^t ^^erbeflem, 
ober erfe^evt , ba nur bie Xeile getöfet »erben biirfen. 

2)ie 95efcf)dbigunqen ber (Sd;tcnen(lü()le ^dngjen t?on i^rer 
Sorm unb ber ^rt t^rer Siciit ab. ^uf berii^ioerpooUStrafe 
ünb. eine 3Reiij^ ^on 434^t;^)MkB lerbroc^. 3ftre 9Ba* 
gen |?nb bur<( W ju heftige 9tnireiben ber etfemen iteile, unb 
auch felbfl burcft bie 9f!abrdnber, abgefprengt tt)orben. 5luf 
ber Sponer^ Strafe, too fe^r heftige Stofe flattfinben, toer« 
ben Mef« iDiiliii^ )nm aieil bm^ bie hUjemen Keilt 
gemdfigt, unb man ftnbet fafl Mne @(hienenf^üh(e jtrbro« 
(hen, obgleich Oe Miti fchwdcher ftnb, aU bie £i))er)>ooIer. 
a)lan^iatte«anfat|9( eben^Of^ eifeme Aeife^enommen, ober 
man ijlMmabgegungenr lo^t fchori beim Segen be» 
nen t^iele Schtcuenflühre jeirbrachen. SBenn bie jteite fehr 
fcborf unb fpi]^ ünb, fo fcrtTen (ie (ich fehr (eicht eintreiben; 
aber Hin einjibier^ jn ftarieo JSMmmevfdHat^ tann altcb f^it 
ben Cdhi^enfluhl fprengem j^te Schtenenftühte brechen otu^ 
in ihrem 93oben, wenn (le nicht t)ott auf ben Stein aufliegen. 
jSiefeö gefchieht häufig bei dtoanne, t^on unb St. Stienne, 
too bie @teine fcbr harter <9ranit finb, ber fehr fchmer 
bearbeiten ifl. Q3ei üloamt hat ma^i einige Schienenflühie 
auf holierne fdol^Un gefebt. 
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Um bie (fifenbabnen gegen ben ^2lnbrang t^on ^enfc^m 
{tt fc^dien^ au^ ba$ IBie| Mti btnitUmaiyAl^Um, .bringt 
man in^iumungcn )oon ^ol^ , aixd^ ivü^I t)on ^auenverl^ 
befonberö in btxdli\)t "ovn ^tdbten, an, obevman (»epfian^ ' 
bie iuftcri @rabenr4nbii: mit.bbenbtgctt 4^e4en. 

S)a , ip» @ttaf€n ttnb UBegt bie Sifmbabnen buf 
fd()neiben/ tverben beiben Seiten @4^(ag^iume angebracht, 
»elc^e gefc^lDffen »erben, fo kvie ein SSagen^ug auf ber 
fenbai^ii üd^ mit. SRan tonn iitm Oefnen tinb e^tiefen 
biefer Scb^agbiume Gifenba^nioirter benä|eii* 

S>ie ^bleidtng b<0 5Q5offer« auB ber 93aßn, 

. i^ )ttc ChbAttitQg ettur ß^hrnrnfbu^t febc »efmtUib tiotb« 
tvimbtg. Sa bie difenba^nen nacb ber Siinge nur ein fc^r 
geringe^ (btiiHt ^ahm, fo lann ba6 Wa^tt in biefer Uiiöff 
tung, auf er auf ben mit SRaf^itMii befe|len fleibti Vbb'n* * 
gen , Hiebt binteicbetib abfliegen, f^Iglicb tnuf mtn um fo 
me^r feitirirtö foctfc^affen. 2)a nun bie (Schienen ein nacb 
ber j^u^en £jnge fortUiufenbeö, ununterbrochenem j^inbermf « 
gilgen ben 9fbfhif be« SBBtfieKi bilben, m4^i$ bagübt Ui 
btr SRilte ber (Strafe ^t&d^itt, fp mtif mn ^n^ifcben bot 
(Bitinm nctbtvenbig Heine ^mile unter ben Schienen machen. 

SBenn »ui; eine ^abn juei &ö^iitiiix^wh^ ^otißnt 
ben ift, fo macbt man bie Jtandle mit unter dnef &^immf 
reibe ^inbuyc^) j bei ^toei S^a^mn aber raiijfcn fte, wegen be< 
Strifcbenraiunc^^itoenigften^ unt^r brei @(bienencei{)en im 

biu(b:gi^«i» . 

aSenn ber 8oben ba< ilQaffer febr flarf )9erf(blucft; fo 
flnb bie ^bleitungös handle entbebrUc^. ^iU (annman auf 
benSc^ienenjlrnfen in (^nglanb feben, ba, tt.e biefclben auf 
ottfgefcbiiltftem @<bieftri ec^cTM/ ober ftfbfl etfinlobltn 
. Regen; ober auf bem Äiedboben jwifcben £t)on unb ®iwrO. 
ä8enn aber ber 99oben fett t|l/ unb baO Stegenmaifer in $fu(en 
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flehen MfiH, muf btr Sobett, von iebim 6teine an, ' 

gig gfittöcbt tüttbtn, um ba^ ffiafier ju entfernen. SSBo bie 
beiben ^b^dnge jufammenflofen, legt man einen Meinen 
Jtmiiilittit Vb^ong htt Seilt/ fenlred^t anf bte Cftmfe, 
um bae SBaffer nad) 9fu0en (Ajuftt^ren. 

3e tiefer bie Äanlte |tnb^ je me^r befirbem jte ben ?[bs 
fittf bi6 aSofM, se mii^c aber auc^ fcbtviib^tt (ie bte 
. Gtonbfefligfeit bet @teine/ bie tmtM^oii ber Htbt an i^ren 
©etten geljoUen »erben. 5[f?an (jat biefen Umflnnb auf ber 
Strafe ))on 9ftoanne, mit gutem Erfolge ^ babur($ abge^oU 
fen, baf man bieitandle mit runbenitieftbi gefiSt b^r tveU 
((e bie 0rbe feflbalten, n9%ehb |!t jugleic^ bae ÜBaffer (ei((t 
burc^fetgern (affem 

<H fi4 mit benfelben, i»le mit ber (Sr^altnng ber 

gemo^jnlic^en Straßen. 3)ie ga^r6ar!eit läf t ftcf> nur baburcb- 
er^lten, unb ed (aßt fi(b bem Sortfcbreiten ber^efc^dbigun« 
gm mir baburvb trerbeitgen/baf man bie Vu^befferungen 
nie nnterbriibt* ®ief« ^u^befferungen fonnen nur burcb ein« 
jelne, )u ^tveien ober breien i^ereinigte, auf bie Strafe ut^ 
tt^iUe Arbeiter geft^e^eri. @p ifk t6 bei 2)arltngtpn iinb 
Sä»ttpwU Vuf ber £iber)|>ooIer>Gfrafe {ommen etwa auf 
320 mutzen einfache Safjn, 2 ^frbeiter, (alfo 12 bid 13 auf 
bie 5[y?eile) ; auferbem ftnb ^Irbeiter angeheilt, um ben ffieg 
fit bte Wobrtober frei jit er^ben tinb bie.Oberfl^e ber 
6(bteiien sn refntj^en. 

(?6 tfl btd jeft nt>d) fcbwer, bie Äoften ber (5r()altung 
ber C^ifenbabnen )u fcbä^en, obgleich biefe iBa^nen etnanber 
A^nlt^er (Inb, M getoi^nlicbe Strafen. IBet gletibem 99er« 
lebr (Inb bie Wlaa^tn ber (gct)ienen unb (Steine, bie ^rt ber 
Sefefttgung ber ©(bienenfhüt^le unb ber SBiberflanb M So« 
ben^ oerfcbieben. 

S^tgenbe UeberPc^t lonn ^u einiger. @(^ä(ung ber $»t , 
ften bienen: 
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\^UAmüntn, t)on brn ©^ienenjlrof fit föc 

@6 ijl nun noc^ ju\)6rberfl nii[}{^, t)on ber £im< uttb bell 
ttbt^ingen einei' ^cbienenflraff ju reben. 

tirt fugfifrHWffr Olvu^iiiy vpw lui'gci !^(tu€f, ^^itgt it ff 

fe^r von ber SIrt bfr£fl|lcit öb, bie barauf trandporttit imt 
^en foBen^ unb t)on bcr ^2kt bed ^erK, für t9el(|e^ fb fee« 

Sur bleiNnbe @h:afen, ton me^^rerett teilen Sdngei 
jum Ztaii6portjt9Qn SS|ftarm itnb iReifmben bifNmtttf (of^it 
ff$ f tmge ' oITgemfiite' SßgfTff geben. IRIr fTl'fhib fo4 

fcbivanf enb/ mii bie ^rarid bei btefet| ^dauMvhti nodf^ ji| 
neu i|L 

gobe ber 5UJccbanif erIHren. 3«ni (Snt»urf einer @tra^e 
ifl bie ^enntniß bei* ben^egenben ^raft unb ber Sub^tverte 
ttit^tg, toehbe bie Strafe pofflren {oDeti. Steettf/ Wb^ii| 
ttttb\Xribmiiun9 ber Stoafie b^bcn ficb siit ber Stit getebtttl 
ie nflc^)bem (ic für (Saumt^iere, Marren unb Äutfchen bu 
flimmt »aren; no<b jc^t inbern (te (ic(> ofterd nacb tem a3et 
bürfhtffe ber Stabttverte, hit (ic^ mit grof er Wffcbioiiibighi| 
bewegen. @a triel ftcb bi$ jej^t f et Otfenba^en ergeben b^ij 
ifl bie (3}efcb»inbig!eit bcr gubrirerfc nocf» nicbt bid ju ihrem 
Attferflen SHo^ff gelangt (Aft ^it^ nt(btinU aSef 

» - I I .i I 
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fep ; Um Me Jtoftftarfeit ber QFr^aliun^ bor aRafc^inf n tinb 
©(^lenenflrafen füt fe^tgrofe®efc^>ttjmbigfeiten Knnen, wie 
»ir fi^on im )kDeiteit^itel (»emcriutw btf Soften bc^ Zxan^» 
pottd fo fe^r cr^^ibcit/ baf gf^en bii geioi^tiltc^e Qef^mm 
btglett ber Uferte !em3}ort{)ei( für b\t üitx^mhm me^r bleibt. 

OT^ebrere englifcbe 3ngenteurd nebmcn an, haf, mm 
kH Q^$^^mP^^Ut tlK^t ihn 4300 mut^ tu Ut &t$iAt 
Iftrjgt, ^f^t^^rfv'^ft ^oblfetbv fep, oM Samp^tfft* Uder 
größere öJefc^minbigfeiten finb bie SWctnungetr get^eift, unb 
bie (^ntfc^etbung tvirb }n)eife(i)nft bleiben , bid man Idngert 
(yhrfabruitgcit über bie Xo^en ber mi fei^r ürof et G^efi^mn« 
btgleit fa^reitbeii 2)ampfnHigeii gefamnfelt ^aben tottb. 

Um bie Srbaltung^foflen ber Dam^fmagen beurt^^eis 
kit/ mupu t^e (K^nfiriKiti^it er(l fe^ec fiebern aber.npc^ inu 
»er fort necinbert M gieM tiof^ htaie fe^ 

^Regeln über bie 9(norbnung ibrer D^dber; bie ?lrt/ fteinCe* 
gung ju fe|^n ; übte ij^ren 2)urcbmefTti^ un^ ibre 3a()(. )^ie 
Mxafi SRofi^iiMii, bie fri^er bie »en 8 bi^ 10 fferteit 
IMT, ^ijl aDm^b^g bid )ur Ar^fi tmr SO i|>ferben gefliegen« 

Cletviibt ber S)ampfwagen, tvelcbe^ urfprünglicb, für 
iiterräbrige SBagen, auf 90 -Sentnit begrenzt »urbe, ifl feit« 
km fifl auf M SPniiti^ ^efUegetu DasDt ifl nuili »ieber 
i« einem mißigern &mi^U )urücfgefe()rt; fpdter ober 
man wieber fcbwerere S)ampfttjagen geraacbt. 2)ie Sffe unb 
MeiBerbflm^Miig (bib nuftt iMHtgerit SStrioberii^geit mler* 
Mrfen gewefNU 

Ueber biefe t)ielen SÖerinberungen borf man pcb eben 
ui^t )»er»unbern ; benn ber ©egenflanb if^ no4^ )tt neu un^ , 
er »ick MM^eiiiltck oti^ femer stiele «binb^rtittgei eeteibciu 

tDir toeHer «ben im Olen SitßSfiUl bei ber «efc^ic^te ber 
•i^mpftoagen faben. 

^ebntic^ perb^It e6 ftcb mit ben ©(bimenfirajlen fetbft« 
Sie @idile ber eä^imm, ber e(|»ifnetifUI(k, «iift bir Steine 
nimmt mit bem ^twidbi unb ber ^efcbtvinbigleit ber :J)ampfs 

^iL ;Die. «onjlcultioti^arteit ber ©trafen ßnb ni^^ " 

23* 
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miii^ Mf^cbin« (Einigt Stiscnieur« ft^hfitn 9^imm 

tirte Sc^)eere ; anbcre iroCfen bi« (3ct)ienen ouf !)6ljerne, I^ngö 
ftti^Auftn^i Saiten f ^ üitf but^^gt^bi$ Skmtttotit U* 
gen tt. f. n». 

^elrf)e nber ouc^ bie wtrHict^cn (Srböltungdfoflcn ber 
anafd)inen unb ber @c^ienen|lra|^cn ftm mögen: fo tfl 
gcn^if , baf Mbc/ ttafct^nen nnb-6Ua#e/ ^«(^ eine ^i^t 
grcf e <^er(t)tvinb!9feUbfr Snbtwerfe Angegriffen i»erben. SImi 
barf fid> bnl)er ^^u großer Qkfd)mnb'\^h'it nur mit S^orflcbt 
entfc^Ueftn, unb nur, noc^bem ertotefen Mrben/ ^af^ ber 
«et»itengri$ertfl,4b bir9tac^M^« • 

S)iefer Umjlanb )d)tmt bie Unterfd)eibung ju rec^ferti* 
gen, bie bicr oben jaifc^en ©traiieii für aßmiren unb (Btraf 
' fm fäc^dleifenbe. jgemoc^. i»otben<i^; benn «#enf»ar ifl fär 
Ni^e n*(|t bie nimü^t «Nfc^winb^feit nAf^i^ itnl »in» 
f((>endh>ertl; : cö fc^eint unniifj ju fe\)it, 'lööaren eben fo 
fii^ea fortjufc^lfen, vote Otetfenbe. £te Seit ber @erd)Aft6^ 
leule ift hfibat* Wan fann> wie fc^on bemedHV 9>€rfM 
nen eiM ein )u |)ot)en S^nfenrau^flebenbe^ Jtd^A^- betrachten/ 
»elc^ed nlfo einen treit bobern 2Öerth t)at, 28tiaren »on 
gbtct^em (ä$ei9td>t. 9^ i(l ba^er mt(»eil|)aft/ 4^ie meifejett 
ber fioffiigiere ab}iildr)en, ba ffe fftr (!• unb fdr bie tlefeflf» 
fd>iift tjerloren geljt. 9?icbt fo öerbdlt e6 flc^ im ^sHtti^emeinen 
mit ben haaren; fte traben md)t attein einen t)ie( geringeren 
reUMt en- Oerl(» , fonbem bMb<n* m4^ , • fe ttücb ber Vvl i^re6 
Serbrottcbö / f ur^ere ober (ingere na<^ berr^lfiiififl in 
ben SQJaga^inen. ^ii einigen ^uönahmen alfo Lißt ftcf> i?pn 
ben 3BaiiDen fogen, baf fte auf bem Uingfamen ^ran^porte 
«e^r mlkm^B^tp ob^r bie-Sinfim/ gegen* bti^enigin* ^e« 
SermeUeni' m ben V^tga^fnen nic^ in ®etiki0t foltHtien; 
troraud bie Unnu^lic^teit eineö fej^r fc^eUen QLxawipoxM « 

9lan fogl, ba$ ^u Ik«itd^eflir4fieri1ti^ben4)7<iga« 

jinm ber (Jifenbö^n für 6 bi6 700 2:aufenb ZhciUv 53oum* 
iMile liegt/ fo viel ungef^jn: in bcet äagen -^ommt* 
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hk aBMvm (hiise Stauben Ukigec <itf bir 6tttfe siittic^ 

itn, wM'fkt bann blod einige Stunben »cniger in ben OTJa^ 
mimn ber Strafen sQonipagnte liegen mürben. ^Z(uc() toürbe 
tii^i (tn)ttff|Mii iMb^U» man btc @lciiit^(fn /benfoO^ 
mit srofir 0filr(«itiibi0fcil forifd^ofe, tvenn nic^ Mt Sitcu« 

latiun ber 0ietfenbea auf ber bpp^eUen ^at)n flrei bleiben 
mu$tti, 

nan iinnU äiti»mbtii# b^f M bii j@<|neB^iü^ in 
Sraiilrifab fcbon HnMngttc^ Mt Stc^tightl hft 'fdtf(bimni)f 
gung be6 ^ran^portö üon 2öaarcn bettJtefen baben. 5lber 
ber Sc^et« gt(t nur für einübte ^rien ^cn SBaaren. Wuift 
h^bmtlU^imUtSüftKtmt ^abtri^iftleZIMbtf &mK)^ 
mofFe beö @ct)neafubrwer{ed ; tca6 aifo feine^irege^ ^ifen« 
bahnen für grcf e Q^eft^toinbigtetten recbtfertigt. 

@ebami t$itt tm, ta bte §ltt^lii^e Qkf^^ivMiUH 
auf CifeiiM^ fO^n ungefd^^r berimtgen ber etbncBfrac^^ 
ten gleicb fcpn »irb, bie Siagc, ob barübcr Ijinauö bie Sors 
» Ivette im ^ei;bd(tni^ ber SSermei^runfl ber @^efcb^tnbigfeit 

MfUtitcb tft. 

• iftte^aaren, tvelc^e höbe ^rnn^portfoflen leiben/ tveitfte 
flb.t|r ^emii^t' einen t^oj^en äBerM^^ben, (innen aQerbtng^ 
beil^lftfiasiam. im Mdü^t ber «ef^ttnnbisleit gWd^ ^cfleilt . 
»erben. '21ucb i|l bie dtegel nicbl o^ne 9(u^no(>me. Sür@fs 
monn/ für €cb(ac^t^eb/ für fSimtn, bie auf (Sci)itfe ge^ 
loten toertten fpaen, i»el4e nur r^n Beil tu. Seit ^ibgetKUr 
tmb fir einiget Vnbet«, tarn titie fef)r grof e «lef((ipinbig< 

fett befonbcre unb ctgenttjümlicbe 930rlt)ei(e hoben. 

n^irb }»o}^i meiflenö/ bem ^em(bte nad^, nur ber' 
Ueiiifb iiieti btr<&aii<|NM«itfe fe«»/ firjKMb^ iiiiif^Mr: 
grofe^^efcbnrinbtgfeit tvefentlkbe unb tntt benJloflen mxttid^ 
im 93evhdltnt| |le^)cnbe ^ortbeile \^aL 23on ben Öleifenben 
mxb t6 mir ein 2)»eil fe^n, ndmii(b bie Ba^l berjentgen.ltfe« 
Wm»ftt, fUl^ mMi^ bie erfpirle Seit a«^ 0f fcl^^ften 
tttttenben;. feuutr . äßoaren, bie ientkpeber .tei(t)t :)^erb^i:ben, 
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mte ff^waatm, ober bnen Dtcu^ett bifonbern SDert^ t^at^ 
mit gtobc»aaitii itii^ iteign» tbibm, fmuc Siitfi imfc mis 
ttre ^oflpaifttf / M< «ffci {ufatmntn tiic^ fc^r ^arl in M 

®ett>!(^t fällt. 5(nbcrc ©egenflänbe öber, welcbe 3ctt traben, 
»ie @teinto)^(tn, ^Ij, @tetne, (Jrje, Tet^fl bie metM 

fitlitt mit fet)r grofer Q)efc()totnbigfeil fortf(t>dffen ju tvoHett, 
wäre offenbar ein 2Biberfpruc^ mit ber eigenen ^bficf^t; benn 
tiuin mm^t la Stftnbabnen b^m Stvecfc, an ben &ati^ 
pevtbfitti ju "AN^ftii} irab ba «tttt Mefitte Sboff^^ <ntf fctc« 
felbe Cänge, mit boppelter 0efc6»inbigfeit ju troneportiren^ 
ouc^ tvenigflen^ boppelt fo ^ie( lojlet, fo würbe man, obtu 
mibm aU f ingcltlbc U Stvede i» m<t<^, tniibcr iMggri^ 
tMg mmi tauft Mt kfffVrt itnb le^tttmm Ctttof t gcwoi 
nen bot» 

0iucf(l(btltct) ber ber ^ferbelraft für mittlere Q^efc^wim 
biglettfii ittgcfflMritbfncii SorjAgf ktr Damyfhrafl, fiftcint 
bie @rfabning ber im^nXi^tn Weinung entgegen iO ffpi* 
3n ben 93ergwerfcn »on SWibbleton wirb, mit gänjlis 
iftem «fuefc^ll ber ^ferbe, feit 20 bM rnttSan^^ 
Irqft gcfabren» Sei Darling ton (efibtt man <itim Z|f<M 
ber @trafemit ^ferben, ben anbern mit !3)ampf. neuerer 
3eit werben bie ^erfonenwagen jwifcben S)4rlingtoii unb 
etptftPti/ ftatt »Oll yftrbeit, i^oii a>miiyfMgiii gf|«s*n> 
»elcbe «bei ivfgfti btr ^iSfitMfyt ©cftienen, niiftt «icf 
fcbneller (tc^ fortbewegen, aB bie ^ferbe, Wuf ben ©trafeit 
MiiJ^etton, AtKingwortb/ @t. J^eltne, SSbtte^ 
• floi^# f% nian mtt^firbett fMiil^r tiiitS«iq#PftfiU 
3n Sranlreic^ eben fo bei 9loanne unb £9om 

9(ud biefem Q3eifpiele fcfyeint )u folgen, baf nur bie ort« 
Hifteit Utnfttebe über bte SBob^ )ii^lb€it bin biiben bewfgai« 
bm JttfifliR tnlf^biii, «nb bof f tir WIEgfiiifiiim tsiRt bcip 
beiben Jträften einen aUgemeintn ä^r^ug \)or ber anbertr 
bab«. 

Stage. 9lti^ me^r bi« «rt ber btwi^biit'Jtrdfi befIfamM 
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fcce ^Jnorbmiitg ter Strafe, fortbem Hefe, ie nad^bem j!t fit 

3n5ranfret(^, f*fint baf, bo-mben meifieu Soffen 
' fcet J^aiibel^^ 93er(e^r teilte grolerr^^efc^tttnbisEeit für ^aa* 
tim ctfNrbeHv M 24eor »B^dootmtf betritt ber etuiAf, bdf 
- bte etetnfü^^rcn jur SJawpferjeu^img t^uer, unb ßeule, 
»elcfjc 2)ompf»o3en )u fül^ren unb ju repöHren toerftebett; 
no^^tUmfinb} Mr9feit5e(nifttn>irtNil(aftcr fep, aUSmni^fs 
iMfk, unb- bd| ^fb mn Men ft\)n hixfU, bort Vil^ 
fenbabnm für ^fVrbefroft ju bauen. — ' 

@obonn trirb bie ©öbn, trenn bie Sran^portmaffe ' 
unb jttrAcf uttgefdl^r florl <ft, onk leflen tnislic^ft (^o^ 
njonfal liegen, tbet( bann bie SOirltung ber^ferbefrafk tn% 
lic^fl Part Iff. ' • 

£a bie (IHfimbd^neii i^uflg von einem Sergn)er(e> obet' 
elneni dteMtnn^V, nff($ einem (finflcbiffung^pla^e fdbren, 
fo ifl bie 3!rQn^portmafFe ifterd bcrqab am (ldr!flen. 2)ann 
mäfte man, im 5aCfe (eine fiabunv^en bergauf ^u jieben rci* , - 
^ ren, bat ^e^Ote fo ein(urtc(ten fuc^en, baf in bec einen' 
OHd^tnng itngefäl^r' Ifen fo uiel Sugfraft n6tbig teixt, a(0 
in ber anbern; man mufte alfo ber S3abn tttca 1 auf 320 
Vbj^ang geben r angenommen ndmlic^, baf ber gefammte 
mMung^saSBtberftirtib^bl^ ISÖflen' S^eil bet £af( betragt, 
unb bie belabenen S^a^cn 3 hii 4 Tlal fo fc^wer (inb/ ald 
bie (eereh. * 

Siefir Vb^ang ift fef^r f((toa(b# unb toirb feUen |tt er«^ 
lirrtgen ftyn. «Sftäit toirb- metfYeng benjenigen Vbbang' 
geflatten muffen, auf »clcbem bie ©agen, mit mdpiqcr 
fcbmtnbigfett, oon felbfl (erabroUfn/ unb ber nac^ ben obigen 
ti9polH<nr eftboS ifte^r 1 onf lao betragt 3n biefem^ 

Salle werben nur bte (eeren 2ßagen tjon ben ^ferben bergauf ju 
iieben fe^^n, bergab werber auc^ bie ^pfcrbe felbfl, mit ben. 
oon fktbfi i^erabro8ekbeü SBaaetf fbKtger<(iafff loetben, jüit e^' 
btt«iiifir(ngton gifcIS^iet/i, MnMftVMAiiuHsi^^^ iok 
tiüffyafi lu fepn fc^einf , Qin VbJ^ang , auf welchem bie SBa« 
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d{>ec nacf^tbctlig/ trenn tic etra^ fic^ l'e|)i- Irümmt, unb 
lofim nur eine ^ai)n Doii)ant)en iß« 2)it ^Säa^tti, meiere 
04 ^de^nen (jottcii^ htWUn bit^i^ mU mm aic^^ imü 
genug fte ftet)t, ntc^t 3^i^r etiuinber (Ui6)ui9etc^en. ^uf 
^((^eit ^()t)dngea müpte man ba6 (^efdQe um fo geringeu 
yut^nt^t it liogiif 0e.(ttij^, bamiiMe&efc^iibtgteiiaicbl; 
^t^ .Mfr iuite^e, * itnb bamii «Mit >aim iit<bt }u oft )tt 
^emmen trauere. ?luf ber Straße ücn St. (Jtienne nac^ 
Hive~de-Gier roUeti bte^eifonenn^agen mit einer ^efcbtt^in« 
' btgteii 1)9xab, toelcbe nur.buridi^.|ai^ fociiB4t>cci^J^ciiinttiig 
mf ittvo 5260 9tittbeit in W Staube ermif i^t tvtcb. 6ie 
nehmen feljr balb eine ©efcfjwinbigfeit \jon 7650 Dlut^en an, 
übirkvelcbe man nic^t gern (linaudgej^. fQ»jf Kive - de - Gier 
na<b <9too(«, mif einem Q^efdOe Mn 'i auf 166, tft bte mitt» 
(ere ^efc()n9inbigfett 3825 SHut^en, unb ,bie größte &tf<S)wittß 
bigfeit 5737 mutljen in bcr Stunbe. 2)ie Strafe »on ©t. 
Gtienne bi6 Q5'mt^ be(lebt.ttb(igct}6,^2{(€Uiuic oM emcr. 
0letbe Don JtrAmnuingeti i in iveU^n man immerfort bM« 
men muß, um eine ^t\i[)xliö^c Steigenmg ber €(^»unghaft 
)u oert^inbern, 2)a6 ©efdUe 1 auf 166 ijl «Ifo ooHig bin* 
r(i(benb, um bte ^^fetbe [elbft mit ben SSagen^ betgabfobren 
)U machen. Sei 2)ar(ittgton gerct)iebt foli^e«^ 5ao fRttt^ea 
• lang / auf einem ^ibban^t tjon 1 auf 128. 

^uf mebreren Sifenbabnen bei 93ergkoe):{fn in Saglonb 
ifl man ben grif em Ünebenbeiten be^ Zerraini^ gefolgt/., ttma 
f!e im ©an^en bergabfü^rten. ÜJJan bat fic?) begnügt, bur(t> 
f((n)ad)e ^2(uf? unb Abträge eine Selige )9on gleicbfprmigen 
Vbbtogen beriuftellen, btc.,auf bie- £4ttgt Mn dO bi# 100 
Slutben nt^t flirtet (Inb, aU 1 auf 96, luib auf i»el<b€n 
. bann baö ^l)ferb bte leeren 51öagen mit. einer älni^renaung öon 
300 ^fb. beraufiieben muß. 

@ldr{ere «ibbinge mArben eben fo a(ef4brU(b ft^n fik^bte 
(erabfa^renbenSabungen, al^ bef^biverlicb für binauffabrenbc. 
leere 2Bagen. ^uf *?lbl)angen t)on 1 auf 60 finb bei An<Jreziif5ux 

f(boti^fir^ebe(4ib^t mj^fn^; .J»i^®ffa|fK fftupi i^^fAjtftf^ 



Oigitized by Google 



I 



i( glatter btt SBeg tfl,. un^ je leit^ttr bie SBogen roUe». 
Wai fät Sätt^t tu . »vnfijMtt, ^ i» für, ä^^^f 

r ^(6 iejjft t)at man Urfoci^e ^ti^hi, an^unt\)\\un , ba^ 
eine befldn^tg ^hid^ \taxU ^nflieugun^ bie ^ferbe-iii^ tomigf^ 
(Im ongrci^ ^ib te|«^i9if%4im%a^B :»enR eiiM. 
(^renl»a(»n nur ^nirUi fortiaufetiM OifdBe .M« Octodgi 
man inbeffen^ ba$ bei 2)arIington bie 9Dir(ung burc^ Untere 
httd^ng bßv 9(nflrengung bcr ^ferb'e unb ^bwec^ölungen 
mkti^MmsKßtm Olabt MflArlt wd^m tflj itto b«f auf bcr 
S9#Rcr s @trof e ftc^ gezeigt (>at, baf bie bappelt« Sugfraft 
nur ein ^rittt)eil me^^r foflet; enblic^/ baf auf t)ielen @ifem 
b^^itdot bie «ifAfle jcbc 30 iibu^^O mutt^^n ft^ Zubern ; fo 
fc^chtt H, b0$, mmn au^ bie ^Uv^^mieß^ttu 9ib^aiu 
gf6 für bie güj^rer ber gufjrwerfe ju münfcfeen ifl, bennoc^ 
ii>re ^ortt^eiltH^ftigtfttt f^r ^e .^tißrf ngung iS^nt Vferbe ntf^ 

eraiif^ • .' * * 

9Io(^ f innen 4t|ci immer in bem Solle, baf ber griffe 

Z^iii bei; iLian^portmaflfe bergab ge{)t/ mej^rere horizontale 

®l^en mit flar!en >^b;>4ngen tperbunben mtj^bfn, auf miö^t 

häm bie ieerevi asSogfH biirc^ bie beiabeim j^itt#i|f g^ifgeii 

»erben. • • • • ' • 

3Bo man au^ einem Sluf gebiet in ba^ anbere uberjuf 

ge^en ^»uif moti-ben. aiebri^fam ^utiti ber 38af lirfij^et^e 

mit fc^wai^ «(Gefälle ^u errek^en fuc^en. £if t fU^ fo ttttr 

h'\6 tief unter ben Gipfel gelangen, unb ifl ein 2)urc^fci^nitt, 

ober ein Tunnel buri^ ben .Kamm bed !Ierrain^ .|tt toflbar, 

fo wirb eo bem Stirbt;« J^mmit^.mti bem. 

Gefälle ber g(ei<(^en 3ugfraft, n4mti<( i, auf 320, )u ge^en, 

unb auf bie 2Baflerfd)eibe jwei entgegengefejte, flarfe %(bs 

Mnse ju legen. ^iefe9(norbnung tfl (ei({^t, koenn bie aSaf» 

ferfi^ibe nur fcbmal ift. üe ab^r über 100 fRui^ breit, 

fo muß man fucben, mit ben ftarfen Wrängen md) jwei, 

bem (Gipfel, ^iTf^^n,^if4^{ten jai gefangen, top t^.b^fin^ rote 
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bte ©c^toäc^e htv WJJnge ouf eine grofe ßinje, fe baf 
bie Qttohi^n\xd)t Sai^l ber leeren fflogei» etne^ aßagen)ttsc4 

3fl ber Q*i|)fe( ber aBafierft^eibe febr %t^t, fo ffftmöit 
eine feflfhbenbe 3>ampfmafctirte auf blejenige Seite, an tvtU 
d^r bte belobenen 9Bagctt («rouffalren foHfii, ttiiM«gt^ ttne 
Mc^feMitliiike 8l0iii|^e auf bell «nbint Sl^g. Som ffufe 
biefer [Wampe an, giebt man ber ©träfe einen einjtgtn ?[b* 
^ang, ober (e^ fie (^orijontal, M ber JKnknftflelle ber 
9Bagm; »to liuiii mfe^rere Vtfht^ttjpm, unb tbm ft' 
lm( fefb^MtWhld^ flflaitipm. 5Dtn Wampen muff man (to trttC 
OrefiDt geben, al6 bte für tie Starte bt6 S3ei'te(>r^ nott)ide ' 
0ef(^t9tnbtgtett erforbert/ batat^ bte ffti^tm auf ben Siomr 
ym tiH^r lange bauem. 

SBenn ber Ser!ebr in ber einen unb ber anbern SRic^tung ' 
gleich flarf ifl/ fo fc^eint t6 notbig^ baf bie Strafe abfa^s 
loetfe ^orijotttai; ober bocft fofk (^oriiontaU &MmUhmM, 
taf^ OHampen t^ertimben. Sit «tM^e ker^Wrlj^e unb Me 
CÄnge ber JRompen ritzten jlcb offenbar nac^ ber ©eflalt be* 
. Zerratn^, ttnb bonac^, ob unb in n^ie fern bie bori^ontattti 
eteDen jn erlungen gnb. 2te^ erfotbrnn^etne fef^r genüie 
Unterfttd^ung bt$ 3erratn6 in t^erfc^iebenen SKi^tungeh uitb* 
Iif4 jtcb nic^t auf ben erflen $8licf entfc^eiben. 

Stettnorbnung ^ner etff nba^ fär Stacbten, bon^fetf 
bcft gejogen, ^at auf folc^e Seife trief WjMWiH mit hm 
' etnf6 Äanal*, btflen Scf)(eufen an bie ©teile ber [Wampen 
treten. Sie Aufgabe be^ ^ngenieurd ifl t6, bie SteQen 
etmtltAi, m bU IBatiipevle am i»ort^UHle|lfit t^ett 9la| 

fMen, tmb Me Mflen Sienlte btfleir. 

♦ 

' ' fOlan fann barunter Strafen t^erfte^en, auf melden nut- 
mtl 2)ami^flfaft: wtb inil 7200^ bi« ideM OM^ Qt^^ilifr 
bfgjtet bl (ei" stfa^tm^'-^mi it^i e^il^ im 
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fl(^ für ie^t au(( nur t)on tiefer Strafe etnige 9rfa|^rung6« 
SUIuUatt ^eme^meit» 

Sknnft M« 9irf#iifiiM(|ta hm ^ot fif r tcwaimUn dtanm 

W6 4» %u$ in bir ©cdiaDe »ter 13500 h\i 14400 IRut^Kü 
III UlX0im* 9k grfflm 9if^mHfjttHni, 

mld)t j^err ^ i na rb ()et verfc^iebenen $df)rten duf btr 
Stt^erpookr» 93a()n l)coi»a4^el ^at/ ftnb fol^enbe: 
^(^inMsIcU in SNt Ziffer Qkf^tihi^t 

btr Cecunbt« In? ilfMifette Singe. 

dSVs Suf • • * 5044 mviii^n 
42V3 . • . 1487 „ . 

9a% • * « i06d 

§6% #/ • ♦ • • 106 /, 

63^/4 ff • • • 106 // 

itk Mben Uffim «efc^winbtgleUen fanben M bem freien 
i^iikolteii auf ber Süm bf# 4)ägef$ i^on Oliiiii^HI^ fliM. 

2)a bic Umfldnbe W einer ^dtm^un^ bcffer au^ einer 3^ic^* * 
nung erftcbtüc^ ilnb, fo ^nt ^err ^inarb in feinen S3ers 
If fttiiKitt in 8ig 97 ben AimM^itl ber SHieiytelef^iift 
b«rgejleat; in ganje nnb. HiirM englifc^e SleHen get^ei(t, 
bie oben burc^ 3^^^^" unb SSerticallinien angezeigt itnb, auf * 
t$M^m Durc^fc^nitt mt t)ier oerioiifen. 2)it unten flehen« 
ben hnik^nm, in fMem, bie «efibMnbigieilin^ 
mit »eld^en bteciMrrer)^onbirenbfn2(^itebe6tBege^buf<^toifen 
ttorben ftnb. !^te ^fetle geigen an, md^ melc^er üWfS^iun^ 
Mi ekfc^winbtjileiten fkattfttnbtR. Sie Oberin Oletben (inb 
MT bni :$imm SngenfmitMT btt-ScAcfen tu* fiege 
a6>iti »erben, bie mit ber S$eftcbtigung ber $ifenbat)nen in 
C^nglanb beauftragt waren ; bie bret anberen SRei^en t>on (3^ 
fc^»inbi(^iiten l^ht i<b stmeinf^aftlicb mit i^emi SciHir 
bebfcK^td. SAt I04te Sigur ber SlinarbT^en SofTefungen 
fleOt ben Z^ül be» @trA|e ittifi^tn ben SReiien 9ko«»<ia unb 
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2OV4 "oot, m man bit ©efattc bei jeter Siertelmeile tin^tc 
fcbrieben ^t, bU fe^^r von btm bixt0^ö>niUU(S)tn &t\iüt ooit 
1 auf 84§ äbmn^f fiy e6 bi^n, mit 0^ bcr Stcafcn« 
bomm gefegt ^at, ober tvegen Setter in bcr %(u6fuMnd* 
Siefe !2>etatU ftnb au^ einem Profile bec Strafe coi^iit, totU 
M in bem ^üreou bit QUmMn^SwM^t tefmM# 

jetgt/ baf ba/ too j^tvei entgegengefe^te ^bb^nge jufammens 
treffetr« bie Qkfi^toinbigteiten ^u»ei(entf«ibfriii^ erleiben, 
bbbtitcn iti^^flef€|t(inb/ Mfaftc man von bcm dfin^fe^ 
bcr Wränge triiaflin /oDte. ^igfe- Vtoft<(ungen diibvm 
ba()er/ baf man bie ®efct)n>tnbtg{etten beim J^erabfabren^u 
mifigcn, beitn J^errauffa^ren aber ju t^erflirten fucbt. 

aSon UitP, ba# ein S)AniVfipagen. fit Ü4 .aHein» in 15 
üRtnuten 95589f!ut^en burcblaufen tva6 86 Suf in bet 
Secunbe unb 19 engUfcbe feilen in ber Stunbe auömacbere 
tt&tbci »Obel noffy, |tt bemerten,. baf bie obige (Sntfmmi 
auf ber Sii»er)^ootetP's€trafe not()ombig ein Stetgeimnb ein 
gallcn einbegreift, fo baf al\o bie ®efd>trinbigfcit oon SöSuf 
eine mittlere, unb biitnaj^e bie möglich gcppie auf ))ortiOiKtiU<F 
9ai^nifl. 

3nbir (Sc^riO be6 i^errn ^ouTfin') mirb er)ät)tt, 
ba|i in 'JJcrbamerita eine 2)ampfmaf(f)ine auf einer eifenba()n 
i^iiien äSagenjug 13 Sttimtten long «ut ^% SuP j^^^ili« 
tjigteit in ber @efiinbe fortge^gen ^e* ... > • . 

• 3)ie 8d;ienenjlrafen für große (iJefc^ttjinbigfeiten (tnb. 
ni(i»t fo viejUr oerfjcbiebenen '^lUen ber (Sinric^tung f4big/ 
^Isaimi ^te nur mit ^fcrben befoi^ren iNrben>. »eit. bM 
9bMnd( unb bie JMbnmen berfltten l»ie( fünfter feyn mMMr 
@ine ^ouptfrage bei bmUlbm fdjeint fet)n, ob hier 
Siompen flattfünben bürfen, obep nicbt. S)a iie iMHl^^j^tt« 
neN^/ fi> fc^inen ge l^ier bim S^mcT entgrtin.|ii fWh» 
^ud^ Umm ftet burcft i^re 0ef4Ke unb i^e Singe für b^ 

• . r 
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«Pflffage gef^Iic?» werben. Vitt man fielet (etc^t , bof 'f!e auf 
manchem Zercain unt)ermeib(i(^ flnb, anij anberm bagegett 
bt^ Siitie Att vfrernfai^en/ bte V6^g^' }ii »cmtttbem ittib 
M€ ffitiffrtiiifigm ja ^fiMrjfit, affo bie oikf bd( (frfleigen 
\)emanbte 3".^ QieU)inn, auc^ »ifber einjubringen toers 

ftergert , wMtn tttw fofgenbe fepri. igrftHc^ eine feflflefjenbi 

1) ampn^^<3W^n^ «uf ^<»n ®ipfcl ber SRampe. 5n golge ber 
^t^cuffton ber engUnbtfd^en 3ngenteur^ liter bte äBa^I ber 

iiuiit htbcffcti 

ben SJampfirogen ben SJorjug gegeben, unb bebient |tc^> t^rer, 
bte Olompen üon ©uttcn unb Dtalnfjttl erzeigen, 
toA^t 1 auf 69 «Rb 1 auf 96 ^ilU f^htm 9Ieuerbttigf ^ 

• man im Onncnr ber Stobt -Sib e r p o ol tfn timntC' "^r bfal 

• ^erfonentrctqeti getrieben, 504 D^ut^cn fiing, mit 1 auf 90 
Q^tiiUt, in trelcber eine feflfle|)enbe 3)ampfmar(^(nf bie fSh!» 
8<ir|t(^cti fbll> tbeif xiit ih'benvj^pen3tuhn»l*fihr9Baatciii 
ffroe^ltn. Saraus U^t ffc^ fclgerfr/ baf bte tSotnpagnie fü^ 
ben *2(nfang einer (Straße für große ©ef(!^iitbiä(feiten ben 
9orjug einer feflflel^ben Waf(btne auf einer Uimpt wv 

2) ampfttMgcR<aiiaflatmt'|at «Sieneic^rato-Mli^^^c^ fi^^ 
bie Oleifenben bie 9?ac^)t^eile beö buid) bie 93erbrennung unb 
ben 3)ampf erjeugten @afe6 in ber unterirbifc^en Strafe gei 
fAr<btel;> «Me (t^ bergletctm M bem @tbBen bie SIegent» 
JtanaW MMni Äontpfbool«'' <N u eu t gezeigt f^abtn. 

•fltmnpen/ bie n>enigflend 1 auf90®efiC[e ^aben, Ufjftti 
fi(^ t)ermittelfl emcr J^ulf6mafc^ine erfleigen, bie bie J^dfft^ • 
bei^^ogettjügc« bot ^ ftitcU^ toibKhbbtb^auptotia^ 
WAr^e ottbere jp(Jrft« jti^t: 3)amit bie fc^iebenbe'Wöf^Ule 
feine ®efal)r bringe, muf ij^r £auf gemifigt/ unb e6 ntüffen 
tiltigf IBvrtcl^ningeii geireffttt tbirbm, »eh^t ^^8^ 
m^ttifiti • ' ' • 

•(?nbli(b Mßt ficft eine 9lampe o^^ne ju große 3^3<rung 
erjleigen, trenn e^ moglict^ ijl, am gußeberfelben mit fe()r gros 

ftf «eftfMtttbigMi att|tilangfn. Sutift ben erl^gteir ärieb 
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Mf bit ^efc^ttint^eit M imttt t^r ntttltri« eftaof 

ndlS)me* 3u tiefem S^oecf ifl e6 gut, eitre diampe auf einen 
jUb^ong folgnt,^ (^^iT^n, tvie t6 auf ber £it)erpoo(<r<@traf e 
ibff tir atonpe t»oti Wattig tllg^Ti^iii tfl. 9l«i^, j^icni ' 
9otii) bringt fin Sampfwagen , ber, einen leidsten SBagen« 
jug ixt^vxb, am S^fe biefer Sflampe mit 25V<zSu$ ^efct^ivin^ 
^ifltett anlangt, bmltiÜHtt mtl ö 3»! tftf(^inbigletl 

Sufolge ber obern Q5efd)n)inbig{eitdlinie in Sig*97 ber 
9Ruiarb'fc{)en @^rift, n^irb bte mampe bei SutUn t}on 
bcp ^crfoBdiMgen mit abttet^menter ^tfä^pinb^hU crf^U« 
gm. @tf betragt auf ber aAttttt bcv Olatnpc 4 SebnitbeiU ber 
@ef(bk0inbigleit am Su^e. W&xt q{\o bte 9)ampe nur balb . 
fe (ang/ unb langteaibie äDagen am Su^e berfelben mit 32 

Suf @^ef($tt)tnbigleit ^aben. . 

fc^eint alfo n^obl möglich (u fet)n, eine Sifenba^n , 
^ fi^. i^ff #ij#M»tnbtgtftieii mit 0)am|Htt iu bainm 
S)te Sabn t^|it#;Mi« ^ori^ontalm/ fibir tmt laAf lOOÖ 
faUenben SlbciUn/ unb auö dflampen »pn lauf 92, )>on 320 
SRutben long, unb 41 V, Suf \)0(fy, (ufammengefebt feym 
S)tffetbeti mültiii' imrigflcii« öBO* Milbfit boy jiiiianb^ mU 
fetnt feilen, boiiitt bte8)ampf»agen, bte tbre grof e Q$efcbn>tn« 
big!eit angetvenbet ^ahtn, eine 9^!ampe ^u erfleigen, tvieber 
bte notl^ige (^efcbmtnbiigteit für bte folgenbe fümpt erlangm 
ttnutctt. 9I«(^ btefim e^^ftm timät üm (lifn^^ 
irtit 46 $uf 9(bbang anf 852 mutben lang, alfo mit einml 
^efiOe t^on i auf 213 gebaut merben, auf tctlö^tt ^erfp« 
nnm^im no^ an 8400 dlulbtit in b<r Stunbc imn^cUifin 
ti^Arbin. Sie 6tattmicn «tnii fefab«niBabn toärbtn mit auf 
bte Gipfel ber (Hatnpen gelegt »erben {onnen. WAt tbrem 
Sufe miif ten bte OHampcn immer auf gerabe Linien mi^gnu 
(Mmj^nnn8lanqmii»gftaffin, obfcbfcmbbiinioec^ 
ben, fo hU\f>t e^ nocb übrig, enttoeber bte btifrlben*M*in« 
benbenStreitetv Pber bte fiante^iqie feibfl inbejliptmm $a|i| 
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ifl nitVii, jtoii flSffHmrnniigctt fefl jtt fWKtii: ^ M Vit 

fället unb bie ber ^Tenberung bev ä^i'd^tung. 

, ^ JS)a bie S)aia||{)p^g«n ^ ^"f 90 9itfiÜt, bie 

liefen fitnte leine folc^en ^b^^änge fldttftnben. So^denU^ 
gnb bie ^rl^ ^b^««^ «Ogtfo^if^f SüWQI^^^i^^ 

|fM$n mit gcofer Ql[«f4)Minbid(eit b^M^un »erben . : 

M 2)ubUn mic^ Ätingftohrtl ; ' .^ 1 duf 16«fi»'"": 
' „ «furMie m^Slimafüt i ' \ 1 auf 200 ^ ' 

» »"ßtiwrpoot »wc^ ^irming^öm . 1 ouf 290 
• • „ fiottbon ««<^ ©irmlng^ÄifÄ * • 1 Auf 330 " " 

■' 3>\t 2)am)pfiräg(n Iftißmxfeol^^abtn (ergauf, ^plgtittc 
0(fi^»infcialfU(n; " . . 

'l9li'7 dTuI^ in »<c €^nte' auf Votiiotttaler So^n ' 
,12427 „. » . einem Sl^Uag »cp i auf 1080 

10514 • • . « lOUf 849 

1530 „ „ ti » // \m w 

SRmi tarnt «If» tmitam, bof ^ «»f «RmJtMan«! 

Miii;l',aMf;.990> wel(^ li|ir<inf;nMiUi|Bt^f'f*HHR8fV/ 
fWhrift» ««f4« f«i>n i?iirf*«r W35 {RHt|>ett ©«• 

fiMn tiesfniwn, ®tncfe auslaufen, nutffen (ie mit tttfefW« 
^ut<^ aUmtS^ig abne^menjbe G^.<f4a<,p«!<^#n^e4t »<ri>en. Xite» 
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" Äcßmmung.eii b^c ßifeaB.fii)'neiu 

• ^JIa..*;4M.« I..,* J. 

' ' Wtiik jmei pardeOe ©cftienatfhrtcPM Vine Krümmung 

• njmlic^ 2 [niber ^on gleichem $MV(^mefT0i: an finer unb 

böf (te einen ^rcidbo^en befdSreiljen^ fo muf entwebcr ba6 
eine ü{ab afp^tx fe^Oi (3bi>i e^ muf gefcf^min^^er r^Uen^ al6 

mäffennmtf^Met^tg bte beibet^ J)l4ber> rbi^ 
muß ^uf bcn ^Bcf)ienen gleiten, uijb jic^) rei|>en/ ettta fo, 
al^.menn ijie.Öldber gehemmt »4rerr» ÄiefeJWeibuna^ »tU 
4t '^c$icheit unb 9ldber unginnem äWuj^t;. tfl^ ber temigens 
ben Ärap mj^tminber nad)i\)t\üa ; fie macbt , baß eineSJer^ 
Wrfung berfe(6en notl)tt)enbig ifl. 

/(find ber üTIt^iet, weichet man' g^ bäi Uibelflmib 
'fttstft^t^ttt'^t, tflr' bti «<»fi in tüt mtH tMsiifcbneb 
ben, unb jtrei 5(ct)fenlager me^t ju ihacf)en, fö baf fic^> jebe 
balbe ^^Ic^fe, unabbSngtg ^en ber anbirn Jg^ilfte^ für {Ic^ bre» 

tjon gro^erm 2)urcbmffl>r/ einen ebenen S^^^eil anjubrmgen; 
. » n^elc^er ftcf^ mit TcNiK^ii^^SUfMe, bie )u bit ^9b< bur 
emtuMtmiOft, ft h^wamm bhMflMgl^iiinritr biti 

fföd eine^ 9lÄbe^ »on 3i4f^rm-3>Wtcbme(fer hmmt, olfD elnilf 
5trdd 0ef(^reiDet, ber in -bem ^erb^ltniße i>e^ 9labranbe9 

gl%eH %k miabfkfgtfn ; gt^^ ifl«- mtkt mn büi »tämß 
mung tri» telMi^Ckffi^ MlTt« ttlnA^w^SiflMUlM (b 

»irb ber Uebelftnnb betJ ©leitenö ber )Mbtv geljoben. ^bcr 
in bcn geioobnlii^en SdOcn mup bann ber jf^albmefiir bic 
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aSaMnimmuns fe^c Kein fepn ; tit»a nur 82 Suf betrogen, 

^ nUtd irav fär seringe ©efc^ivinbtgf etten miweiibhir, w Mc 
"^©flgen weni^ eintrieb ^ahm, aud ber 95^(^n ju weichen. 
2)€^gletc(en bann ber Oiabranb# ivetl er auf bie &^iu 
nm tritt, flicht nie^r bae Stab Hi bct SBtt^n ftft, tinb man t 
nwif , parnlell mit ben ©c^ienen, ein tjorfpringenbcd Stficf 
anbringen, gegen welc^e^ bie geige bed aBagend jlvetft. 

asMbrenb aber bie betbcn bt^^tithrnm fKHM ^te &u 
f(btvinbigletteti bet Sliber mit ber Sdnge, l^elc^e fle but<b« 
laufen fottcn, in Ser()dltnif bringen/ t^eben fte !etne6ttjeg6 
bie (Scbtvungfraft auf, tvchbc bie SIdbrr gegen bie äw^tm 
&^imm bt^t, bie ben grtf em SurcbmefF^t ber Sx&m 
[ mung ber 9)o(^n ^ahtn, ober genauer: baö eine Littel ^ilft • 
btefem anbem Uebefjlanbe nur jum SL^tii, bad anbere gar 
nic^t ab. 

Um nun ber 6((»ttnglraft entgegen ju teilten , legt 
man bie äufern Schienen, bie ben großem ^albmeffer ber 
^a^ntrümme ()aben, bot)er, aM bie innern um fo t)ie(, baf 
boi aue ber Steigung ber fl^fe entfle^enbe iBeflreben ber 
Saft begSBogen^, nacb innen ju, ber nac^ auffen bringenben 
©(bwungfraft gleicb fep. ^ber biefe* SWittel ^at »ieber bie 
Unbequemli4)letl, bof e^ nur fAr eine einzige, bejlimmte (3t* 
fc^Minbigfeit T^a^u fS&t eine geringere 0^(^ioinbigtet reibt 
jtcb ba6 [Hab an ber innern ©cbiene, unb fÄr eine größere, 
für kvelibe bie @(bn)ungtraft übermiegenb tfl, an ber dußern. 
fta nun bie ®ef^toinbigletten beim Ser^auf« nnb IBergab^ 
fabren immir berfc^teben ünb, fo tfl bog SNttel )ur9(bl)u(fe 
auf nicbt horizontalen ÄrÄmmen un juWnglic^ , wenn man 
nti^t ettt^a bergab eben fo langfam fahren tciü, ald bergauf. 

ibte aBirlung ber efcbtenngtrafl Ift fe^ gefS^(t(b; fie 
tmrurfac^t nicbt blod ein 9?eiben ber SUdbr^nber an benScbie« 
nen, n)e(cbed fHdber unb (Schienen befct)iSbigt, fonbern n^enn ^ 
bie 0ef<^mnbtgIeit fe^r grofl, unb ber i^albmefTer ber JtrAm« 
mm ber Ba^n febr Rein ifl, fo Hnnen bie Stabr jnber Aber 
bie Rufern ©c^ienen fyringen, ttnb ba bann nickte ber 

24 
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aud httSäikin Umm^ mb »erben jUM^etfen felbfl umgetror. 

fem ®fl^ «Iei)nlic(>c (icjjt man )d)on an ^ttüi\)nU(btn gu^r» 

mvUn, trenn fie mU einiger (^ef^trütbigleU^ nbtr gegm 

Me ber S^ampfM^en in f etilem 93erglei(( if!, einen hirjen 

fdcyn (erc^retben. I^te SBagen ircrben jur (Seite gefd)leu= 

bert, unb trerfca felbfl um. au4> bjrangt bie ©(^wungfeaft 

btee(t>ienen fetüradö, n^o fte re^ci»intgSBteberf}anb4etfleii. 

a»an mu$ ht$bM bie JE^üttmeffer ber Jtrdmmen bet 

eifenbfl^nen fo grof machen, al6 mb^lKb, Xit fleinflen 

Ärummungö 5 ^albmeffer auf au^acf^ien (fifcn^o^en ftn^ 
folaenbe: 

iBei @unber(anb . ' 26Va.ÖjUii^cn 
:2)aiIington . • 133 „ . 

Otuncorn^Sap . öl „ 
,9 SIBarrinaton . . ö31 „ . 

ittyifct)en (Jlienne • 
unb ^nbrejtei» 8 
n Cpon . . ^ 133 . 
/, moönne . . • , 53 ^ 
,f Spinae , * . / 93 ^ ^' , 
«uf {»»jectirten ober in ber ^uefü^rung beäriffenti 
fftfenbabnen f!nb fte: 

^xo'xi^^tn Ceebd unb ©elbt) ^. ^ ' 265 jHjUli^en , 
„ 9?ett?Cii|lle unb Sarit^e . - • . . 
/, 2)ubltn üttb Jttn9«tol9n' > 101 , 
4r £iöerj?co[ unb ^iniung()am 956 ^ ♦ 
Conbon unb 33irmin3(>ani . 212 
£f>nb0iK unb SBriflot . . • 323 /^ . 
. f, Sonbon tinb SBrig^ton . . 855 
3)a6 ^inberniß, njelc()ed bte Krümmung ber ?da\^ 
entgegenfet^en irirb, «»erminbert burc^ bu Siixi% Up Sobiu 
»(«en«^ im a)er|)d[tni^ |u ber «^tfermitift beced^mn ober 
ber ®eW<weiU, »cburd; tie Beübung befreiten in ben 
Ärümmunaeji. erleichtert »irb. ^o .i^etrigt bei ben fUftMfi^ 
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OA^tiMgin bei ber 0eItM»'f{ic inr £tc^ten btt 64ienm mn 
4 Su0 6 bie Vrrtfernug ber Mbfh fllübcfi^rm imr 3 

5ug 3 3<?tt J'^i ^in^n^ Dlabburcf)mcjfer \)on 3 5uß. gerner 
baburc^/ bafi bem Slabtranje eine ettvad h)ntfc^e Sorm ge< 
gtbirn, unb bte aStf^nfd^itnc felbfl, oben etwa« abgentnbel 
f»ttb. Sene tomfcbt 9crm be^ ^rditje« bettitit jugtetcb/ baf 
bie Didbev eine Slenbenj erhalten ^ ge^eu bie SWitte ber ^a^n ^ 
m bec €(^iene abiugletten, mburcb fie auf ben @(bienen 
f> Ioitfen> baf ber &pwttmi ti^oti ber Amtte ber 6(bfene 
entfernt hU'ibt, unb (tct> n^em^er an berfefben reibt. 2)ur(^ 
tiefe fonifcf^e ^efc^ciffenbett be^ diabfraniee dnbert (icb ber 
J^lbmeffec be« Wabe«, inbem er me^r obet vmtiit bon ber 
&^iim obglettet^ loebitrcb bontt tit ber JlrAmmuns Menei» 
bung »erminbert tt?irb. Setrcfgt j. 93. bie Verjüngung bed - 
^ran^eö = % BoU duf 30 3oü Durc^mefTer be« Otabel, 
fo tatiti- ba« fRab auf ber iuftm Scbietie auf ecnem S>ur((s 
meffer tjon 29*/» Boll unb auf ber 4uf ere ©cbiene auf einem 
S)ur(^meff'er üon 29Vh 3^^ f«^ t^ettegen; unb in biefemSers 
bAimifie (237 : 239) tonnen ouc^ bie^albmeffer ber frummen 
0abnen fleben. Solglicb »trb fttr bie 0e(ei«toeite ^ 4Vt 
guf ber Ärummungd{)a(bmeffer btr innern Q3af)n, bei »elc^er 
teine befonbere. (Reibung n^egen jener bntfcben ^eßaU me()r 
entfielen loirb, t- 533V« Suf betragen. Um ferner hai Vb« 
gletitn IBogen« an blr Puffern @cbtene gegen bie innere 
erleichtern, werben, »ie fc^on weiter oben bemerlt, bie 
@<bienen an ber ^ufenfeite ber ^ummungen immer b^it, 
M an ber irniem 6eite gelegt , welcbe ffrbi^ung bei ben 
^ f(bdrffteit Ärömmungen, beren ^)albme(fer beilduftg 40Äfafs 
ter tfl, für bie ©elei^weite ^on 4V; guf , 4 bi6 5 Sott bes 
trAgt Sabur^^ ivirb jugleicb bieSBirfiing ber @(^»ungtrafi 
aufge()jDben, burcb welche ber SBagen bei fcbneüeirSBeioegttng 
nad; auönjiktö getrieben würbe. 

2)a inbeiTen burib biefe Sinricbtungen ht6 9iablran)e« 
bei M^ifftmt Animmingeit ber entftibcttbe aSteberßanb nur 
|um ä(^t t^ermieben, aud^ ber D^acbt^eit bamtt t)erbunben 
iß, baf ber ^ran^ nnr mit einer Keinen Sldc^e auf ber 
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©c^icne Muft, moburc^ bte ^^nu^^ung (»effirbirt ivirb; fo ifl 
cd hü flartm JteAmmuiigm bed SBcg^, unb tvom bai Stt^* 
ivecf nid^t mit grof er OefiftlvttibtgleU ge^t , ))criti jie^n, bk 

S3a^?n II! gerabcr ßirtie fort^ufiif^ren, unb ba, »o bie 95atini 
üttie (14^ bcecbett \cü, bie bereite in oterten Kapitel er« 
iv4(nteii S>ttifi^tibtn aa^htit^^ mMIt »fl<^ in 
. gerüben gebrocbencn Sinien, jebe Krilmmuns bed 9Bege4 um« 
fahren werben Eann. ^uf erbem giebt mön bem ^Bagen felbfl 
eine folcbe Stnricbtung, baf bod £aiigi»icbr bur4» idc^^k^ 
bie Setbinbung ber beibat fiflabac^fen bccgeflclft Vfix^b, ober 
baß belfen ©teile öertretenbe 2öagengenijl, in ber 5Jlitte feis 
ner Üänge getrennt, unb ^ier mittelfl eined 3apfen6 obfc 
&<bi&KM be»ea(tc^ ifl, fo ba# bie ^Mmg ber 9U^(ie ber 
ißinterr&er, i9on jener ber mbem Vc^fe unabb^ngig totrb, 
n?oburd) leptere ^um 15et)ufe ber £eicbtig!eit ber Beübung 
(icb mit ber erflern uacb ^aafgabe ber a^abnlrümniung in 
einen aSinlel (leBt «im S9oa|l4nbigßni enbfit^ mirb btr te 
ber Krümmung entfle()enbe 38iberflanb befeitigt, menn jebed 
Sflab eine eigene ^^ft ^at. 



Sßon htn Jto{tfn# ptl^t bie tf niage ber 9i{eiib<i^ 

nen i^erurfac^en, fo toie t)on bem Ser^iunif 
ber Bruttoeinnahme (uc SReUortoenue bei 
i9erf(^iebenen Stfenba^nen« 

ie Äoflen ber ©ifenba^nen fallen nacb Sefcbaffen^eit be« 
Slerraind, totl^U iie hut^Ukuftn, ber Qonflruction/ toelcbl 
bobei angeioenbcl looiben» unb bed orlHiWicbiii ^ 

aRaterialien ifub,b.e^,^rt)e|t6tol)n$ fe^c mf<^ieben aud. tWan 
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ja fogar nur ein 2)rtttel bed ^preifetJ ber ^da^nm in ©nglanb 
Eüflen toürben/ unb ()ctt biefe ^e{)auptun3 auf bieSorau^ffj^ung ^ 
gegräfiM, ^af btr ^iM ber fihrnnbflAch, ber {Ratertalini' 
unb M VrbeftöloM M Seütfc^mtb nicbriger fle^e, ald tn 
Shtglanb. 2)er ©egcnflanb ifl tJonSBic^tigfcit für ben 3wecf 
tinfere^ SSBerld, fo baf toir juoorberfl ctioa^ nib^r barauf 
(tttge^en MoSfii, ivobri mir »teber ber oft ertpilbnien trefffls 
c^en ©c^rift bed ^crrn (Srelle ^^©Imgc^ aUgemem Ser« 
fldnblictjc über (Jifentafjnen" folgen. 'SBan bej^auptet ndm? 
Itf^ b^uflg, baf , obgletcb bte Srequeii) oif^beit Strafen in ^ 
Seutfcbfanb im Surc()fd[)nttt geringer fe^, att in'(?ng(anb, 
bod) auct) bte Äoflen bc6 £ebendunterl)alte^ e6 ungef^Stjr in 
gteicb^m SSerb^Uniffe fepen, alfo auc^ bte ^nlageloflen )9on 
0tfenbabnen, unb baf ftl^U^ 9ifenbabneit; »ieif fie in dhtg« 
lanb guteStnfen trügen, flc^ aucb m 2)eutf4)tanb rentiren 
toürben. » 

ibaf bte Stequens in lDeutf(^Ianb metftetti geringer ifl, - 
M indhigYanb, tfl ganj n^a^r, fo wieauc^v ba^ ti bie'Jtos' 
flen be6 £ebendunter^^alte6 |inb, aber baf tn gletttem 23crs 
l^iltnifTe bie ^nlagrfoflen \?on (^tfenba^nen in 2)eutfc^lanb 
geringer ftpn ftBten, aI6 in^nglanb, lonn nicbt jugegebeh 
ttJtrben. @o ifl jum Seiltet ein Jg>auptartiffl ju ^bet 
Slnlage ber Sifenbabnen, boö ^ifen, in ©nglanb, im Wittges' 
meinen tool^Ifetito, ato tn Seutf^^Ianb, mtb b<)uptf4(t^Itcb ifl 
bie^ ber f$aO mit 4en gen^aljten @4fienen, bie man au6 bie^ 
fem ®runbe aue (Jnglanb fommcn (äft/tt»ofelbjl ber 3entner 
nur ungefo^r 4V3 d\t\)U\ loflet, tr^b^enb er in 2)eutfcblanb, 
w ti erfl wenige j^ättentoerEe giebt, bie biefi^ 'Sdbrifot ju 
(iefenr 9erm6gen , tvetiigfien^ auf 6 Ü\i\)h\ ju flehen lommt;' 

2) er Slagclobn ifl ferner in (Snglanb jn?ar aÜerbingö 2 biö 3 
SRal fo b^ct)/ oU in2)eutfcblanbi aberbefannttitbleifht qucb 
ber ehgltftbe Arbeiter, beffer geniert, geAbii^r titib'gewanb« 
tcr faft in bemfelben aSerf^ältniße ntebr, a(6 bor 3)cutf(bc» 

3) cr ®ett)ci^ im ©rofen liegt tt^ieber bariit, baf befanntlid[) 
biebetttfc^ Sabrifen^ felbftbidenfgen/ 'ibe((!(e »telgtmgni^ 



m.. 

^tthatbtii ufQtbttn, nur mit gcofer @f^tt»tevtglett mit ben 
ctiglifc^ fORCttrtmi imk ^ rct« lottiit. ttimit* yMtxi»tdt, 
O^^SrücTeii in bm @trof€n, fmb ^n^« in (Tnglaiib 

nid^t ouffattenb tj)eurer, alö in 2)€Utfcf)(anb. 2)ie SBcücfe 
am. @ante)^ }. S3. auf bec £t9tfp60jteif:s^a^n, mit^^Spgoi, 
jcbec t»oti 4SV« Suf efmmuif gfuf (»ffc^en bot 9^« 
linbern breit, unb unier ben Segen bi^ 58 Su^ ^c^, ^at 
ettoa 300,000 fütJ^it. gefoflet; in S3eran n^ürbe eine fol<fyt 
SQnid^ be if gflDtf merti a3e|Ki)ipUit|g bt$ j^erm C r e 1 1 e 
itui^r gelofUt Men. 2)te SctodarAife, 63 Su0 totii, 30 
gup ^ccf), unb gegen 60 gu^ breit, f?at etn>a 58,000 füt^L 
getoflet; bie^u^cfe t)on D?ekvton inU4 ^ogen, iebix.yj»n 29 

* Sttf mcti, ^flcti 3Q $tt| breil, itiib.27 4litf t^oc^, ^{i.Stcs . 
gdtt erbaut unb fit| üuabern beKeibet , tim 36,pe6 iD^t^L ; 

I bie S5rucfe 9?ro» 52, über ben SribgetratersÄanal, mit 2 

• »oge«, )M)n 2^^:a9«a0, 30 SuJ. »reite, unb 20 Sh#; 
^i^t, gegen 8000 9!t^(n Vffe biefe Sricfen »ücbc» in. 
2)eutfctlanbd ni^t Ieid>t »eniger toftcn. D?ur bcr Q^runb 
unb ^I7beni(l ^t(|^glanbbebeulenbt^eu(er/ al^ in ^eutfc^» 
lonb; ottc^ tonn^m grofe.!^^ bie in S)«afc^ 
(ottb in ber Siege! gin^lic^ megfaSen» @o )• 9* ^bin bei 
ber ßioerpooler s 33a^n bie Äoflen ber ^arlament^acte ^ 
atfe^ an ; 200,006 diti^Ic« (auf bie ^flült berechnet gegen«; 
30,000 (Rtl^lr,) belTOgen» «Tuffr biefen «dtfoln aber 
lann nic^t jugegeben n^erben, baß ber Q3au ber Sifenba^nen 
fel^ft, in fguglanb bebeutenb tf)eurer fep, alö in2)eutf4)Ianbi 
auc^. iinb im 6kin|en.bie ^fien nu#gefu)Mriet unb beobüc^ 
tigter <f ifenba^nen bort nicbt loeit f^ihtt, aU ^ier* 9Etenn 
man \jon ben engltfd)cn (5ifenbaf)nen fpricf>t, fo ))ai man 
meiflen^i gleicbfam unn)tUtüt)r(i4>, bie fiit)eriwc(er s 99a|^ 
im (Sinne** tfttein bie. in ber Sbft ungefieuren Ahlften bei»' 
Ulbm, Moti mit^r alt 800,000mt^(r. für bie Steile (mit ffin» ' 
f(()luf be5 gul)rn)ert0/ mit49lei|)en@(bienen, rü()ren ^utjer^ 
lifßg ni^t tton ber en^fic^ £]^eit;M))|^ fonbimf aufa^ mi^^ 
bekleben imi!^nit^3ttUpß^n uni^berZ^furung begerilttb 
unb iBcben^,. bie ^tjer bpc^ ^ufi^mfi^et^mi^en, nur eilten 



Oigitized by Google 



' • 375 

Untfffil^ib t)Dii ))teaet0t ittc^t m üUt mooo mt()lr. auf- 
bU 4iU«miff^m,:.i^ nur m^mZeratn^ 

juilbcrwtnben gcfud)! bat. 3)ie 50 unb 605u| ^of)en !X)Ämme> ' 
bU7P guf^ tiefen eirtfc^nitte,. jum In Seifen, We- 

utitettrbifc^cn Z^i\t bn&ttap, btt *tim4^kAmmnt M 
tütxi au6^belN^n\RQ)^ii«'@um^fe6 (Oli«l-MM) u, f. 
t^dben ungel^eure @ommen erfcrbeit, unb i|l fe()c bie 3ifa^ 

£^lf#lanVigelMUtlrto9rWfi «to, t^W totttiser gefoflet ^bdt' 
tDÜrbe. 12)oge3en giebi ed in @nglanb Stfenba^nen , bie nicQV'' 
met^tr unb anbere^ biefogor mni^tx qttofUif^hm, auf 
bcm i<SNltHieiit« a. bb ea|(ii' villi &t. 

Stmtcom *iiAt iXün tMUn&^imtii, tMkimi'^AOOW^ti 
bie beutfc^e ^eiU getoflet. 2)te ^a^n i9on ^o^ton nac^ 
£e^^ ituKi 3dO,O0a ailj^u; bie 99abii m Santerburp no«^ 
aSB^iMtabh cttoa 275>000'dlt^(r. ; bif wilHirliiistfil'iUKfl' 
^ttäioii tif^ ±6b,(m ÜXl^t. 5n 2)en{fcblanb giebt 
no(^ »ehcg mi^gebf^^nte (iifenbä^nen/ welc^^e jum 93erg(eic^ 
l^ofMi; bie.tilo(SM€iiNi;g Sätl^ fAfTtatbe, »«(«e Inu. 

granlwi(b unb SStlgitrt aber, tt>o bic greife bec S^inge toon 
benen in I)eutfcblanb ttenig t)ti:f(bieben flnb / b^ben bie Qu 
ftrtUffa^ nitbi mnis» güof^/ a(6 m.9iigIonb> 3. 9* bie 
ed|fkt bei moannr auf bie 9MU 200,000 9ltb(t., bie vott 
@t. (Jtienne nacb fii^on , 450,000 mt^ilr. bie 5W«le. 2)ie 
eab» tionitbitoecyenciiiKb SrigU b^l im SDutocbfcbniU uti« 
gefi(^r M^fiM^Mflt. bl« tReHe^ Sie Jtpften ber pttinamn 
(Jifenbabn itrifd)en S3erün unb ^otdbam, tto ba^ ^eaain 
fo Abetau^^ günflig tvo nur unbebeutenbe 93riicfen ju er? 
iüm>^^n mibmy ^M^i Mi bcm Su^noerl^ btt Stiilt 
iUt 150,000 mtf^Ir« toflen. J^ter folgt '^mm erft bo^ auf ber 

i IbU Sireftimten brefes4SWenba|)iHn. mMbctt betotOirte 
tte^mtnget^ Aber ibie^tfu^ung tkijktiUnfmm^lmcnsm «Ht 
3af)t:e bttannt, Q4mU<^ bie 2)trebi<men ber (fifenba^nen ^on 
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97}an(^efl<r, ))on 89«n unb t^onSubtteU. SDte IDtretttonen 
ber anbern ©ereUf^aften ntad>en t(»re Sa^re^et^nungen entn 
tvibec liiert torcft btii iDmit fKlamtt, tnl^ltcti bteff 
(R^nungm mir %\t ganje eitimiif Hr 9imttlNifii Vit^ 
lo^en, fo bof man über bU einzelnen £i^etUbitfn:Qu^Iagcn 
ni4^t unterrichtet »irb. • \ 

. Sic aHatic^efltt • Uftft £tliff9PAUr*9«(tt«S)fip 
reltioii t^ertbeUt oKt fecb^ ^ottol flitm gebrucheii Sertcbt/ . 
tvelc^er rimmtlic^e Ginnat^men unb ^u^gabcn mit allem jbu • 
iail oiifoeffK^rt nil|kUl# ba bii StuvaUung bicfcr flSubn i 
tmr dünj ))oriugIicbetT/ ^ffMtteMSccimim^ttsIrbtgm j 
^erfonen an\)ertraut tfl, fo lann mon bie in ber folgenbm j 
Sabelle A ))orEommenben ZcS^ltn ^uMiidfige, burc^ bie { 

in iebem etnjelnen Salle barum I^Atibetn, bie Spcalttm« 
fldnbe einer jn^eiten Sabn )u benicf iicbtigea^ um hierauf eU 

feflen Ibifc^Ieg.grAnbeii |U.ltetm 

Siee^on^^Bt« tftiftttte»€fre«lm|n«ftirelitoii 
fc^Iieft i(^re ^flec^nungen fd^^rltc^ am legten Cctober ab; bie 
dtefultate ber Sabnbenu^ung für baö3«^r tiom 1. 9?oü9nber 
1883 bi« )iim lej^ OIMer 163«^ ißfm boeSn^r Mm . 
1. 9}o)^ber 1884 umti rc|iei| fiftvbet 1835, ünb itt ber 
nacbflebenben Tabelle B entbaltett. r 

Die 99ubmeidf&tttier.<tf tfeiibatia»S)icefii8tt 
mac^t \mt in t(remgebntcfteiiBert(|leiiiireimtt<fit6)iug be8. 
ftattge^abten 23ei!ebr^ unb fammtlic^ea^udlagen unb(5innab? 
men ber ganzen Ui|lernef)mung befannt»: (t^ ertbeil ieboc^ 
einen ieben Vdtomrir auf SBerbugeti einen bcteiOirUii Ste^^ J 
ttung6 Wo^^hx^. 9}a(^flel^enbe Z«beBe C ent^ft birgemme 
SufammenfleUung ber bei biefer 99a^n flattgebabten ^u6Iagen 
unb einnähen kdit^renb bereu Semi|uiigt(eml. aRiiC| 1833 
bt6 ic(tett j^)ember 1836* 

d)ir entlegnen tiefe Sabede, fo wie biefic^ haxan fcbUe« 
fenben Betrachtungen mt einer Keinen @cbrift hti ^errn 
8r«tt| 9hUoa aUltar neu «treuer : ^cber bie Stori^ 
ber ^bge citter Ctfeubo^ Mn 6t. 9etec«burg nach 3«r«biN • 
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1834 


'^om 1.3^in. 
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10 

18 

36 



t>0,775 52 

2,(X}bl52 
734 24 
2,4(i9 f) 
0/348 3 
1,0-^4 50 



78,472 48 
3,2()4'38 
2,039 i 
1,202 '30 
3,4i»3;3;' 
4,70(v34 
2/)U 26 



185,452 50 
8,883 19 
(>,343 39 
2,755112 
5,962] 40 

10,429 13 
3,959} IG 



47,8 



39 
24 
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&tlo unb ^atoUMl tC' (®t. ^tttt^itx^ 1836.) Stcfe 
(S'xftnha^n toixh t)on bem igenamittn berühmten Wüt^niltt 

(eicte ZahtUt A.) 



B. Uebfrfi(^t6 ^Sabelle fdmmtUc^er iSIuöIagen 
bei ber 4!t)on>@t. (Stienne (^ifenbub". 



1 

• 

1. SCraiKportfoften . . 

2. Äoflcn bcr äugfraft bei 
bem ^erfonentraneportc 

3. Unterbaltungefoflen be« 
5Watenal6 .... 

4. be^dletc^en ber SBagen bei 
bem ^erfonentrantfporte 

5» Conbnctntrt .... 

6. Cmnibutf Don ^on . 

7. Unter^altungÄfoflen ber 

8. be^dleic^en ber SSrücfe 
de U Malatiero . • 

9. 9lbmintfhrationifo|len . 

10. be^gleitben bei bera ^ers 
fonentrantfporte . . 

11. 2)it?erfe Slueiagen . . 

12. bcÄgleicb^n bei bem ^er? 
fonentran^porte . • 

13. 3nbirecte ^luflagen . 

14. 3ntere|Ten, DUconto, 

9flHtf)t tc 

15. iWettogewinit ber Qtctto« 
SBruttoreoenüe * €$umma 


3a^r 1834 
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95e\Jor trir bie ttt bcr legten (Kolumne brr »orflcbenben 
SdbeQen ongefü^rten Soblen ndb^r unterfucben unb mit ein« 



anber ut^Uid^tn, totüm toir noc^ ben 93ertebr an fReifenben 
unb Tätern / toelcbet auf jeber S^o^tt in ben lej^ten jivei 
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1) ^erfoncn»Serle(>r. 3m ^a\)vt 1834 »uiten 
^ouf bw üBanc^vefler s 95ai>n 193 SKnl, ouf ber£90rter*fl5a?>ti 

Sd^tt ld36 tontbeit aber auf btr 9l4itii^fifr*ahi^iaa«?iil 

unb auf ber iJiponer«®a(>n 49 2}?al fo tjiel SHeifenbe, nie auf 
bei: ^ui^eifer^^o^n gefüM« 3m 2>un^f(^niti^ bfo (Ml 

^at^n ju bem 93ertc(»r auf ber 2!9omti^al^n mb ju ieneui. 
auf ber jöubtwifersa^a^n tvie bie.3a^Un lM;=ö8=i. 

auf ber giimc^eflfv^flliil^n i:^ unb atof »cr8»itet t 4Ba > tt 

13 Wlal, im 3a()re 1835 ober auf ber SWant^eflersSol^n 12 ^ 
SRol, unb auf ber Sponer ^^a|^ 15.SB2al fo l»te( «ü^iita # aH 

fdhmHt ber ^met 3a()re t^etMlt il<^ btr^itersS<rle()r auf bev 

97)anc^eflers^ai^n ^u bem !Be|:tebir auf bec tpontt^fda^^n unb. 

(Steigungen unb bie Ärömmungen jeber ^a^n. 2)ie £it)er» , 
poe(::^atuiiijlgrf9abn t^al in bem Sunnel mttt^^ha', 
etäbtiiimP^lwfm Sotom:'} ntit.fititgims'Wi 
i 1 48/ m^H^ bU UBagen mtttelft Seilen burc^ bie fefl^en« ' 
be !£ampfmafc^ienen / (Qu6ga6enpoflen 9?ro. 9) aufgewogen 
»nben muffm, botm limiiit cini @tttcfe dndii lldi Sib^«: 
mil ter Qlet^ung 1 :«B luil'dtte gleich eiivet4t:taiicjBt« . 
fdtte 1:9* t)or, in ber Äbitgen fidnge \)at hit 95a^n @tei^ 
ganzen ober (^efjOe, »elc^e ba« fQtMUni^ \)on 1:880:; 
titiH Mi^tt^ .fBi|li«.aM Mittle l^^riynitekM^iif^ltt^ 
»^bm Mimtii« ibift^vAtiiniungim btefer Kaf^n ^mitfiaSß. 
mii einem fleinen J^albmeffer ald 933 Saben befcbnebetr. 
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mb^ teifiiifr €MnN im iom »tM fcoi 9kt^t$ 
i r 74 Mf BogoittUfcii fNiac^ gtftMltt »Mtiir mib 

e6 ftnb fc^on me^re Unglucf^fdUe entflmtbett; ber Iletnfle 
Jtrümmung^iKiitaicffei^ M bieftr So^n Mrlgt 100 SDletre* 
(47 8ibcii.) 1 * 

S^re Subtoei^ $ Cinjer « SBo^^tt Murbe in ber 9 beutf(^e 
üJ^eilen langen @trecfe Don Subioei6 £to^tlhfd)la^ unter 
SfiHu^ U6 Ijfam Sr. V« fRitl#r »oti 0tf fltier ccbaut. 
9Iii4 toi ^fm üttfaefMKiit 9ntiibfl|m »itrtc in bifffr 
gonjen @trecfe ntrgenb^ eine erfltegene ^b\)t mlcxm, btefe 
Strecfc in bret @tattoncti geteilt > in bereni ieber bfe @UU 
ffmgm httM^ glti0 wivm; iitt Slixbmim btr etetsttiQ 
IMT ^ ia$ Scr^rttitf 1 : 120, unb al4 nintam» M ' 
Arumraung^^ali^mejfer^ bie ^rof e von 100 SBtener jtlaftern 
(89 Saben) (cflimmt. Set bir B9rtfi|ttiifl 9aut$ oon 
£i0HlbMIiig itai^ ttiii Mrhm KImI^ gan^ anMr# «niiift« 
f% aufgefleOt, tnbem einmal bie fyi^t t>on 172 engl. Su^, 
bann 75 onb an einem briilenOrte60 engf.Suf erfliegen »urbe; 
f^c ifl ttt ter Sdnge i% btuifi^ Wfilett bie Mctilcnbt 
6kigung t»on l:4», iiAN«^ 4ir vief en OrM cht JtcAm» 
munjjd^albmefier \>on 13% Saben (15 2öiener Moftet) am . 
genommen tporben. S)ir GrfoIg>iea»Pii loar auf attenbi laut 
hm MrcbtaMmc^lt tum Selmar 1890, eeite 25; iMicti 
bamal6 für bie Sefpannung ber Sifenba^^nttHtgen f ontraftmds 
|tg ein 93eitrag Mon 2 j^reujer für bie 9 97)eiien lange @trecf e 
m £toy9tt(c^Mg ti4 SBulioftg III* 1 Jttcti^ »VI IBttbivcM 
M topiHbfc^rag ge^a(»It; füt «Nr Me 9a|it «ttfl8b«tlWe 
Vreilen bt6 £in} ))erÜngert ifl, loflet bie Sract^t 5 ^ai fo 
Diel/ benn^iiM^ im ;3a(ire 1836 loucbc färbieSefpannung ber 
(NfitNlN^mM^ rm Scnliicr Mi fib^ M BubiNig 1O*%O0 
Jtriitifr noiitMivtM Mttni abn b^/\oo ^eja^tt Wim 
f!e(t ^ieraud, »ie Auferfl »id^iig ed fe^, bei ber ^ractirung 
etocr CifenMm ppn ticbligen «rinibf4|m 4tt«t^ge(»en* ' 

4) SBattüvl btt Sal^tt. Sic gionc^efltr« unb Syo' 
ner£a3af)n ^aben fleinerne ^rücfen 4inb maffliye getral^te 
@(^tenen, ivA^rcnb bei ber fBubtoiiferf i&i^n in Slütf ftc^t be6 
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)9M Ketitertt 9}erle(r6 iM l^littnt Sräcfen gAaui vmb 

. Auf f)6l jemt Itnlcrlasen oufgenaselt miAcm 

5Wit 33erürfft4>tigun3 beö oben eingeführten, Ijpffen fl<^ 
nun folgenbe m^iigt SiefttUate oit^ teil efreit tcet cmd^nlm 

I. 2>te Zran^portloflen ber Aeifenben unb 
Waaxtn, xiimlxd) bie Sofien bed ^2lufs unb^lblabend, be^ 
SA!^rcn* auf btr QaiKif baim bid fmidas iBstraetus, hütet» 

£tS)onersunb a3ubtt?eifer5S3a{)n aber 48 ^Procent ber gcfamm« 
ten brutto «Gtnnabme. 3)a nun bie S^oner^^o^n buc(^ 
mi« ein bebfuieiibf« 0#ftf t M# M bic SBagiit wifliii^ m 
ffibfl ^ablaufen/ »ib^eiA bif fl$tiblMir<r«fBo|irter Mti tk* 
btrge gebt, betfen J^o^^e etnerfett6 1076 engltfcbeSuf, anberfeitd 
aber lö07 engltfcbc Suf betragt , fo )etgt ficb aOcrbtagd bie 
(tonfhnicliott bcr SyimerfSft^n üU fe^r fd^lii^f «»ie ftMt 
t»uttx\)vlt angefü()rt kourbe. 2)er Unterfcbieb t^onS^rocent 
(»ifc^en ber ä?{an(t)e{ler«unb SBubkvetfers^a^n, rü()rt auf er 
'bem €;ebtrge, t»a6 bie ie|teie ^Uwfc^teti M# Mi4 wk( 
nett ben f<^t94(bcnt ©cbtetien ber SiibMifHrfJBahn ^er, inbens 
ein ^ferb auf benfelben tveit n^eniger fiü^rt, aU ivenn fit 
mafli)) t»itm. 9116 9)efultat aller biefer (fefot^ningen tarnt 
tnati amieliiieii, biifl bie etgenUic^en ZtmiipodSüfltm auf ie» 
ber Gifenbai^n mit n^enigflenö 40 ^rocent ber Srutto s Gint 
tia^me anjufcblagen flnb. (Si tfl einleuc^tenb, baf bie 
ften einen aü^iiolen bec iBrttllo« einnähme mhM^ 
ttufTen* 

II. Die @ünfer))ation6loflen ber ganjen Qu 
fenba^n fammt ^tbiuhtn betragen bei ber SRancbefleri 
eabn 8V«7o# M ber £9oner iCKfenba^n 12*/«%» itnb bei ber 
fBubweirer^Stfenbabn 13Vs%. <>*^t« w««« ^« ^^«'^ lejtern 
95a|)n maffitje ©cbienen genommen, fo lodre ber Setrag für 
(Erneuerung ber (oI)emen Unterlagen »eggefaaen# ttnb bie 
Sonfematton^bflen »Arben bei ber fBnbimififf • Bi^ nur 
noc^ 9%% ber SJrutta < (Sirniaj^me betragen* • 
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- (S6 ifl tnjtvifif^n Witt an jemeffener r tte j^rltc^h Svm 
fcrt^ationdbflm mit bem donjen Unterne(^mung6< Kapitale 
i»frgUtc^/ »eil ^ir. etgctUUilf < SMu fufimt 9lMutat bcn 
. ^ mfMii griltaiXMHM sdnjdlVeltfifbAapÜdt« itforbcrt. 
2)ie imanc^)eflcr 5 ^ifcni^al^n !oPet 1195156 i!it>. 13 9 b. 0. 
»eic^c ))erglt(^en mit ber pHgen Tabelle A unter 9?ro. 10 uitb 
U m%%fUf^9u$tt%m, bi»|d|!tNi^ltiitniHiUiiiig6lD^ 
iiril.l3 Sto. »on iebim l<m Sb. M Utittrn^iitungdfi^nM 
fearfltnen. 2)ie fi^oncr 5(5ifcnbo()n fofletc bie ©ummc »on 
14759478 8mk^ 16 Sent. loeb^, )»ecgti(^€n mit bm auf 
ZoMK^ B mtfr Stalten 9ta* 7itiik8 imgefSIrtiii IfiiMigm, 
bie t%Ut^fn Unter^altungötcflen mit 19 ^vanc6 t)on febfm 
1000 $ranc^ M Unternef^mung^fonb^ ou^n^eifen. ^ie Sub^ 
Mffer*iB<i|ttiofUK^U 6f«mma um 16Ma2a€liilbfii7Jtcfii}cr 
C Bf ttck^/Dergliclim mit tm, ttitttr ben ^ofUn ÜVro. B 
ttö 15 ber ZahtUt C andefüi)rten ^uölogen blo^ 13 Bulben 
m jebem 1000 Bulben bt6 Stoifbnb« du^nta^en. SBoHte 

gen bie i%K(^ Unter()a(tun36toflennur no4) 9Ys®ulbm 
jebem 1000 (Bulben be6 S^aufonb^. 

fm tefl^^t^ tmrb (tc^ ^etvi^ Ate Uiff luferfl aRMcutenbtn 

iU^tlid)m Sonfert)ation^ >^u^Iagen ber (?tfenbat)nen t^ertoun« 
^IL SSei ber fl9iitoeifer s QtftnlKi^n kvurbcn. imt bem 2>t« 

0erflner ttfmtttt, 9 beutfi^e ü^etlen langen etttät 122 
traf gemauerte getvolftte handle ^en 6 bt6 24 9uf J^o^e, 75 
(itjeme SBrMen mit gemauerten aBibertogen 6 64 



^ 1) 93rr9leic^t man biifc ,6ttBune mit bin mittt oben fpfcuU angfges 
bcnen JCoflen ber i?iofrpoo(er:Stfenba^n» fo wirb man einen bc^rti< 
tenbrn Untcrfc^tcb finbcn, «Oeiii bicf v&^ct ba^r, baf ^ier bieJto< 
ftm aSet ar»eit€rilA0hi bei Qiitetiie(iheii» bi# ^um Oabe bei 3a(» 

* tif 1885 iuMWtt «Mvbeiilliil^/ oim ofbct nue bir 1tn1(i|efi>(teii ber 
eiacatlUbeii 8lMfpMlt*aNtMlN0«tB«|il W tiM «Hl iiat^ 
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Suf J^o()e unb 12 73 $uf ©panttuttg/ ftrnet eine ^iU 
^ftm ^idt huxdl) hm Arnmouet 3ei(^ )9oni284Suf ^inge/ 

€ifw¥i , unb <iiiffrl(it 11^7 fMittre 0iMiir mk^$M* 

ndlcjum ^(x^txMawii unter ber ^at)n f^ergeflelTt; in bec 
^rlingetung ber 99abltjM^£ttii Eommen kpieber ^ge 4)uit> 
bm Sr^cteH'Utib Jtoiiff i^mt, «nb boi^ JMlNisiti iMKb^SabBe 
C, $Poflen 9tro, to, bie Reparaturen W ollen biefen Sriicfcn, 
Kanälen, @tii^s unj) ^aropctmauem in 34 Wonaten nur 
3655 Q^ulbcn 57 Jtreujct ober in 12 aSoitotm tioib. mibt 
1300 O^ttlb«!» J(aim iii#n bei ti|9ii* thtm €^tr^^fn« 
baue geringere Unter()altun9dlüflen beulen ? 3fl biefeö jiffer* 
.tniSfige Olefultat ni4)t b^ (yrc^enb^ iB<tt>ei6 fucbie ilvitf« 

t)?ffcb <ril(n biefen Srf^nntgen lantt tndti «nmbmen, 
.bap bei einer "om t)er(ldnbigen 3ngenieurd erbauten ^ifenbabn, 
^( a^ii^m^ ^vAUnjjm b<c donftriHittott ober UtttorbAbitiig 
ber ganjen Bübn rammt «oMiiibm mit 1 Vi ^PmviA 

bed ganzen Unternebmung^fonb^ nnjunebmen feigen. 

IIL .Alflen ber iPiretttpn i^ber ^bmittiftootiort bit 
ahitinie{pnt^ fammt Affen btoeKfen VM\a%mf mOfo Me 
fimmtlhben [Hegieloflcn, betwgtn bet ber attombefler^atelii 
7?,o/ ber Cponer 7'/',%, unb bei ber Subwetfer s95abn • 
6%. 2)a ben ^u^bigeti ba erfkero |»et Sabftett. bcbeutcni» 
bert Stenern ober Z^mi, loeI<|e an bie JUmioMitA^ bie 
?lrmenfonb6entrict>tet »urben, erWeinen, foliftflcb/ »enn 
manbiefe Steuern nt<bt in $lnf(blag nimmt, bebaupten^ baf . 
bif itomtlcben Sitgtef MKb bttNrfe:^l^e»>eiM):i4Sifetteim 
tiiibt ibtt {td)^ ^rocetit ber SBrulto^iCHraiiibmt feetmgeit 
Uu(S)tti i)on felbfl ein, baß biefe9legiefoflen iQi{U^i^j.finep 
aliquoten 2beil ber SBruttoret^enueatjomacbett* ; 

IV. 3Beiben.bU9ue(agettf^ir beiiSran^^^^ i,f für bie 
€onferöation (II), bann für bie fWegie (III) r)on ber gefamm^ 
ten brutto s (Sinnabme abgezogen, fo ergiebt {i(b ber feine 
Qiei^inil b» .J^oürittbn^; biefcc betWigt bei ber ma&f^tf 
tfrfi8q^ti«J5'/? $rMtit.ber*9nrttOü9iiitttf^/.'btl b«r 
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&90itfr<lBa^'d(tr nur 32^/o/ ham M berSubm(ifev^93a(n 
htiml)t 3d0/o ber ^Brutto ? Q?mna(^mctt. i^dtte man bei btt 

miKinseiioimiiai^ fo taf Nt, Säklt G, f^ofl 91m* it ottdc^ 
führte Wudfage für (Erneuerung ber $o(jbflI)n wegfiele, fo 
loibbe^^etDinnbec Unternehmung (eimit)e37% berSrutto« 
Vtmiffm fMmgm. Die Mrf;M|m# M »er S^encf» 
, Bol^fine fa geringe SMteraMlifie geben, f!nb Migüc^ in 
bem fc^lecbten Saue jener IBa^ fu<^, mt fc^on frii^r 
bftnerli »urbe. 

Sor ftint CkMtnt ler CifMfefittiUirterii^miiiigm ifl 
nit^t jeberjett ber S)it)ib«nbe ber 9fctfonaire glci(^. a5ei ber 
SRanc^efler ^ Q3ai)n befleißt ba6 ^cttenlapital in 796875 £tt>. 
etcri. tttib bce 2)arU|»cii in Mmi^ 4OQ00Oet«.^rL, »df 
1^ |tttt MUhtflg 3V47o tjeritnfet loerben. i^ieburc^ ergtebt 
fic^ eine 2)it)ibenbc, »ieman au^ SlabeUe A «Poflen ^Bro. 22* 
gc^t, mit 9% yrocent für bie «clitn. miibt <Att M 
JUpitol Hon ungefa^ 1200000 8to. 0tivL Inn» «ü 
tlpnafr«.eingeja?)rt werben fei)n, fo würbe bie 2)it>ibenbe ber» 
felben nur T'/o, nitnüd^ bie ©umme ton ^ojlen «rp. 21 
imb 22 betrogen; bie «Infiui^ ber DirleM/ MbH <i>tik 
biel nii^e mn^ nnb nac^ jurAcfge^aWt l»etben, fonbem «M 
fecfwäl)renbe@*u(b (lc{)en bleiben, ifl alfo für bie «ctionaire 
ier Si^ani^efler « ^a^n Don wefentlic^ Sortl^ile. 

Sei ber «nbiveifer s SM^ ifl bee %m gerobe umgeleM« 
Der fcMre «ewtnn biefer a3a(^n erfc^eint Slabeffe C ^oflen 
9Iro. 22. ; ber Gewinn au6 einem von ber (3tftU(d)aft begon« 
ncnen ^tfj^axiM beiief M nebflbet, laut ben iftnOid^ tu 
Um getna4lett.DMMNMerf4fen mn 

1. mvs im H6 ben 31. JJej. 1833 auf 34387 fl. 34 tr. 8. «. 
1.34m 1834 „ „ 31. De}. 1834 auf 35711 fl.59lr. „ ^ 

1.' 1835 31. Dej. 1835 auf 38890 fl. 59 fr. „ „ 

'I 

.1 ■ 1 1 III ■ 

3ufemmen alfo in 34 ÜÄonaten fammt 
bem«ewinnaueberSa()nfrac(tattf 234252 fi. 27 Ir. „ 

Ml4e )Kislt*tt mit be«, ffc ben «an foMml 3ude»fe 
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»ir!lt(^ ))et»eitbeten Jbq^hdte pr. 1654322 9uIbm7Jttfu)fr 
gerabe 5 ^rocent betragen. Jpatten alfo bie eifleti ?ictionaire 
nic^l hlu 765200 @ttlben S. / fonbertr auc^ baö übrige 
SUpitat emgefcbtoiTeii, fo ttärbe jcbtt Vcttotiatr o^ne Vu^« 
nabmc feit 3 «J»"^ fünfprocentige ^itoibcnbe bejicl^cn, 

obgleicb laut :iabeae C ^cflen Slro. 20 unb 21 jäbrlic^ ntc^t 
utibcb€Ul€Rbe Summtii i&t neue IBautett »emenbel tverbem 
&tber ^Un bie Vctiotuitre but<^ (Sretgntffe, bie ^ier onjus 
fü^)ren trcitläuftg fein trurbe, cincjcfd;üd;teit, »orge« 
|ogen, ^axUf^tn mttx Ufligen ^ebingungen unb auf fo 
lMt}e Zcrmtne ^u m^en, bdf fbnioAi^renb ein Meuftenbct 
• 2b«i^ ber SrtrÄgnifle juv Serjtnfung unb ZHgung biefer 
Kapitale ^^emenbet toivb. Wie glauben, bie6 ivirb i^mtt t)on 
bm mfldnbigen. 4icHimdtt^ btefer fBa^n eben fo (ebüucrtf 
aU baf mn bei bec Sortfe^ung be^ fBane^ bie oben tnci^m 
ten unricbtigen ©runbf^je annahm, ©rwägt raon ferner, 
toit oben gezeigt n^urbe, baß ber ä)erlebr an Oleifenben auf 
biefer S«^n 154 9ta( tCetner unb i9on «ütecn i2aRal Meinet« 
ttto 0Uf ber Wanc^efler s Sabn fe^, baß alfo auf biefer 8abn 
ein n^irtUcb febt unbebeutenber ^erfebr ftattfiinbet, felbe aber 
benno(^ b% M tertoenbeten a3au«^)>itaU trigt, fo bienl 
in ber biefe ifterreic^ifc^ So^ me(r, att jebe «nbcre 
}um fdtmxUf baß auc^ bei einem unbebeutenben S3erfef)r, 
felbfl in gebirgigen (^egenben, bie Unterntbmung (obnenb 
(^n fonne, »enn ile anbei* mit Sai^toninii unb äl^tig^ 
leit seMtft toirb. 

9SergUi4^ung be0 ®en>inne0 einer &ifen# 
(a^n 0U8 ber %ef6rbernng i>on Sleifcm 
ben mit bem @en>inne au0 bem Xian&f 
porte pon ®&tetn* 

ftft bie 9ifenba^n tmn ^t^^tHurg Ztürskoe-Sel» 

unb ^attjIo»«f t?orjügIitf) auf benSerfebr »on 9!ctfenben 
begribibet »irb, (o tfl e6 oon befonberer 9Bi(biig{^it, ba6 
Ser^dimif ju lennen, in w^tU^m hn Veioinn an« bem^eri 

25 ' 



386 

fonentoerfcljr ju jenem au^ bem ®ütertrandport flt^t 2)iei 
Fonnen toir am ©ettöuefleit au^ ben 9lec6nungen ber 5Wons 
c^effers unbCt)oners(5ifenbobit feben, bic 93ubrreifer s ©ifen* 
ba()it liinn hier niö)t inQ(nfcf)Iag fommen, treif bort ber ^er* 
fonenwfefjr i]ar unbebcutenb ifl. edmmtric^^e ^u^Iogen, 
wel(()e bei ber Ci\jerpooIs91}?anctefier* QJabn in ben 4 Sajjren 
»om 1. Oanner 1832 biö lejjten S^e^cmber 1835 flott hatitn, 
löffen (ic{> ouf fol^enbe 2Beife in ^sMu^Ingen für ben ^iPerfonen= 
unb @ütertran6port jertfeciren: 



33ruttoret)enue . . , 
^u^Iaqen .... 

dhc. 1 unb 3. . . 
®em(5ß Zab. A «Pcfl 

^?rc. 2, 4 unb 5. 
©cmaß 2ab. A ^cfl 

9hc. 13 ... . 
Serben bie übrigen 
^luölagen von 238,920 
\!i\?. IBsSI?. 10 d. 93rut^ 
torcucnuc reparirt, fo mU 
fallen für ben • . . 

@ummn ber ^iUu^Ia^en 

(S6 crijiebt {id) alfo 
bie ^ettoretjenue für ben 



^erfonens 
^^ranöport. 


GJüterr 
Irnnöport. 


vir. er. 






1 er. 


e h. 


1 d. 


413,379] 12 


1 4j 342,6501 0 


1 9 


61,352 




10 










1 

^^^^ 

1 




107,614 


1 


4 


655 


18 


11 


5,975 


1 


0 


130,636 


8 


11 


108,284 


9 


11 


192,644 


14| ö| 221,873 


12] 3 


220,734 


1 17 


1 


120,776 


8 


6 


ober 53,4% ^«r 
^rutioreöcnue. 


'rfcer 35,2^'o 
S3ruttorevenue. 



Sei ber Ci()oner s gifenbabn ttjurben bie ^[uölagen für 
bad 3a()r 1834 nic^t genau ^tvifc^en bem ^erfonen » unb 
(Gütertransporte abgefct)ieben; »ir I6nnen felbe ba^er nur 
für baS zweite 3a()r, ndmiich für bie Seit vom 1. !)?o\)embec 
1834 bis legten a^ejember 1835 jufammenfleHen ^ unb ttjir 
ert^alten : 
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aSttb bie übrige Snittere/ 
ttmtf von 149i;6Qa Staltet 19 
Imt hm Ser^ jltnifTe ber 
iaupl»IBnittorf»ititte martirt, 

fnff tlllT yOr 9fll • • « • 

Gerammte ^ruttoret^ettut . • 

VixMaam ....... 

5Ra* tabeöe B q^ofl 5ero.2^ 4, 

5, 6, 10, 12 anb 13 . . 
OTa* Z<)Unt B ^ofl SBtD.I/ 3ir 

9 unb 11 

SBerbeu bie übrigen ^u^Ia? 
Jen \)on 383,393 granc« 86Sertt. 
nact> Serbiltntß ber jefammtcn 

a3ruttoret)eitue ciyaruiPtr f^ent« 
fiiibsi für ben 

Qumnui ber Qitlldgeii * t 

(S^ ergiebt ftc^ alfo bie 
9}tttoret?enüe für ben • • . 



^erfo«*t 1 


1 ««Uni 

Zrütt^port. 




• 

«» 

\^ 




• 

«1» 




65 


li932r68D 


19 


dQ»374 


19 


119/228 




522,734 i81|2/0öli908| 49 


228,221 


27 


4 








L24%276 


57 


77,841 


20 


305,552 


66 


306,672 37|1.54&829| 23 



216,672 



37 



ober 41,4% 
ber brutto« 



503,079 



26 



ober 24,5^0 
ber Sörutto* 



SUf« 2iib<aei| )tigtit# btf bti ber 9taiic^ßer4te|it 
ber ÜVettogettMi bei bem ^erfimeiitnin^porl Aber 63% unb 

bei ber fiiponer ? S3fl{)n über 4i% ber aSrulloeianotme betrage. 
2)ec Unterr(bieb t)on 12% liegt ibeil^ in ber @plibiai b|* 
9cw§, in ber mit grifern Vnjabl ber OliifeiAeil^ 
iNfabe bte ^attc^efler < ^a^n befa;)ren. ^ei bem ^litfrtr^n^ 
port auf ber ^anc^efler^^abn betrcigt bagegen ber reine Qit» 
Wim üm^ über 35%, bei ber fiy^ner »JBa|^ aber nnr 
M\ % ber IBrutt#einnaf)me. £er Unterfcbteb liegt t^orjüg^ 
U(b »ieber in ber fct^tecbtern '2{udfü^rung ber Si^enitffdalfn. 

25* 
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SDerben bie üitinUatt ber tjorfle^^enben imx ZaUÜtn )ufomi 
tnengeflellt, (b ec|^alten mix folgenbe Uef^erftc^t. 
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M citift (firenba^it bcr rdnt Qkititm aiti bet {Bcftrbcrting 
etne^ Sftetfenben ((en fo grof fe^, alö ber ®en>inn ou6 bem 
Irrtti^port tjcn 7o ^ub ') ©üteru. üWan barf aber ja nicbt 
ber attfuiung feyit, baf bicf 93er^diltiif nor flattfinbcti toeim 
bte nifillat trati^i^oftirteit 0üift nur ^tn gertitsm Scrtbe 
ftnb, fot^Iict) (inen unbebeutenben Stac^tlc|^n ^a^Ien; benn 
gcrabe bei ber 9nan(t)eflers9at)n, ba» SSerbiUnif 1: 77 
fRefttltot bcr t»terfibrigm Sabnbenuj^ung ftattftqbit^ 
rt?urben in biefer 3eit 'oon 2ßaaren, ndmli<t> rofje ^aumwUt, 
2»ifle, 5Wanufaftur » anb anbete 2Baaien 773,051 lonneit 
)ion ©Icinloblen aber titir 352,690 Zoimen, fetgUcb Aber 2 
ÜRal l^iel SBaareit , M StemtobUn tron^portirt. 9ei ber 
^ Ci^oner 5 33al}n »erben ^tvar meiflen6 ©teinfoljren tran^i^or? 
iixi, allein bnd 93er^ältni0 1: 63 ifl nur au^ ber ^enu« 
' l^uns eine« Si^itt6 abgeleitel, mt Htmn alfb bei bem Ser« 
bAtntf 1 : 77 ober 1 : 70 mit «olTer et(ber{)eit {leben 
bleiben. 

Vu« biefem merlmurbigen ^efuUaU (eben t9ir# baf bie 
tttttemebmung )»on Wfenbabnen i^oridgltcb nur in }encn 
Q^egenben »ort^jeilf^aft fet), irc ein fe^r lebf)after ^erfonen* 
]»ertebr ßattfinbet; bagegen n^erben (t(b (ftfenba^^nen in &u 
genben, M b(o^ Quäler trmi^yortirt mrben# ni^t fo gul 
rentiren. 0inb biefe 9dtfr von geringeren! ^ertt)e , fc baf 
ii)r grac^)tl0^n nict)t tjiel betragen barf, fo n?irb felbfl ein 
febr bebeutenbed Sracbtquonium biefer ^üter m(^i jenen rei< 
nen Sht^en gefien, tveUben eine utel geringere Vnjabl 0tttf 
fenber abwirft. 2)iefe ^nfic^t, »elc^e ganj au^ ber in 3«f* 
fem au^gefprocbenen (i^rfobrung entlebnt itl, jetgt, ba^ von 
bctt »iflen gj^emoArtig in offen ONgenbett ber SBett, IbiiI* 
ffbmi im Saue begriffenen, il^txU profeelitim 9ifenbabiwn 
aHerbing^ jene einen reichlichen ^etrinn geben fcnnen, too . 
ein binl&ng(i(ber Serlebr ^on aietfenben ^orbanben ifl, tibrt« 



9)ub i=z 34,2 QöUn. 9>fttnbe. 
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gcnö über ber 95au mtb ric^ltaen ©runbfäjm gefettet »irt. 
ÜJon hm projectirten (Si^tnka^mn in 2)cutf0(aiib iitib tu 
9Iortiimcrtfa locrbeti flc^ alfo geivif i^iele gut t^eriinfen, beim 
btf melferufl mmmt bort m einer ungemein (teigenben ^ro« 
Portion ju. ifl beJannt, baf in ben vereinigten ©taatm 
itnb )ivar üoridgltcft in VenfyliHmifti tttib 9Icto « 3)ort bte 
fRcirehifl fp tveit gebieten fet). bö0 beitta^e jebe gamific »on 
einigem 2Dol)fflanbe mehrere ©oc^en bcö 3a{)re^ auf meifen 
lubringt; bierburc^y ertUrt (tc^ nun gonj rtci^tig bie ^ebett« 
tcttbe 3a(^( bec borl unternommenen fftfentaNbautcn. 

bei ber WonAeffer^SBo^n ein meifcnber benfelben 
Äetoinn für bte 5fctionaire »ie 77 q)ub SBaore giebt, fo 
fct^t, ba9 in biefer ^inü^t bie im Satire l$34 befitberten 
503#928 Steirenbe einem huantum t»on 38,802,466 ^ub 
tern gfelc^ fommen, baf alfo bie ^ctiengefellft^oft aud einem 
©efammttranöporte i»on ^,733,575 $ub Q^ätem bbg hm 
felben reinen Slnj^en gebogen f^tu, mt^m fie in bemfelbctt 
3fl*rf au« ber »efJrberung »on 503,928 (Weifenben unb 
19,931,119 ^ub (Gütern wirtlich er^iett« 



aillflemeineaieatlnfüteifeti*«tib3tnla3en.') 

8ilNii»0«l «Hb 9m^tfttt, entflanben 3tBeifeI &ba bm tnb' 
Itt^m erfolg betreiben, a(« ctRir auf bot ^nb<I«»(til^c 
htta^tui» mm^mmt, .«n^ mm^ im, nw^tan M<«tiN 

« 

*) öntlfjnt au« eaiibnei:'« f^on enpa^ntcm iDampfmaf^tiieairnf, 

V* ZtQ IC* 
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. tcntM cmt^ 34r« l^o^rcn tfl, j^atai J^niÜM^ aHmf^fii 
tiecft irfft fffM ScrtrauiR auf bie Sauer hnkßtxW^tWt, Ycth 
(^c (ie gen?4()rt. teurbe fe(J>fl ijcn \)ie(en rriffeitfctjoftlicfe 
^ebtlbeten ü)2<inncrn lange t^ejtvcifelt, cd mogU4 fey9 
loirbe^ mit bit )tt tCnfange it^ ilntemeN^^ ieivtrbeti iiit# 
crl^orten ©efc^tvinbigfeit eine regelm<f ige Sortfc^afung von 
Tätern unb ^erfonen }U unterteilten, unb nad)bem btefe 
aDl2glt(fttett einige ^a%u lang tor<^ regelmif ige Senuj^ung 
bet Sal^n ivar emlefen toorben, fcjtveifeUen' SRanc^e noc^ 
immer, ob e6 audfu^rbar fepn trurbe, bei jener @ef(t)irins 
btglclt bte Unternehmung bauernb nüt^lic^ ju machen, kva6 
Vnbeve gerabe^u leugneten. Sie Sorßel^er ber VctiengefeD» 
fc^aft l^aben bie ^a^reic^en ©c^tvierigfeifen, bfe beilegt t»et» 
ben mußten , unb ben ungei)euren 5(ufwanb fiir bie S^ampfs 
toogen in i^ren f^afbii^rigen 99>eri(^ten cffen etngeflanben. 
Stande, bie bei Jtanilen unb anbeten Olitbetverbungen ber 
ffifenböbnen betbetligt traren, fc^ricDcn bie 25iötbenben ges 
toiffo) Sprtebrungen ber 93orfleher ^u, unb be^^aupten, bof 
f!e, toenn (ie ben 0eminn ju t^eilen fc^ienen, tu ber Z^at 
i^r Jtopital tbeilten. Stefe S^ufcbung tonnte fnbef ntc^t 
lange fortbauern. 2)ie unterbroc{>enc SBejabfung einer j)a(b? 
j j()rigen 2)i))ibenbe stm 4V2 ^i;ocent feit ber (Eröffnung ber 
IBal^tt, unb ber Uttxit teorl^nbene Vnfang eine^ 9lerert9efonbf 
tjon anfe^nlidjem S3f trage, krie baö S^teigen ber Aktien über 
100 ^rccent, traben felbfl bteicnigen/ bie für ^rünbe unem« 
l^fingltc^ finb, )ur Ueber}eugung gebraut/ unb bie 6ffentf 
tii^e ÜReinung, bfe anfSnglic^ gegen bie (^ifenbabnen loar, 
bat (tcf) fo fcibcnf(t>aftlic^ für btefelben crfürt, baS bie jenigen, 
l\x beren ^eruf fcI4)e Unterfucf>ungen get)bien, »er^flic^tjd^ 
fxib, bell Qfifer bei ^ublilumi t^tx in gehörigen ^enjen 
ju galten, ciH tbn nocb rae^r anjuregen. ' ' * , 
' %\t (5ntn)ürfe ju grof en ^ifcnbal>nen für bie Seforbe^ 
rung M innern 93erle^r6, toefc^e bereite angelünblgt pit^ 
»iirben bebeuteitbe0elbmitie(i9erlangen, wenn fte audge/%t 
»erben feilten. 33ebenten n?ir, baf ber 55oranfrf)(ag immer 
geringer ifl, aU bad toirllic^ erforberlic^e 9(nlage « iCopitoI, 
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wm »te hU irft^ige 6iimiiie ju 50 giiaioncn 9fkiiib 6tcr« 

Kttij rechnen. 2)ic ®rofc tiefet 23etra3^ ^at htx Ü7?<jtt(fcfre 
bie S3ercr9ntf erregt, baf bte Sertpmbung eine^ fo anfe^n^ 
Ud^m $apikal6 auf bieff Utttcmef^iiuttigcii bem SnierffTc b€^ 
• j^bcM nacftt^cifig imbttt Knnte. 0?on foOte jeboc^ ertod^ 
gen, baf , felbfl trenn ade entworfene ^Idne enblict) audge^ 
fubrt »ärben, bod) h\6 jur SoQenbung btefer SBerfe t^ieOctd^i 
eine 3cit Mii »cnigfleti^ fAnf)e^n bM (MKinsig 3abtttt t»cr» 
fielen mochte, unb hai erforberIicl;e Kapital ntcbt ouf ein« 
mal, fonbern nac^ unb nacb in einzelnen f leinen 3<tblungen 
verlangt loirb. @elbil menn m^i »dre, baf bie jur 
VutffA^rung jener (hittoärfe notbigen ®*elbmittcl miberen ge< 
trerblicben S^tdtn entjogen »ürben, fo »ürbe bocb bie ters 
dnberte 93ertoenbung fo langfam gef(bel)en, ba$ fte tetne mxU 
^ liefen SRac^t^eile bcrbeif&b^^n tönnte. 9^ ifl aber gar qicbt 
wabrfc^einlid^, baf irgenb' eine feiere Vbfettung von 0elbt 
mittein nottjig fetjn toerbc. ^>anbel unb gabrifen (inb in ben 
britifcben Unfein in einem ungemein bld^ben Suflanbe, 
imb bie i%Itc(e Vnbdufiing be^ JtapitaM ifl fo bebeutenb, 
baf bie ©cb»ierig!eit tt>af)rfcbeinlic$> nid^t barin liegen m6ct)te, 
^elbmittel für nuj^l^are Anlagen, fonbern barin, nutzbare 
Anlagen für ba5 ^unebmenbe Kapital finben. 2tn SRam 
(befler aOein foO bie i&^vüd^t Sunabme M fJUpitaM ni^t 
toentger ald 3 ^Billionen fpfunb Sterling betragen- 3« 
fünjjebn 3abten »irb baber auf biefem $anbeU^p(aj^ aUcin 
ber gefammte ^elbbetrag fit bie SoOenbttng aller entiow» 
fenen Gifenba^nen jn ftnben fe)|)n, ebne anberen getDerbltc^en 
Untecnebmnngen Kapital ju entjieben. 

^ie bequeme ^el^enbett^ »elcbe bie ^tienvereinc ^ur 
Vntegung fetbfl eine^ fe^r Reinen Jtapitab barbteten, bie 
ßocfung, bie in bcr ^u6fi(bt auf einen bebeutenben @ett>inn 
liegt, unb bie geringen 3inf^n# »etcbe bie (?taat^fcbulbs 
fcbeine geben, ^aben fe|»r viele, grofe unb fleine JUipitaUften 
geretit, Vttien ju laufen, mit ber Vbftcbt, fle ju bebattcn. 
dagegen giebt aber aucb fe^r mit @pefulanten, »elc^e 
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-ttttf etile ytp$t fStnjoH )»ott «ctien ttttter)eic6net l^itn, ol^nt 
bte mmbefle V^ftc^t , ia o^ne auc^ nur in Sflaiike fe^tii 

ben »etrog berfelbcn ju beia^en. 2)er Berlufl, ben Ceute 
btefettlrt erieiben Ifinneii/ moc^U »enig ^l^ibleib erwerfen, 
»eim trid^t bie ttacH^eiHgeit Solgefi Mc nten »Iren, »ef^ 
(^e für bie cmfllic^cn Käufer entjlefjett mÄften, »eim eine 
ungunflige SBenbung einträte unb ber SWarft mit ben ^ctien 
jener tvag^Hilflgeii Syehilonten tiberf^toeiiimt }»&xht, bte nur 
taufen , nm »ieber )tt nawfm. 9i tptrb ba^et f Ar bieie« 
nigen, bte n>irHicJ> bie m(((^)t {)aben, ihr (*Jelb in Unternef)^ . 
tmingen biefen «rt «njulegen, nic^t oj^ne ^Jujjen fepn^ »enn 
i»ir tefKmiiit itub fafU^ bU ^aiiplttmfidnbe badcgeii# «on 
toelc^en bie nuj^bare aBitlfiimlett ber (Sifenba^nen «Hangig 
ifl, um fie in Stanb ju fefen, einigermaßen eine begnmbete 
Sermutl^img ibtt bie S^rtffetb, t»M^ bie t)erf(^tebenen 
9lmie Derfprecften, Hd) ju Ulben. SBir MOen utifere Km 
gaben nur auf einfac|)e 2l>fltfacten unb ergebniffe flüpen, 
bie »eber abgeleugnet , ncc^) beflritten tverben tonnen, unb 
i$ mttfk otibern äberloflfini, Me Splgenti^eo barou^ iie> 
tv0{u (te fAf^reii. 

2)ieiemgen, bie (Ic^) in (Jifenbal^n^Unternel^iuungen ein« 
bffcn MÜetif. mäfiim^ lyie ((^n M)iebert)ott in bem aEBecle 
)e»erft tvorben ift, irftoi« eine Ueberfi^t ber Steigungen 
ftc^ t)crf(f>affen, ober eine genoue *2(ngabe von offen 3lnt4!>en 
ber ^a^nlinie ))on einem (SnbpuntU bie jum anbern , n^obei 
»eflimnit ift/ um »ie t»iel eine geneigte dircne auf einer bet 
fitmmten StrecTe, ). fd. m 300 Suf f^eigt unb fdKt, unb 
»ie lang (ie ip. ^uc^ »ürbe cd jweitend nüfticf) fetjn, bie 
Stoge ber J^albmeffer ber m'f(t>iebenen Krümmungen ber 
SB^/Mte anc^ bie £iiQe ber Jtr&mnuingen felbft )tt ten» 
nen. i\i brittene eine UeberRc^^t bedSerle^r« not^jlg, ber 
in einer gegebenen Beit auf ber ^eerflraf e ^mifc^en ben burc^ 
eine ffifenba^ .(u ]»erbinbenben i^nbyunften flottgefunben 
^at, wM bie ber bie Straf e bcfa^renben ^oftbitfcten 
unb bie bur(^fct)nitt(ic^)e 3af)l ber ^erfonen, totld^t Tie fort^ 
* f(Mf^# angegeben «»erben muf. %u(^ tfl eine Angabe be^ 
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9ütaff> Ui fortgefc^^cii aBttotm xA0j\%9. iviitvo^ btefet 
^untt t»0n gcrittgerfr ^ic^ttgl(eit tfl. wfiAi^'mnf mm tW« 
tcn6 auf bte ©öffenjerfcmbun^ jtt>ifd)m ben ©tibpunften ber 
lunfti^en ^a^n ein ^ugenmerl xxd^itn ttnb bett Setrogr 
auf folcften SBcgen fortgefcftofflen Sabimgcn trad^tctt. 

S^ai man ft(^ ito biefm ^^untt ttittmf c^ttt , fo mic^ 
ten bte ^runbfd{}e, bie koir auffleKen mUvx, nd^U^^efttm 
ben ii»crben. . 

Jtetne C^tfenbal^n fann Sort^etl bringen, n^enn f!e nt(^i 
ftnftt anfe(nit4^en ^erfonenticilebr ^at QlüUr, 9Baacci^ 
9[(f€ff»att<Ch:ieugnif|i imb aitbire Sabungcn niäfTm nur dtt 
O^egenfl^nbe »on untergeorbnetet SBic^tigt^U betrachtet 
»erben. 

n. 

(Sine wal^rfc^efnlicbe ©c^äfung bed ^erfonenwfebr*, 
ber flcb auf einer (fifenbabn erkvarten liSft, erbiltman, n>enn 
tnonbteJfittrebfi^iritl^ial^lberaieifenben in bcnfe^tenbreiSa^ 
ren ouf ber J^eerflra^e tn boppeltem Ser^iltntffe annimmt. 

%\t tigUcbe 2)ur(bf(bnitt6iabl ber IHeifenben {totfc^en 
Sit^erpool unb SRanc^er^ vor ber Vtelegung ber Ctfenbol^ii, 
Mr gegen MO, je^t aber tfl bfe %ixt^\6^MiCi\)\ Aber 13001 
ifuf ber furjen, im Saljre 1834 eriffneten Cifenba^n j»t« 
fcben 2)ubltn unb Aingdto^n, bie nic^t "o'xtl äber eine beutfcbe 
Steile longc ift, (at bie 3ab( ber SMfenben mgefAi^r in 
gletcbem Ser^XItniffe jugenommen. 

9erfonen tverben ftt @ngtanb mit Sert^I auf Aontten 

f ortger(^)aff t / unb jtt?ar mit einer Ö5ef(bwinbtgfett, bie m6^i 
ixtzx beutfc^e Sßetien in einer @tunbe dberfleigt, mit ^\xti 
fcftlnf ber Bogeningen bei Gd^Iettfen, gegen einen flal^rprei^ 
einem ^emt^ (8 Pfenningen) für jeben ähtfenben auf 

eine engltfc^e 9Dtei(e. %u| ber SBabn itotfc^en Sit^erpool unb 

- • • . • » 
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|Kmtc(e(l<r rechnet mon im 5Ditt(^f(^tttU nuf bm Jtopf für 

iebc WUik un^efd^r iVa ^tnn\), tci einer QJefctjtvinbigfett 
)9on 20 englif^en cber ungefd^r 47« beutfc^eti SReilett in 
cbtcr 6liiiibe. 

fRtffenbc mit einer Qefc^tDinbtgldi t^on 10 cnglifcten 
Steilen in einer @tunbe auf einer (^ifenba^n fort)ufc()a{fen, 
»ürbe ni4^l ^iti »eniger loflen, a(6 bie größere ^efcbn^inbig^ 
UÜ m 30 aOlftUii ttt einer &tmU, fp eine 9tfento^it 
nic^t gleiche Sebingungen mit einem Xanat gett?ii|)rcn fpnnte, 
i»ean bie Oefc^kvinbigtett gleich wixt. 

» 

lY. 

SSei einem ga^jrpreife \jon iVs ^tm^ auf ben Äopf für 
bie ^neiie, ifl ber ^etoinn auf ber aRanc^efler < S^aj^n 100 
^rocfnt. 

V. 

^üter finnen auf Indien tjortbeilb^^ft gegen geringere 
f^ü^t fortgefi^l tverben, al^ ^uf <ftfentü^tien, bpdft ifl 
bie ®efd^ivtnbig(elt fär Odler auf StmÜtn mt V« ber 0e« 
f(^kDinbigleit auf ber (ififenbabn. 

YL 

9Iuf ber ^da^n {tvifcben £i))erpooI unb Wanc^efler be« 
txi^t bit|8cac|^t für Hilter 3 $ence unb 3 Sort^ing^ (gejjen 
2 0itfegro(iifteti 3 9fmitnge) fär bie Zonne'auf btf Steile, 

mit einem (^etvinn \}on tttcci 40 ^rocent, ba ^tt^ifcf^en beiben 
(^yiUiften ^uiift eine iUnaIt)abinbnng beilegt* 

VII. 

» 

Qint lange @ifenbabn !ann mit t)erbjltnt9mäf ig gerin;: 
gerem ttufttonbe befahren k9(rben# ali eine turje* 

VlU. 

2)ampfmafd)inen arbeiten mit ber größten ^irlfamtett 
unb bcm g;i;ing(let| ^ufipanbe, loenn ber 2i|tberflanb, ben 
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« 

. IX. 

Die Setiinberung 2Diberflanbe6 auf (fifenbol^nen tfl 
erflcud t)on @uigungen, iioetUn^ «on iCrümmungm ab> 

Unter Jtrflmiiiungen ))erftei»t man dberbaupt Vbtveic^um 
gen von ber Sfitcbtung ber 93a^n jut: Siechten ober jur Stnfen. 
Sie dltc^tung einer Gifenbabn lann (1^ nic^t ploj^lic^ in et« 
netn Sinfel )»erfobem, fMibem muf aDm^bUg in etiur 
Ärfinnnung (ßurtje) beirirft »erben. 3fl bie Surt)e, »ie 
getoobnücb# ber Sogen etneö Jtretfe^, fo ifl.ber ^albmeflfer 
ber Curt^e bte (fntfermtng be« IRxiiüpwaXM M Jtrctfc« üött 
ber 9nm. S)iefer ^alhneffir dn »icbtige« (Htmcnt te 
ber @(^(!i(ang einer Sabn. 

X. 

3e meb>^ eine ©ifenbab« ffc^ einer t)offfommnett (Jbene 
niS^m unb ie geraber fte iß, be(lo t^oribeilb^fter Uf t (le (tcb 

bnm|en. 

XI. 

Der ^efammtbetrag mecbanifcber ^raft, ber erforberlt(b 
ifl, eine gegebeiie £afl »on einem (fnbpunlte ber Cifcaba^n 
bi^ )um onbem ju fcbaffen, tft tetcbt unb genau (U beredt« 
' • nen, trenn bie Steigungen unb Ärümmungen befannt finb^ 
unb bte Sor^iige nerfcbtebener Sabnltnten laffen flcb ham in , 
bicfer 9e)tebttng mit etnonbcr »ergleicben; e^ tft fcboi^ 
ntcbt bie einzige ^robe, bie bier in ^ntrenbung fomtnen muf . 

XIL 

9ine QFifenbabn , berin 6tctgungen über 17 8u# in 
einer englifcbcn Weile ober über 1 guf in 300 betragen, t^ers 
langt mebr mecb^tfcbe jtraft, (te ju befahren, a\it wenn fte 
»olßDmmen eben ivire , unb je me^r fi^Iiftir ^b^n S^teigun* 
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gungen auf einet 99d^n t)or(oimnen unt it fiülu fit finb, 
btflo gAfn til »tffcr yta^if^U 

Serlongt auc^ eine (Siitnha^n, bte (eine (Steigungen 
^en me|)r aI6 1 guf in 300 ^ot, nic^t mtl^r tnec^onird^e 
Jtcaft, aU eine fffme, t»irb boc^ bte me^aiiifc^e Jtraft/ 
Mt ffe fovbcrl, tttc^t fo mtli^il^aft i^ntvinbel »eri^m, ittib 
ba^er nic|^t fc »o|)tfei( fe^m 

XIV. 

<|isie üiduM^, bie Sicigimgm Mti tRi^# ob i Siif 

hl 170 (ober 30 Sufi fai fhitr engUfcbm 9Mff) M# t^trhmgt 
für folc^e Steigungen ^ilf^tXam'pfmgm, bie mit einer 
^raft)9erf(bivenbung luib na<fy 3kr^ltnif ber %(n)a^l unb 
Sdnge fol^tr eilftgttRgcii 'nril ein« grif (rtn obf r gt rUtgcrm 
Sermel^rung U6 ^ufmxibU uxbmbtn ftnb. 

XV.' 

^uf einer fe^^r langen geneigten Qbtm lam ntc^t o^ne 
groM VnftaMmb ein J^ülf^ « i&ampfivagen ongmetibet »er« 
hm, unb ba^fr wAffm Cfteigungeti Aber 1 Cnf in 300 nur 

furj fe,pn. 

XVI» 

Steigungen über 1 Suf in 100 fonnen nur mit {)ii(fe 
9on dcltnbcn iB«Bitfna(i^nin unb SttSf^^U^» ttPrt|tt()Krt[t ^ 
Ipcnuft iNtbcn, ahn hitfH J^Alftmtltel ifl mit fo nitlin 
9fac^t^eflen t)erbunben, baf ed bei flartem ^erfonen)?eitei)r 
foum anttcRbbar ifl* 

xvn. 

Steile Steigungen, ivenn jie ^tu ben (Snbpunttcn einer 
atelnKttk obfaBcn, ibib tuUfÜg, l»9riNtfgefe|t/baf fk 
für} (!nb* 

XVIU. 

X)ie aSDirtung ber Steigungen auf bie Serme^rung M 
Sibnjlanbf^ bei bcm ^inauffa^rin Ü^i ftc^ irmeffen^ ivenn 
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man tmi^t, baf Ui üütt @tetgtitig ^tn 1 Suf ttt 300 bcr 

aBtberflanb boppett fo grof ifl, aH auf htt (Shtnt , MlSu^ 
in 170 breimal fo grof , unb bei einer @teigung t>on 1 Suf 
in 600 um bte ^IfK grifer« 

Q3et ^er nuf Sifenbcil^nen je^t eireicbbaten ^efc^trtnbig« 
teit foUu man itrümmungen ntmtibm, beren J^albmefec 
Mrjer aM 5000 Suf tfl. laffen (icft 9litle( |ttt Semm« 
berung be^ ffitberflanbeö (tnben, ober buxd) bie 9?act>ldffig5 
teit ber SBogenlenter lonnen {te bo((> immer gefdbritcb toerben. 
3n bir 9{4|t ber (fnbyimfle einer fBafin.tfl gegen itoAmnuin» 
gm m^ti etnjuiHnben. 

XX. 

Vm nac^iMIigftet tfl eine itnbnmung m Snf» einer 
geneigten 9bmt, tvegen ber ^efcbkvinbigfett, tveli^e hn 
SBagenjug bei bem Jpinabfa()ren erlangt/ unb toeil e^ ^xxtotu 
len uttmogUc^ tfl, i^n ^emmen. 

XXL 

3nbem S^erb^Itniffe al6 bie ^efc^ttinbtgNit ber Kampfs 
»agen burc^ bte Serbeffemngen, ivel^e fle »a^rfi^Uc^ 

erhalten werben, ftc^) t)ermebrentt>irb, werben bie mit Ardm« 
mungen uerbunbenen Stac^ti^eiU unb (Slefo^ren june^en. 

• • * 

xxu. 

!^ie @(btt>ierigfeit, bie mit einem (angeu Sunnel ^tu 
bunben tfk, entfielt barau^i baf bur<^ bie äSerbrennung ber 
Jto^Ien bie reine SebenMnft nAtiAt mM. Hin Zunmi auf 

einer ebenen 93abn follte baljer 26 bid 30 guf l)od) fet)n unb 
bur4> @(bacbte ober anbere S^orle^rungen gelüftet tverben. 

XXIIL 

!^er Uebergang au^ bem Sickte in bie 25unWheit, ber 
unangenehme Sinfluf ber Seuc^tigleit unb im Sommer ber 
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SBcc^fet üttü mmm Suft mit (inet UUm, tnAin ttmntt 

ffinivenbungen gegen einen langen Tunnel auf einer, für 
einen 6ebeutenben 9erfonent)erle^c beflimmten Sa(»n feym 

XXIV. 

tHie (KntNnbutigim gegen tinm Ztmml mttm netfl jrlt, 

n?cnn er auf einer ^Tn^ji^e tfl. 2)ie ßeben^luft wirb 6ei bem 

jpinauffa^cen in bemfelbenS^erf^oUniffe mt^t oerberlbt n^erben, 

M bif bciMgiRbe Jtraft MrfUrh t^itb» bic Vn^t 

eine Steigung )»on 1 3uf tn 300, fo tvirb bieSuft jtveimal 

fo t)erbor(^en fepn, al6 auf einer Gbene, bei einer (Steigung 

von 1 Sttf m IdO bccimal, bei 1 in 100 i»iennal fo w 
bcrbm. f 

XXV. 

Verlangt eine gebtetertfc^e 9Iot|)tt)enbigfeit, auf einer ^ 
%n^6^e einen ^nne( anzulegen, fo muf er grof er fepn unb 
mtl^t SiotUH^tmim |ttr Sdftutig ^obm, M auf einer (gbmt, 
tii bemfclben Kn^ÜMfft M ber auf einer Vn^6be ^mr* 
gebrac^t^ äBiberßonb großer iß, al6 ber äBiberflanb auf tu 
tut 9btnu ' 

XXVL 

ffin Snmiel fbOte th Swif^thmtn, bte ntc^t grofer 
M 500 Suf ftnb , burc^ @(^dc^te Cüfmng erhalten. 

XXTIL 

SBI^reiib ein aB^flenjtit buteb einen Simnel thß 
neu €Fc^i(^ie feine «rfrffMie Sfiftung geben. Die 9l«f^lnt 

Mft bie unreine fiuft, bie fie erzeugt , hinter fic^, unb bie 
Sfteifenben n^erben \>on berfelben umgeben, t^t fte burc^ bie 
Ckba^' enftveic^it Umu VHm lonn iebo<^ beii Zumiel fo 
grof miicben, baf aOe baraud entfte)^enben niicf^ti^eiUgen Sob 
gen m^itti koerben. 

xxvm. 

ein Tunnel auf einer (Sbtm, bec nicbt über 1700 Sfuf 
long ifl, m^ie o^ne 9)ac^t^ei(e feyn, ober ein Tunnel von 
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gleicher iin^t auf einei ^n^o^e IsArbe grofete i>Ia4)t^ei(e 

9i tfl im Vdgemeitten ju tmtdin, baf mr noc^ nicftt 
^itU, ia fdfl gar leine Erfahrungen A(er bteSBtrtung t\nH 
Sunneld auf @ifenbat^nen l}at>tn, tct ein bebeutenber ^erfos 
nmttl^t flaUfinbct. S>u Gtfcitba|^ imfc^cti £ei<eflcc 
imb 6i»aiiiitgtonr bie meifl ttuc thxx^ Jto^Ieiifii^tfii 
au^ bell naiven Qituben unb öon Den fdtwi)\mn bev umlie« 
genben S)orfer btnu^t mvb, \^ai einen Sunnel, ber auf einer 
tctttd^ ^Übmmmm 9btnt g^eti 5000 Su| lang ifk unb 
burd) a4)t €(hdcf)te gelüftet »trb. Dr. Carbner M tbn 
oft auf einem 2)ampftt>agen befahren, unb fclbjl lu einem' 
»erfd^loirenen 3Bagen n^ar bie ^efc^toerbe fo grop, baf (ie 
auf einer SBabn, t9o (in flarter ^uiPtimudt^t min, ganj 
unerträglich fcpn wiirbe, Wuf btefer 95ahn werben Äo^Ien^ 
nicht ^oatö, gebraucht # unb mxh bahei ein 9lauch erzeugt, 
ber weit unangenehmer ifl, ai6 bie burch ^Verbrennung m 
JtoaB erzeugten Safe. S)ie 9tfenbahn ^ivifchen Seeb5 
unb ©elbt) h^t einen Junnef auf einer beinahe ganj ebenen 
fiinie, ber gegen 2100 guf lang, 22 guß breit, 17 Suf -hoch 
t|l^ ttttb bur<b3 Schachte geldrtel »irb, bie 10 9af im 
Surchmeffer, hieben unb 60 Sup hoch !ßie Sahn tohrb 
täglich \)on 400 Dieifenben befahren, bie bei ber gahrt burch 
ben Tunnel nicht äber SSefchkoerbeu Hagen. 9Ran feuert 
auf btefer Sahn bie 2)ampf»agen mit JtoaM. 

Schließlich faflfen wir mm noch »nit wenigen 2ßorten • 
jufammen^ wofür Cifenbahn:: Unternehmer unb ^ctionair^ 
' ' bei ber S^poueberei^tti^ be^ (StfoliU ibirer Untecnebmun^ * 
gen fleh )u hiiten halben bärften , um in ihren <htiartungen 
nicht getdufcht ^u werben unb nicht in bie Gefahr bed 3er« 
lufle6 grofer @ummen )U gerathen, unb waö fte beforgen 
)tt loffen Ifotm hitftm, um be^ (Krfblgei migltchft gewif 
ittfe^n.«) . 



(fntCchat avl bim Moa eft dtiftea CkteUf'Men Occfibm« 
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3tt ^ttt bürfle tttoii Ü«^ f)äbm tior aHcn Uo^ oBflcmctit ' 

neu etablirenbe^ fotvc^I tnD^ücffid)! ber ^Hnlagebflen, a(6 

ober b(4 fBerbtottifTe^ ber Zmiidpotttnifl auf boti jonl^hit 

(§'\(mha\)mn unb S^jöuflfeert. 2)er^leict)en aUgemeine &d)iß 
pun^en t>aben nicOt bie gertnc^f^e (^tm^tit unb biid 9Ufu(tat ^ 
tann febc »^i t»mt .bfir aBirlUcbktt ahvetcbm, triebt Mof 
um 10 ober 20 ^ttctnt, fonbctn um 100 ^tomt unb nt^ 
mehr. fann, tric irir |"d;cn im^Hnfonge biefeö 2öer!d be« 
mttt ^abm, M ereignen, baß ^ait bei: 5 obec 6 ^rccent 
rtitm Chrlmgfl^/ ivehbm bie 6(bii|iittg ogubt, am 9nbc 
bie SpiiU^, unb nocb tveniger ()erau^tommt ; ouib hnn bet 
umgefebrtc gaU flattftnben. (J6 Fiinii fenn, bap eine ©ifen« 
hü^n, ül^ ^nitoatumanibmen (iogar tticbt «wslbfUbafier tft, 
oto fioe Sbrniir^e an betffdbcit @tfS^; unb H folm aui(* 
fepn, baß |le 10 SUltil me()r einbringt, n?d()renb bie blod affs 
gimeine ^dyi^un^ y\tüet(bt iigenb ein. jDlittel )?on beiben 
ongtebt. . jDie Unitc^erbii^ ber Scmittcluttg ber Xoftait fotso^lr 
atö be^ 9tttait6, bur«b blo^ Dirg(eicbenbc @(|)d)^ungen, tfl 
bei ^ifcnba()nen fafl nid)t minber groß, alö bei Äandlen; 
unb n^enn e;^ nun gif4^i4^i Pott 5 unb 6 ^rocent nuf 
2 bi6 3 ^rocctil getvomntt ttMibitt, fp iß bad fdbmi ui^ti 
anbcr^, alö ber S^erlufl ber Jpalfte be^ 9lnr<ige::^apitald; 
ei'giebt ober ein fcld)eö Olcfultat et»ra fct)on )?or berSSotten^ 
bung bc^ äScrfö mit eini^ei: fo lauii b» Solgc 

fcyn, baf bo^ SBerf, ber uitgAiifUg^ Vutffiibt ioegen, utu ^ 
t^Kenbet bkibt, unb bann hiui bev @in(iup an Jtapitalien 
gan^ verloren geben* 

Senter mige man (Ub bitten Dor finer tttt)ureub^ttbäi 
toieberum b(o^ nur oud allgemeinen @c(^ii{^ungen eiiinammec 
tien, ober öuc^ irof)! von unrict)tigen >2(niicf)ten nuögel;enben 
!lDa()( ber 3:ran6pDrtfraft, ber $ferbes ober Samjpftraft. 9(uib 
bi«( famt ber mtUi4it(Sxfcl§ mteberum febr hm 9mats 
fangen abmeic^^en unb e0 fonncu giofle. Summen )otxiottn 
gtj^en. 

26 
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in bcr StrHidNiftt Mmii ^etoiim Mn^tn, Am fo fc^r, nkt 

t)ori'erfd)tt)enbun^t>onUebcrfluf|l>l^ni unbUnnot^i^cm. 2>fnn 
blo6 fci)einbin-e (^rfparungen {tnb ofuiö gerabe bU ofler« 
f(^liiiimfi<-93trf4HvitibUR0. Sa^n Umm, t»it tAm «ti^ 
etiianbergefctu , hi^tvne, Ho6 mit @ifen platttrtf 93a^nen 
^e^orcn. ^2Iuö bem ©emcinplape: ipcfj fep n?o^>(feUcr, 0I6 
Sifen, bit unUr itmfldnbcn ^hiKid goitj Sittct^tgi^ au^brü^ 
cNit hm, folgt iio(t^ feitteMcg^ etmc 9D<ittr«6, baf an^ 
eine eifenptatticie ©cf)ienenflra|5c »rirflict ttMftikt \c\), tild 
eitu mafftt^e @ifenlMbn. ^uc^ eine boijeme liBrücfe ^. ^. 
ifl, b#mer{lfn9UUi)ge{o(leit noc^, fAfl imiiifA »ot^lfeikr, aB 
eine ffiincrite; ^leic^niol)! tf! <6 tMt^ (fine^ivegd mit ffliScf^c^t 
iiuf bie 2)iuiei imb bie Solgcjcit »irt(icf). 5B4re c6 fo, fo 
kvurbe man fa(l mr^enb^ ßettternc SÜt&äm fef^en; unb ^Uidt}: 
Mbi hmk num bergleic^ettr unb mit Sit^t, mb felbfl hM 
oud wci^ux, Hd^tiger Defonomie. (i6 ^^\)ixt ferner bfl^m, 
bic iveit ge^enbe (^rfparung an ber (^^^^^'^^ ^d^icneii 
' tmb bec UiiicrfitS|Uttg berfel^ 4iU(^ btefe iSrßj^arutig tarnt 
gi*of€V« ttitfofle j«r txibtn, <rl6 mit btt (ftfiMrung 
int 23crf)4ltniffe fle()en. 2^ie l'it^eipoclers^obn (jiebt ein re« 
benbcd ^eifpiel ba\?Dn. 33ov^U9(id> gefrort duc(> no<^ ba(>itt 
bi« Skxfiixtuni ber ^bi^ingt -btr So^, ober eine ju mflfeiis 
firmige <$rcfiUffife berfefbeit^ stm titeDete^ dii ber Sänge ber 
S3a()n, ober an bcn I^nmms^(rDcitcit ju erfpavcu. X'iefe 
@rfpaning lann bie mberbüc^fte )ion aßen fe^n» ein Der? 
i^tttipmdftg geringer @etticim lattn^rier eine tmgemeitie 9r« 
Hf^ung ber SlTan^portFeflcn juv gcIge hoben, bic bann für 
alle 3<Ji^f» M^ibt unb irie eine ftt)ircre Steuer auf ber Un« 
tertietuming iüfUU - 9ibn cu^ ba6 Ueberffilrftge unb bie Ser« 
fc^menbuitg, t9feSei<3^t nlc^t üii^ W(td()t, fonbetn ku« !DI«ti» 
gel an llebiin.] unb Uebeiilf^^t bcö tedniifttcn ^rojecti^eber^,' 
liegt \)'ux fe(;r na^e. 3n^^^^f^>^^^i*^ Dortt)ei(^aftefle i^init 
etnev. Stmpe im «ritttbrifl' lUib 4in ^oefil |tt ftnben, ift, 
gWclmif W «b<)ufTeen, fo au((> M ^ifenbohnen^ uitb M 
bii'fem noi^ in mit beigerem Qiirabe, eine ber fcf^kvierigjlen 

# 
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Vuj^abm U6 (Stxa^tnhaixU. 2)ie (^onflruftron einer <$lfetu 
U/^, cbm tote M &mpadm hei bn (SJ^Mflu, I«tn3ebe9 
Mk fd#R; 4$ am 9itbi Uim^t nur ieM gmitfitiß 
liefen Wrtetterd; aber bie richtige -JQa^l ber fitnie ber @tva$^ 
t|l fcbott audfc^Ue^i(t» bte Aufgabe be6 ^ngemeur^, uttb 
tiom ^SiKltimfiitiler W bw SUgü Vm^oM iß ttfm« 
Ztifl Si||nver M Olic^ttge, fo tfl 0» fifofet Sufdffi «lit^ 
bcr bloße 2f)eoretiler tuirb bie^tMufgobe fc^wer richtig Icfen ; bmn 
a&U ^reui^unb jQuermeflen unb 9?lt)eatreii, n»ad t)iel 
«Hl tHflMMt Sitt bflin bmtir ifiVftnti^t^ »M^ «M' 
ber ^U(f eittt6 pxattifd^m Ztd^ntlM. ^iit ülfb^ute matt 
btefe Hauptaufgabe, anflatt einem ^aumeifler mit ge« 
iUrUm' 'Wu§^ uttb m^^ttMrtifd^im SUiiiey ehwm SMM^^ 
t«|fiiliti4ob* MN^ «imm Hofen St»<0riHI#r ju AMtragem 
S)ie »2IufgabC fc^ein fo leicbt, baß aucb ber DNc^ttec^ttifer i^ 
ge»a(^fen fe))n glauben mag» .allein fte iß e5 in bn 2|mt 
ni4Mt; #t Hl tnelnut^r mgeitiein (StfMerig. 

' lliÄet^npt tfl ein ptältirtt^er 3n^ 
iTO(^ bei iveitem mebr, M bei ^b^^uffeen, eine j^auptperfon, 
ttob tiee Diaig in bemfelben anaafe, koiebt^enigenSRtonei;^ 
Me^r.niinn'te« aBtrl ^MtMiUntcrnel^niung Ifl, hU «W» 

^^ngeregen^ehen leiten unb befor^en. ^eßtHilb ifl e6 benn 
auc^ anci ret)r angemeflen, baß ber i^ngenieur bei einer ^ri« 
DßUitntlpiteimiilig-iwn 9ifenba(MMn felHI tinct biv JMiil^ 
tortHfet), tftlt4Mt1Bfre4>tigiing, ttto oSe^ Sk^nifc^e, tiac^ 
"]9?anßi3obe bcö einmal befi)Ioffenen^lnneö, audfcblief (ic^ Util) ■ 
obne iveitern ($tnfpi:u4^ ber nicbt tecbnifcben i^treftoren^ ju- 
imtfcNiMwib )tt mdUen. ^i>(iii»lhilenie|fflttnat Hon* 
@tfenba^nen, an beren S)trettton ber SaumetfNr ber iM^fn 
nicbt feibfl Zi^eil i^at, fonbern tt)o bie ftnanjießen ^ireftcien 
ffH4 eimn* S3aiimeiM f^^Mi )tt)it^en/ «uf bte Sßeife et»ef^ 
nie hf» Bauart eine« ^nfe« fDerHente ober «OmifaH« tiaün^ 
*^rcbiteften, mit ber Söefugniß, ibn nacb Selieben trteber^ 
tüegjufc^^tdPen unb einen anbern |)erbeijurufen, trägt ben ^eim 
«mr^nbinev ^fo^ bi« aMfUngm« kl 3n ber Z^t^ 
bmi bat UttNrne^fn ftni« fb btitc^ua lec^ntfc^en ©egen» 
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boön gelingen, trenn eine ^auptperfon babec, ber ^ec^nifer, 
ber eigentlich bad SS^erf fc^affen unb ()crjlellen foH^ üuc^ )Düüt 

filier ^flic^t geftc^ert ifl. SHe «cifoin««», oM 9iiti|frrct, 

ernennen, enttoeber in iljier ©efammtljeit, t^er beffec bur(h 
ttnftt ertvä^Uen^Uiii^u^, @e(bs unb&kMrtfUttbige, einen 
fifftt^Mcfltekigfstitnb irtnen Sju^ntfct, ^ ab in gkUleBt 
Stange, ju 3)iref toren ; bennbieSöirfung allev biefer5Wclnner 
auf ba^ WtvVtit c^Uid) m(bti^, un> tP(gIi4> bürfen auch bec 
9tii()U.« unb .^n aSauntrflinMsf offminur. nie ctUMi ¥oa.bm 
äl^rigen Xteilt»rm oti^^ngig fet^ti^.uttb Don t^ntn itttlaffen 
»werben fonnen, c6en fo wenig n?ie umgefeljrt/ biefevon ihnen, 
.f SBaö^ri&at ' Untei*nel)me): &i{mh^im\tjtnttx no^ 
ffi (Katwu^en l^bm Mrr^en, um fiifyM tfttrogD^ D»r(Nt 
mffl^ichfl ju t>eri!<hetn, ifl gofgenbeö^ 

3unÄchfl mvb ber SJerhfjc ju enuiUelu fepn, auf »eU 
i^fn man buri'te rechnen {onnen, in fo fcot mbgUsb 
bm . tmni^t MhlfeUer^ ober boc( wentgflena nii|t thcuret 
5U liefern, a!^ öuf ber ^(jauflTee. 5)icfe 'iUu6raitteIung »irb 



Vß^im, »emi f ine Benähme bea SidthrA nii^ ctM mit. »»it» 
tiißt ®(ivtff^it t)#t«n^jurei)en tfl, nur auf ben oifccHMi 

hi^t<^rigen Serteljr. 2)ai\iu6 iriib fich/ burch S3ergleichung 
mii^orhanbenen $ifenbaf)nen, unb burch allgemeine ^erücfs 
MUsfmt ber ^fiigm SBerfcbiebenhett bec &rt(t<ben&er^tt^ 
niffe, ungef<$t)r ergeben, tetne^tvegd etwa, mie iMcl Me mne 
Sifenbal^n eintragen burfte, auch noch nicht einmal mit ®e« 
mf^t, chfte (a^^rit)at>UnUtnehmungititechauptau^fu^r« 
ißViff^f fpnbern blof eifl; ob ea ratlifapi fey, bie Jtofffn an 
bie »eitere ni()ere (Ermittelung ju wtnhtn, ober nicht. Sin« 
bi<t, fich, bap biefe naivere (i^rmittelung rathfam fet), bann 
l«(Gp.i9an bMtcb einen aucft in bec 5BaJb( twn 6lra(entSimcR 
erfolKeneit Straps Saumeifler jun^cbf^ im WHgemeineti 
bie t>ortt)eiI^afteflel!inicber(J{fenBohtt jur Stelle auömitteln; 

hierauf tu biefer. QiUh^ng i^aö äerrain im JNßftemeinen« in 
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eimger fSvtxtt ju Reiben Stiitn, au6mtifm, fobantt butd^ 
bm nimli^ 3ngttiiMr bi<fiinfitiii^(»<fittiiiiim uiib 
flehen, tetaiif Mefette utoeDitfit, itnb hmn »iebcrkiml 
bcn 3ngenieur, bie ^nlogefoflen fott)o()l, bie Jronepoits 

,|o{Un, mit ^ferben unb mit Dampf berechnen, ^an tt>i\^U 
mü^ )tt bicfm «MtUett ja cttim »trUi^^ii 6irafiit«e«tt« 
mctfler, itnb au(^ itic^t etl»(» diicit Secbnifer, ber faHbefont 
bere nur SWaf(^incns93aumei|lcr ifl, wad man/ befonberd in 
9ofllaiib, b^ftg unter Engioeer Ongenteur) mfUl^t, fo 
gefc^cft im fM^tx Slaim iti fiiiiifni frin^mag. 
®enn bte SWofc^incn (Inb bei ben eifenbö^>nen nur ein ein* 
)flner ^^ei( beffen, ivorauf U anUmmt, unb nic^t einmal , 
ciiie j£Miu)>lf(^)otirigtftl; ina fp tMiitger, ha M burc^ 
tvl^rti 9lar(^tnm«fB<Hiiiiiifter in sroftcr StoSImmeii^eii 
ju erlangen ftnb. (Jrfl bann, unb nur erft bann, wenn 
btcfe.ä^orarbeiten gemacht Pnb, mth (tct> mit @ic^ert)eit 
fbtbeti, pb bo^ Utttcmi^cn mit SortbeU f&t bic Vctioiimf« 
4Ui6fti^rbar feio, unb iva6 e6 isngefjbr eintrogen bürfte^ bis 
ne^weged aber t^tx, unb feinedmegeö nad; allgemeinen (Scbd* 
|ungin. äSirb bie loor^irigt Vu^mefTung utUcttaffett, unb 
Metbm Qctim geietcbnit, ober gar 0klbcr €iiige)abtt# €(e 
bie 9ludmeffung unb S3erect)nung gefcf)ef)en i(l/ fo fonnen bie 
größten 2)erlufte entfteben. SRaa glaube ober furchte hierbei 
liiert, baf it»a bie Aofien ber mberigen SRefTtttigeii dbcraui 
grof unb l»er(dttntf migtg unerfc^n^inglic^ fepn UMTben« (H 
tft ^u bec $8eurtbci(ung, fo weit jle notl)tt>enbig , um erf^mit 
@\d)nht\t ^u n^iffen^ ob ba6 Untentebmen au^fubi^bac fcpi 

.itttb wie )»iel ^rocent Bii^ftn t6 tmgeflbv abtoer^ i»erb^ 
burc^au* leine betatttirte SermejTung unb feine ^tt^eOirung 
biö aufd Jpaari unb noc^ ^iti koeniger ein ))olumin6fer ^au» 
imfiblagr mit Seic^tQtngen » fp aii^filbrti^# ^ (ur wirf» 
lii^n Wit^fä^rung be6 Saue6 gemacht ju werben pflegt^ 
notbwenbig, fonbem von einem geübten 3ngenieur fann 
WlU, bidber notbtoenbig ifl/ febr bolb gef ebenen, unb 
MUft bieitpfiett ber^imAim «nemffmig. Iinb KiPeOining 
ftnb Ietne6weg6 Mbentenb. noil.lami amte|^men, baf bit 
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gefatmiifii Jtofhn h» liotMuftgtii SteffViti^it unb fdm^ 

nuttgen ouf bte Tltik (Btrafe t^ießeic^t nt(t)t über 200 ^b<3ler, 
aeo Z^Ier (xtragen tverbetu ttuc^ fmb fte fAr 

* tnuf bitnn, im ^aü bie ^^orljuftge ^effung unb Serec^nung 
ergeben ^at, ba| bie Girenbat^n al6 ^ri))atsUntente^muitg 
nertMl^fl feyn tvtrif # unb bU Utlenicbtimt^ befiftbiitoi 
Mtbftt i^, iKK^bem mn ffc^ kc* Vttfbrhtgiiii ter im 
93orau6 ü^^erfd^Ugficb berechneten ffnldgefcflen t^erftc^ert 
iai, (Mitatbntti »werben, unb ikoar, bomtt ntc^i ttm W>* 
tebntmgftt fiitfk(m# Mi iMfbifim Mi tfirfbig i^oit 9Iami 
Ittiflcber machen, mt er e6 i)or^er »ar, tvo mogli^f bimb bm 
ndm(i(^en99aumetfler, ber ten tjorlduftgen $Ian gemacht b^t. 
4lbcr au(b felbfl ber auöfübrltcbe SiiM^« ifl bttte6)»cg/6 mil 
groffv aBfitftaffsffit ttotbig, finibftii nur mit bcrimigctt 
gemefTenen ^enautgfeit, »elc^er bie äBeitlduftgfeit b^ufig 
tf^it nacbtbeilig M fcrberlic^ tfl. ^n^befcnbere fann eine 
«ifamtilfe ttitb AiigfUicbf aSor^ttbesc^tig becitoflm ni^ü 
mt)^en, (te tfliMmebr M mebmiit Singen i^Mig tBuforifcb 
unb foflct nur unniip ÖJclb unb Qtit @o j. ©. bei ben 
iDammorbeUen, »o bie S^raueberecbmuig nie mit bem n^ir!« 
U(bm Btborf gftiau (iimmt unb (liimiiiit imm; owbbtitMbt 
gar feinen 3^^cf ()^t/ incem biefe ;2)ammarbett niemals in 
TlQ^t, fonbem nurfc^acbtruibenn^ciftutSlorbingau^defuM 
Mrben loiitt. «e^li^b bei anberm At^gen. 9^ tfl t»paig 
binreicbitib/ wom bie Qorait^f Soriitfcblogung bte Jtoflot 
nur bi6 auf etn^a 5 ^rocent genau anzeigt, n^eil eine fotcbe 
etivaige Sififerenj auf ben Grirag ber Utucrnet^mung nur ti* 
nm geriiQcit (Kitffuf M/ in ft fern mir fott^ bte Ztanh 
yortfofien auf ber 93a^n rtcbttg angefc^Iagen |lnb. 3)agegett 
muf ber au^fü^rlicbe 9au]plan genau unb im Xttaii anges . 
gebett# »ie }u cenflatiteti fi9# toeli^ aRoterioIten nc^i 
meii fipen, imb i»ie bei ber Vuefä^nmg gu t^erfoHm fei^. 
S)ie^ ift »icbtiger, al6 bie Öorauebeiec^nung ber Äoflcn auf 
0rof(ben unb Pfennige; tta6 bv^ na(^t>er, fo »eiüduttg etf 
niti^ gcfc^e^ inagr iriemaU (Umml tmb fHmmen f«m« 
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&0, unb nur burc^ biefed S3erfa^reti bürfte, nac^ bc^ 
jjfttm (^reüe Uef^erjeugutig/ bei $rt))at^umerne^mungen 

l^t vor ®efa(t bee !8crlufte« tebcuteiAec JKapitalien ju gf^ 

langen fei;n. 

j^err 91. (Grelle ifl meU inifcrnt, ben ^xofm ^u* 
im be( SifmlKiimcn äto^ttpt )tt f»#)tt(iff(it Dbcr ya Hts 
femtett, unb ^at et letne^mege bie ^(ftc^t, felbfl ^vit^atleitte 
t)on Untcrnef^murtgcn abiuma?)nen, bie ^ur 93eforbeiung ber 
Gmfüj^rutig Qifenbatuuti g«r«k^n toniim, fpnbent mir 
bie kkfl^tf fie auf bo^jcnige aufmerffam 511 ma^m, tooä ' 
(tc babei jui* (Erlangung ber Sid)erl)cit be6 (Srfolgei^ unb ber 
(Sicherung t()rer jCapitaüen ^u beachten ^aUn bütitm. Siiel« 
leicht ai^r ifl beimot^ nicbt univilf um ti^tK( 
jeigen, »ie DoDIpmntm btcfer fo erfo^^rent Sec^nifer t»mt 
bem ^u|^en ber (^trenbat)nen überi^aupt überzeugt ifl, ba$ er 
au(^ nocf) mit loenigen Wottzn anbtuU, to'u mö) feiner Vn^ 

bUfer eeginftaub öbcrbaupif unb titc^ »ie bi^r au4« 
fc^Iie^Uc^ gefcl>e(^en, alö ^ri))at s Unternej^niung btixadj* 
itn fepn bürfte. 

Gtfenba^nen (inb nimlicb# nac^ fetner Ueberyugui^ 
tmmeritub dberaO ba ni^Hcb unb ben S^auffeen i^orju^ie^en, 
»0 jum 31randport auf benfelben überl;aupt weniger Äroft 
unb »weniger ^ofttn noti^ig ftnb, ai6 auf (^b^uffeen: ganj 
eben fo, mit SbAuffeen, ibrerfeite, tnuner unb Aberatt ni^* 
Ixö^ unb ben unbefefligten ©trafen t)oriU)teben finb, wo bct 
Sranöport auf benfelben weniger jtraff unb weniger Äoften 
erforbert, aU auf lemereu* $ifo biirfun ^on ben iäüm, 
M 9tfiiibabReii beufBorjug ))orSbauffeenbajbett, nur aBein 
bie fellenen gAlle audjunef)men fepn; wo eine ©ifenbnl)n, 
um bie not|)Wenbige ä3erminbecung M QiefiiUed ^u erlan« 

gut/ fo ftbc utiin$tn tutbm m§,M9 bie U^tttnigitH^ 
' btr SIeibuttg ber V((>fen in bm fB^d^fen unb ber naj^efgitt 

fluf ber 23a^n, nuf ber Idngeren Straße n6t{)ige Äraft tqit}^ 
beirrt, atö auf ber U^tmtn (^t^aujfee, ba^atia[^a||lyi^l^ 
(rofk unb SmrtMi^b#en ,m(bt^ f rfv0^ mtbi ^ff 
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Yfit bie befonberen Scrric^tungett, um bte Saften htvQaw im 
\Afn, fo fc^kDierig (inb, baf barouf mebr Ataft unb 3etl 
Mloiftt st^tn »lirbe, ott attf einer S^nufTe^ tti fo fem auf 
btefer jene befonberen Sorricbtungen \)ermteben n>erben Um 
nen» 2)ap ber Uel)erfct)uf ber ^nlagetoflen ber Sifenbabneti^ 
gegen ble ^on Sbauffeen tmmer l^erikfiic^ttgt unb na4> btat 
SRoaßjlaie ber Sinfen betreiben in Stec^mtng gebracht tverben 
inülfe, ifl ferner, fobalb öon ©ifenbal?nen nicf)t blog ölöfPrU 
^at?Unterne()mun3, fonbern 0I6 oHgemeinc Staates ^(n^e« 
legm^tt bie 0lebe tfl, nur Mtngt ric^ttg, mtl t$ bei aRgc* 
meinen Serbefferungen unb S3ert)oQfommnungen , bie ber 
©taat audfü{)rt, nidjt fowobl auf ben unmittelbaren^ biref« 
^en 3infcn<Grtrag ber angelegten £a)>tto(ten, fonbern t^ieb 
me^r mif ble nd^ii^ Erfolge äber^dupt/ bte (ic^ fogar 
ofterd gar nid^t in Selbe berechnen laifm, unb boraiif an« 
^ fommt, in »elcbem S3crbÄltniflfe biefc Erfolge mit anbercn 
Oe^ , bie bur(^ dbnlic^e 91 nUge « ^pt tolten )u errett^en fe^n 
mte^iem S>h %aU, »enn @tfenbabiten t>on 9titHif(ettten 
unternommen n^erben, ifl \?cn bem jenigen, trenn ber Staat 
ober ba6 gan^e fQoit fit baut, gdni(t((^ unb t»efenUi(( uu 

Unternebmen nÄmlid) ^ritjatleute eine ©tfenbabn, fo 
frägt eö fxö), ob ber Ertrag, ben bie neue Strafe unter ber 
IBebingung abwerfen ii;irb / baf ber Sron^yort auf berfeiben 
' loenigften^ fc^on etioa$ »oblfeiler fcp, M atif ber f>i^ 
berigen (Straße (jebenfaffö nicbt theurer, aU auf einer ^bauffee) 
näcbfl ben (Jr^altuftgösunb Senraltiingöfcflcn, annebmlicbe 
3ittfen be6 Vnlage^^pitaU nebfl einem Sronb jur Vmorti» 
fation beffelten innerbalb einer nh^t jn (angen 9!eibe l/on 
Sabven, gewäbren (onne. 3^ bieß nic^t ber ^aU, fo i|l bie 
Utttemebmung t>on ^rioolleuten bun^u^ ni(^t ou^fubrbar, * 
^unb oDe* (ftfeitfro^nen, hh loeniger eintragen, ffnti ^r ^tu 
twH 5 Unternehmungen gcinjiicb ungeeignet. !^ad fpublifum 
muß ftcb bagegen bei allen ^riüatsUnternebmungen t>on Qu 
jenhibnen feinerfeit^, etnfhoetlen, unb^ie bobin, baf ba^ 
Vlilage Jtapitof oitiortiitrt til> mit bem geringeren Oetohme 
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Ugnu^tn, ber über bie ben Unternel)mern 9el)u<)rettben 3infeit 

(eiter Vmertifotion bt» Vnfdgc« Jt<i^M, bm gViN^biiitiicn 

tic gefammte grleic^terunv] M Zvcin^povt^ ju Z^t'il mvb; 
toad aber auc^ ^aii} in ber Orbnung unb immer noc^ gan^ 
cm^mli^ ift, ha bm 9^büt9 etcnfaM fc^ti glet«^ «iMm 
^^Infange an ein 9m\m, befllnbe er felbft aiK^ nut in ber 
letct^tern unb bequemem Saf^rt auf ber Qifmba^n, aU ein 
^efc^enl/ ja äiteU tvirb, i»e((^ m^t »erben twirbiir 
»enn nt(^t bte^ÖfetionaM i^e jCoj^itaDen »nb bie Unteme^ , 
mer il?re 93emü()ungen t)er^dben. 

ajaut bagcgcn ber (Staat ^ifenba^nen, fo frägt e* itc^ 
nur: erfl(tcb# ^ äber)K»ipt bteft aSaumerle Xrim^yoKttraft 
ftfpaun, eber fonfl ÜVn^en ge»i()ren fverben, etliMi bmr^ 
aSefc^leunigung beö Sran^portd, ober für anbere ^taaU* 
)»e<fe, unb (»ar nic^t aKein für ben bt^t^ertgen- Serh^r, 
fonbem aucb fAr aDe Solge^eit; imb bann gtoeiten^, ob ber 
JU l)cffenbe 9?ufen wic^)tiger fe^ unb ^j6f)er angefrf)(agen »er« 
ben muffe, atö ber 9?u(^en biefer ober jener anberen 93en)oK« 
fommnungi bte mit gletcbem ^elbaufUHmbe ju erlangen {ft. 
9?ü|Ten betbe fragen beia^enb beantwortet toerben, fo f!nb 
für ben (Biaat fd)on Setreggrünbe ju ber llnternef)mung 
)?crbanben, unb e^ lommt gar nicbt »eiter auf baö 33er|^dU< 
ntf an, in toe(c(et|i ber ®e(btoertbf ber in ber ni4>9tn 3ck 
;u ern^artenben (Srfparung an 2ran6porrtraft ju ben 3'nfen 
M Einlage sÄopitalö pel)e (ganj anberd trie ber ^ritjat^Uns 
teme^mung) ; benn eine^ ifl btefe Srf^arung in ber 
ni^fitn Seit gar ntcbt bte gefammte (Krf\^antng, fonbem üe« 
fann t)ielmef)r auf eine nic^t t)orauö ju bered^nenbc ^6f)t 
fleigen, inbem bie (frleict)terung beö S3erfebr6, befonber6 
bann, loenn (ie nicbt auf einjelnen 6trafenftre(fen flalt^ • 
bet, fonbem über ein ganje« fianb (!(^ audbef^nt, ben Slefw 
feljr fclbfl beleben unb in ^o^^em Oirnbe ^ermefjren lann; an« 
bem Zi^tM lann bte (frleicbterung M S^ult^tt auö^ no(b 
für anbere eftaat^jtoeefe, f^Ibfl in inteiBfeetnelTfr unb moro» 
Iifc^erS3eiiel)ung, einen Siuj^en f)aben/ ber ftc^ ni(^i (^elbe 
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' ivent^flenö nic^t in ()Ieic()em äRaafc, ^aö U|^te gar nic^t tu 
S(nfc^(ag bringen fcnnen. 

S)iif bte crflf Sviiflc Nio^cnb. icaittimtiii fey, tfl im 
^Ittgemeinen öufer 3tt><«f«^/ ^^"J^ 'f^ tjerfennen, 
iba|/ ta ber ^udna()men nur tvenige ftnb, Gifenbat^ncn im 
<h»Ve9 nt(|l aKiiit tnirilkft «mt- ^•bfiUenbe Srfponms an 
ZraMyorttrofi tmt Xrmepprttcflcn gemd^ren geeignet 
finb , fonbern baß bann auc^ bie ©rleic^terung be6 Serf ctirö 
für bte ^efammtmaffe be5 Sollet, burc(^ bie ^nrei^ung, 
toc(((e Me£ei(^ttg{ett bc^ ä}^rftrtf(«g btr ^robutle (cfectt 
Vnftou bi^ Sonbc^ glebt / fo n^ie tii tittclIicttteDer unb mm» 
lifcf^er Oliicfflc^t t)on fe^r grj)ßem unb unbei'cd)nenbarem 9?us 
im fc^ti »erbe* Ob bte (iveiU Sroge ebenfalls bqat^enb 
fey, l^ingt )»ar gon) «Ott OrM « imb S^Uatnfltoben nttb 
a3er(>ältni(fen ab; baß inbcffcn bie Q3ejabung, n?enigflenö im 
Srieben^iuflanbe, in ber Diegel ioa|^rfc^einU(b fe^, Idßt (tcb 
^tid bec Chrfa^rtmg felbfl, unb iivar au« bem Serfaf^ren ab« 
tu^eii^ ivelcbe« ivitlri^ bie etatiett in fMUffii^t ber Strafen, 
mit ))cQem Dlect)te, fcbon immer befolgt ()aben. ^iefe @r$ 
fabrung ed jugleicb no(b/ gieicbfam ^ufammenfaffenb 
iinb Abecü<^Uib# anr((baiilif(, »je mit ber 8aD/ toenn ber 
@taai fftfenbabnen bauen tt)o0te , t^on bemjenigen ber ^ri« 
)9ats Unternehmungen mfcbieben ijl* 2)ie Staaten ndmlic^ 
tHiben e« nun f(bon jiemlicf^ aKgemetn alannt, tste t»i(|^tig 
bie arlei<btmtng bc« fßerfe^ burc^ gute etrafen ifl. 6ie 
babeu/ in golge biefer ©injtc^t, an bie Stelle ber natürli« 
eben, fibtoer fahrbaren SBege (^bt^uffeen gefegt, ^ber »ie 
fle bief g^M? @ie iKiben bie Jtpften baju au« @taat«< 
Vtlftlefo Ib^rgegebeu/ unb nicbt bamai^ gefragt, tvte f)ccb ftcb 

• biefe Äoflen, öon ber ?(u^gabe an, t^erjinfen werben, ^ber 
mit tooHem^runbe b<)ben fte ba« get^n» benn becerfolg ^at 
beriefen, bof ba« tttlagesJtapital %w felbft bem Staate 
(unbertfdltig flcb t^er^tnfete unb n>ieber einfam. 2)ie g(or« 
reiche ^Regierung bed preußifcben Staate« nocb in neuefler 
a^t ein gM«tiiibi|» flE(eifi»tel ba«tt g%f»eii. Sie f^ot «idtoi 
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ntn t^ergefc^offett, um bad ianb mit trefflich t^attfUcien 
Strafe« buri^ittlKii* ^^cn: 6c eile ^ufe^ <tttffa|<# maf 
«imt btr iil^ffin 4fu9€ti)tugett teMi; bmn «ti| er M 

^etegen^ett ge^ai^t, Mom Sct^re 1816 an, al6 %t(fymht {Ii | 
biefcm ^eitooKen WtxU mit^toixlm. S>tv geringe 3o(I, 
\»ü^tt auf bcn ttfuemt QMfi<mr auf bcK AlKvcn, et» 
^tUn »irb, mag taum btt ffriaftung^Ioften berfdben btcfcn, 
«nb i(l geiptf n?eit entfernt, oucb nur bic geringflen SmUn 
M Anlage 2 ^apUa(5 ju gcn^dl^ren; gefc^koeige benn ba6 JCa^ 
Imitat jitrAtf {U (r|lalim. (BUtc^M^l M ber Staat nti^t 
allem babei too^t üc^ befitnben, fonbem bie neuen 6trafett 
(?nb ouc^ augenfjdig mit eineUrfacf) unb Üueneber3unal)me 
bec a3(ut^ hu (SiaM gemtfen, unb ba6 £anb fignct auc^ • 
bofAr feinen erhabenen, vüteclii^ Jttitig« &o »fe nun. 
aber (Sf>auffeen flatt ber getvibnltcben 3Bege bem @taate nüj^^ 
lieb unb b^itf^in gemefen ftnb/ fo »werben t6 fernerbtn un^ 
fet^Ibar «icft Sifmbo^nen fiM ber SlKioficen fipn. .£etui fie 
MrMten ^tö^ im QOfgemetnen, in Räcfilcbt tbre« 9hij^en6, 
)u €()auffeen fafl eben fo , mt biefe )u ben unbefeftigten SSBc« 
gen. @ie(tnb ein^kvetter/ mtnbeflenö gleub grofer, @c^rttt 
JMS Ski^oiltonininiint« Sie Staaten ttcrben olfo, eben f» 
tvtefte e6 ndj^Itcb fanben, (S^aufeen ouö (Staatsmitteln ju 
bauen, aucb tvieberum eben fo nu((icb unb angemcjfen e6 
(faibm, Ctfenbal^nen gleic^fatt^ ou^ Staatsmitteln ju bauen, 
fpbolb mitten unter ben Abrigen no(^ ju er^telenbenSert 
t)oirfommnungen, tbunlicb unb nUbUcb fepn n^irb, unb fte 
kverben babei eben fo n^enig barnacb fragen, tote bo(b ft^ baS 
%iIage«Jta|Htal iKi;)infe, i»ie 0e t$ bei ben CNtftiBttt traten,* 
unb eben fo toentg, wie (!e ). 93. Unterri((»t6 « ober anbere 
nü)^(icbe ^nflalten grunben auf bte C)eIb»Scr)tnfung beö 
JtopttaU fei^fm 

biefeg aber (innen ^(rfa^aiperfonen nit^t tf^tn, itnb 
fo jeigt fic() benu augenfällig, n?ie groß ber Unterf(bi«b fev) 
jtrifcben Unternebmunsen ))on (fifenba^nen burcb Privatleute, 
unb burc^ .ben @tiyit. Bngfeii^ aber (eigi fii^, buf baroug 
baf ^rh^atbttte bei fob^en Itntemei^mungen iwRt^ttg fe^n 
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miilfm, bun^Mi^ tiic^ ctoa folgte ba$ QiftrtboVntti iHm* 

^aixpt ntd^t ju cmpfet)(en iriren. S3Ulme^r behalten btcfcf^ 
i^cengrofen unb in ber Z^atunabfeHtc^enSBert^/ fofc^me^ 
irig Htti^ iVce Sorkcniiig but(^ ^litMitfUtiUiiii^tigjm in 
i^iefin ffWeit fei^n, unb fo grof e Sotfic^t aucft Mbergleic^m 
UnUmc^mungen not^toenbig fe^n magj» 



31 tt a ti a L 

!Bon bin S)am|^fioageii «uf S^aufficiuO 

§Cl3ir i^aben bid^er bie 2)ampffraft nur old ein gortfcbflfs 
fat^pittel auf (Sifenba^neri Mm^tct, akr ber Unteniefts 
|iittng6gftft ift in ntHftm Scfttti biM ntc^t fle^n geNicdn. 
* (?6 ffnb öerfd;iebenc, j^um 2^eil mit günfligem Erfolge gc« 
Ironie Serruct)t gemacht tootbtn, !Z)ampfwagenauf @f)aut(een 
oif r j^ecrflraf eil ju gii^ratti^ SRoti jipar bie Vuef ä^lKir» 
feit biefeiS 0ebatilen6 Te^r in gloeifel gejogen; tttnn »tt okt 
in bie ©efc^ic^te ber erftnbuntj ber 2)ompfmafcbtne iurürf* 
blicfen, fo fe^en toir, ba0 dj^iUc^e Sioetfel unb ^ebentUc^ 
leiten fid^ foft M iebem tvii^tigen Sortfd^ritte berfelben ers 
^Phm ^int. Serglei(|)en n^tr eine ^eerflro^e unb eine di^ 
fenbaj^n, fo treten jtt)ei Umflinbe Jert?or, trelct)e biefer offen* 
^or einen Socjng geben. Sinec biefer Itm^^nbe ifl, baf bte 
üa$ ber Unetoi^ii ber OberfTic^e entfle()enbm j^inbemifTe 
ber (!c^ fovttr^l^cnben ^Bewegung ber öldber ouf einer ©ifen^ 
büi^n bibeutenb geringer {xtib,,M aufeiner £anbflrape, unb* 



TCixi hm iäjtn dticten unb benatteii SBcrIe »on ^acbner „ibfx 
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jnjar in bem 95er()Ä(tniff'e tton 1 20. ^iefed Ser^äümf 
aber tfl bat^ bte a3tfcMf^i^it J^cirflraf ^ bcMtigt, mit 
»elc^ bi€ Qifmbai^ir tterglt^m ivtcfr. Cht gut gAmttt 
jpeerflröfe tietet tvenigcr 2Biberflanb bat*, ald eine fc^fecbte, 
unb ed '\]t eine aufgemachte ^^atfd(()e, baf eine mcfy S^ac 
«bam^ Gl^ittit. geteun J^m^xi^t \»ntm^t fflibirflaiib 
barM#ift^ aM etitt gut gepfToflcrtf. Sie Ofnifc^etblttig btr 
gmcje i|l baier üon einer anbern abf)4ngig, ndmlict) ob ®tra* 
pen burch ^flaflerung ober auf anbere Wti\t f&t Sbmpft^Oß' 
gen f tater wibfNfrfii^ gtbaUt tterteti Utineit, M f4 bie ic(ft 
i&t (pferbetraft (efthnmmten fhib. 

2)ie @ifenbaf)nen \)abm ahtt, au^er ber großem (Sben« 
HM^ eineti anbam. Siotpg m ^i^rnfttafm^ mUl^m 
i^M^, im i# gteMk/ bb «egner Icr «tittiiibuag mm 
^ampfwogen auf ben ©trafen n?c()l fe^)r ubertrieben ^>aben. 
. ($6 \\t elne< ber langft befannten (äiefcj^e ber ^bi^^on, bap. 
biefc giif er (»ifkttn btn Obttfii^m »nt Jtti^em gleichet. 
9olur/ aM jkDtfc^en Der^c^tibeiieii tfl; €0 ifl ite itvifc^etr 
IDietaUen bcrfelbcn 5lrt großer, aB jwifc^en j»ct 5OTetaOen 
))erf(t^iebenec ^rt. Sn^ifc^en itoti SRetaflen jtbtr tfrt abec 
t(l fie gfifev, ol^ |ttiifiNi aRelaO unb 6teiti^ ober itvife^u 
Metall unb j^otj. Die üiibtt einee Dampfmagenf \)abm 
eine grif ere ^bb^ilon an bie Oberffdcbe bU äOeged unb ^eU 
gen bober einen gr^em 3Btber(lonb gegen bii$ Umbre^en^ 
obne 80ftbettMgung be^ SBagen^, M H auf einer j^eerfhaf e 
ber gaü fepn irürbe , benn auf ber (5ifenba[)n bleil^t ber eiferne' 
Selgenfran^ in aSerü^^rung mit ben eifernen @cbienen, tüiS^$ 
renb «uf einer geiop^lteben 64caf e bie mit Sifm befcbbgcne 
Selge mit ber ftetnemen CbetfMfb^ tn a3eräbrung tfl. @taub 
unb anbere^ 04) (oder an^ingenbe Stoffe, bie (leb auf einer 
j^eerflr^ge fommeto^ ttirten iUierbief /.toimi iie (»tic^ bi^ 
Sfidber unb bi« f^i Oberf ber Strafe gibr&tft tterbeni 
gewiffermafen mieSSÖaljen unb geben ben SRibetn eine grofere 
£eicbttgfeit gleiten^ M menn bie Strafe ganj rein ttitt 
mb bie SiAber in unmittelbarer JBenlbmng mit bee f^xtiBi 
Oberpdc^e bMbm. Ric^tigfiib Mef^He S8emeifttng ^eigt 



/ 
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f!(ft duf blRt QtUnlafynm TtKfl^ »o bie Vbl^jHon l^erminbert 
tvirb^ fo oft bte &6)imm mit fremborttgen 2)ingen, }. 
@laii6 ober tuffem 3^» Mtrfl fiiib« 0^bi<^ alwr btc 
Vbb^ciii l«r IRdbev iiiic$ Sogett^mtf iliicr gctvobnC«^ 

©ttößc, geringer t\t, aU bei ben 9idbern eine* 2)ampfwa5 
gca* auf ^c^ienen, fo tfl hu »trhtcbe Sibf^d^on auf 

fe(t bot, imb !»U[i9 ^Mitt^Ud^ ^(kgtn fj^rljuiivefben , bte 
betrd(^tU(^e Saften nocb (leb ii^beit. • 
. £te Derbältnifmdfige üi^tti^Hgtttt, tnit tNlIb^r aStgen 
iutf SifeitMnen unb j^erfteaftei'ldtlfilrii^in Wiiltii^ M^fl 
mif gicicbe ffieifc jebc bewegenbe Ärnft, mog (le Don q)fers 
b«iii0btc }mi iSdmpftoagen betrübten, unb tnogen Sobungen 
VM. birr eiiMt Air lee ü$hm Jtrofl |iclge«i(clm mecbtiit 
bie inreiif^ilii Mt^tüt Vtrgto^ung md be9^i^l«i^a|e iw« 
raer benfelben tjerbältnifmdpigen S^orjug, ünb eim gegebene 
i^raftmenge btv einen ober bir anDcrn ^rt »irb hnmer in 
bmi^lbeii SBerMltniffe tmitges^tif etaier :J^c(lr^fe; M «Kf 
ehier @tfenbo^n fetOem ftagegen aber ftnb bie ^cfleit ber 
urn9rung(tcben Anlage unb ber ^ufn^anb für bie UnterboU 
« ' tuna einer (Jifenbabst a^en bie gewtffe üeic^Iett ber.Strt* 
^t^üng i%^^ias {u bringen. 
• ©ei ben fcitber gemacbten S^erfud^en, 2)ampfw>agen auf 

J^erßrafen jUi gebraueben, b<itten bte Unternebmer jtpet 
SMfe^ inr Vit90/ erflen« (ei<^eif unb Httiieve SkMiiten 
ivneit, liHtii gtNtfcii« t^rfMilfe Araft liegt am Sage, 
baf ftcb biefe beiben 3tt?ecfe bei bem jefigen 3wf^anbe unferer 
itenntnifieimir bu»^ bte (}r^gung eine* i^ampfeö tton febr 
Mm imb epamni^g emkben toi^, fb ba| SiMipf 
t?on bem Ücinflen Dlauminbnlte bie gro^tmoglicbc mecbanif<be 
äBiriung becDorbringe. 2>\t ^xt, ben tilgen fortzutreiben, 
ift im man^m ber Sicttreibiuig^iMifle auf dNfeiibaimett gleich* 
gen^reitv iidmtt0 buv# JWrbeto/ •^bie mf bie ^kbfen geflefl 
finb, wdbrenb bie Dläber an benfelben ^(bfcn befefligt wer» 
ben, ober burc^ S[>erbinbung -ber Jtelbenflnngen mit ben dlh 
beult wie ftt;bet SKgafiQ feAegefieltiin 8R(lff^ill^ Oei efttt« 
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gm aDo^n (inb bet ^^l, ütA bfi btlMgf tibt jUafif fonoit^ * 
b«t SB«9iii ffe Ut mifWibm, ottf bi^Ttlb«»' 9tA(t ^ifMfti 

bei önbern <ib«r fletjt bie 5Wofc^me <tuf einem befonberit 2öii« 
gen, uitb (lebt ben {ur bie S^eifenb<nbepimmteti3Bagtniiafi^ 

Ser ^auj^hniferfcbteb ^tvif(^ bfH 2)dhipfmdrcbiii^ iruf 
(Jtfenbo()nen unb ben fdr ©ö^en auf ^eer^rö^en tin^ertcb« 
teten^ befielt in bem fbaix beö Aefftld. • ü&kft ^tt ti^efeiit«* 

M ber.ftcfP^I, »%fiib bie dtvdfl tttiDifmUtbieit Ueibt/ 
leichter unb ficiner fep» ÜJ?an M jur @n:eicf)un3 biefe^ 
Strecfed tjerfcbiebene 5WitUl »etfiK^t, böd SBoffer fo ju t>ers 
tb«i(^r bof fiHMuil Hmi ftt flMnl^na {IdUHibe be 
Obfffjcfye Ut aßtrhrng beö Seucri aud^ere^t i»tA^.*'iS4 
njurbe in biinnen (^cbic(>fcn nuf fTöc^en ^föHen nu^^ebveitet, 
ober imif^m @ifenplatUn, bie itcb in geringer Entfernung 
toit ^«Rber NfiNtbet»; Ml^h htA Witt ifitif^n tbncH 
wixHt, ober m Herne Slibrett ^tti\^ttU/ ntMt^tWi bo^ geuer 
fpielte, ober in (ä)^ünbtt, bie in einanber geflefft mxm. 

Sil bec ^fcbii^te ber Vmoenbttng ber Dmn)^fraft 
ciiM ffiArlfi^MPing^mMeM auf ^eerflrofeit f!e!H M Wamc* 
ÖJoIbttjortbt) ©urne^, eincö ^rjted uhb Sf^mifer^ in 
(SorntDaU cbenan. Einige S3erfu(be, bie er feit 1822 über 
bie fß&tm oRgefleHl: ^ttt, leMMm feine Vitfmerlfamleit ouf 
ben ^tan, Srnnpfmofcbintii mif ^eerfhafeii ofljttteetibeit, 
unb feit 1825 n?ar er bemüht, eine 2)ampfmftfi!5lne ju bauen, 
mUt^t )ur Erreicbung feine6 3tetdt6 bienen fonnte. ^iete 
Vitbetf fefgten f^m nadf. Oh fte/ ober fenft Sernanb but«^' 
gfücf liebern Erfofq, burcb grSfere ©egünfligung be^^ubfi« 
!um6, ober burcb ^b\)ttt ü^eifleefiaft tbm auf ber betretenen 
S^Abit )ui»pvfemmett lecrben, iSft (i(b ititt nicbMei^^t 
«lefagen. fiBo^ aber btt-9rfc(g fepn mcge, 9ttf ne0 
gebührt bie Q^vt, bafl er juerft bie ?(u^füj>rbarfeit be^ Öie«' 
bonfcnd bargetban bat. 

Siit Un^Uttbiglei^ ber SBtberfynic^, tinb fHbfl* bie SXr« 
Teilung, bte 9uftttt)'^ yian fanb, tvaren ^6(^(1 merf« 
k9ürbig. Mt lunflt^erftdnbrgen aSBerfmeifler traten feinen 
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^nftc^tm fi>d(et(^ entgegen/ bte getfltge Vef^AtiMleit, bte 
jU^eilen hixvd) eine bauptfäc^lid), ja iUtdfd)Uefenb auf einen 
Uo6 iPMttiMf Hl gerict^tete ^tlbutlg i^c)n)0^fl>(ai|^l iin6 

crüdrteinigermafcn biefe(5rfct>etnung. „Wer ic^ cjefle^x/' fagt 
Dr. CoibneiT/ „mit S3efremben txibe tc() tn ben lej^ten^e^n- 
3A{^r^ i^U -ftiiu^ UngUiiM^cl fmtu^t, bit unter SRliN 
turn: i^t^ ivtffenfc^aft[t{^ QHdtng l^errfc^te, ffaie Ungliu« 

bigfeit, treld>e fclbfl buvd) bie uttikrcibeutigfle prnhifct^e 
Sbttc&^mn^ taum etUfernt werben ifl." >,Untcr^ m^tns 

fRetnimg Slttmanfe t^AnftiBt, aW $Um ber i^^fbri^ene Dr. 

jHiuft.^u.rit€9, tvac twn ber fal|^ ttn(i(frt >ffan|fn, 
tHlt^e f9 (ange {Mnfl^tlic^ ^t.VniHn^inng Mt^mpfbajen 

auf (ftfenbatiuen verbreitet gen^efen ifl, unb, tvte )vir gezeigt 
m>en/ bie S«irtfcbrttte ber (^r(tnbut|g |Dejeutlt4) a\^^gt\falun 
l^at. OImh Sroge tar<^ iScifit^e |tt tnlf^fi^, na|» 
n Ui feinen erften SrMtm fit «u^jennu^t an^ M tieW« | 
^ifion ber öt^ber ouf einer ^it\\tvi\^c gering fct^, um 
einen SBagen forttreiben ju, tonnen» ^u^ge^eic{)nete S^rnft* 
Mflinlise vergcM^ iftnif tsie;^ fagt/ b«! biei taveft i 
n>irt(i(t^e S^erfuc^e ttu«gemitte(t fe^. ift ober auffaffenb^ 
b,af ein (9 ^inftc^ti^er fct^orfftnniger ^ann fiä) mcfyi genauer 1 
nA4 bmiangi#tt4^^{U4^nS3f rft^cNl ectunbigte. «enug, j 
er n<i|m e« atd enft^teben onr hi4 bie Miber nt^t im 6lanbe 
tvären, ben Höngen fortzutreiben, unb üerwenbete "oulWUni^t 
ut^ Q)ef(^icf(ic(>(eit, Jeebel unb foriti;etbenbe Vorrichtungen | 
ffi erfinb^, Me auf ben O^obtii ui^efji^r tMe ^Pferbefäfe 
ivirRen^ ^m hm ÖBagen fprtjutreiben. 9?m( mehreren 
frucbtlofen fBtV]uö)m biefer '^2Ut brad)te ibn bie babei erlangte I 
Grfo^rung jur (frtenntnij^ bet UBa^xJ^tit, unb er fonb^ M 
bie Vbb^fion ber Otiber nic^t nur btnl4ngU(ft . tti|r, einen 
fct)tt?er belabenen ©ogen auf einer ebenen @traße fortjutrei« 
bin, fonbern auc^ fd()ig, i^n über aße ^i^nj^oi^m fübren# * 
bie auf tß^^nU^,^t^^4^ smlmmen« 
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<Jd toiirbe meinem %xttit fremb fet)!t, alle ©(^ntte, ' 
tvAc^e aam(!lf)(i3 einer SBerbefTetung feiner (^rftnbung füt)r> 
fttn, smflinblic^ .an)ttge(€tt» Sic tfl, ivie anbete Srftnbutii 
gen, na(() mehreren Se^IfcMagungen ivefter gefcmmen^ ^at 
ober entließ ben ^unh erreid)t, iro (ie allein burc^ eine um« 
fdffenbe praüifc^e ^ntoenbung )u »eiteret SSoUtommen^eit 
gelangen fonn. 

S>er Äeffel bei- 5!}Jafc^ine ifl fo eingerichtet, baf letnj^ieil » 
beffelben, in n^elc^em 'I^etall ber ^irFung be^ Seuer6 au6ges 
feft iß, feUfl bie @tdbe bed 9toM ntc^t au^getiommetir 
auf et Serübntng mit bem aBaffet tvite. Sebenft man, »ie 
fct)nell bie fflirtuncj eincö hefiiijen ^eerbfeuerd 5[}?etall jer« 
flort, koenn ni(t)t SBafTer bie S^x^t abf^dlt, ftc^ ant)iufen/ fo 
ttitb man einfeben, »ie »ottl^etl^aft biefet Umflonb i(t. ./ 
\oS>t i)efel)en , ba^ bie @tibe etned nenen, nie vorber gebtancb« ' 
ten 9lofled auf einer einjtgen Saljrt, jn?ifd)en üi\?erpooI unb 
!inan(f)efler fcbmoijen, unb ber Srftnber einer anbem S^rm 
)»on S)ampfwagen bem Dn Satbner geflonben, baf 
feine 9floP(l4be, obtjlcid> tjon anfe!?nlict)er Stdrfe, ni(()t Uns 
get, ald eine SBocfee bauern ujürben. 3" öuvnep'6 itef* 
fei finb bie moflfldbe fefbfl dtobten, bie mit aBaifet angefüBt 
Ünb, unb bitben eigentftcb einen Sbei( be^ XeijeM. Siefer 
Äeffel beileljt ouö brei flarEen metallenen Sv)linbern, bie ^o? 
ri^ontal über einanber liegen. Sinen S^cvticalsSDurc^fchniU 
giebt Sig. 169. Sie Gnben ber brei Sptinbet (inb D H unb L 
3n bie eeite be^ unterflen S^finbet« D ift eine Steide l^i^R 
9l6t>ren cinvje[ii(7ni, tie gig. 170 im ®runbriffe jeigt. 2)iefe 
diobren fmb ein ivenig auf»itt6 gericbtet, au< einem Q^run« 
be, ben »it balb erlMren »erben. 3n bem 93ettieaI»Sut(b« 
fchnitte gicj. 169 fonn nur eine biefer Otobren bei C ficbtbar 
fepn. %\t anbeten (^nten biefer 9l6bi^en A (tnb mit eben fo 
tiicl aufreibt flebenben Sftobren t^erbunben, Don »eichet £ 
eine ift. Sie oberen (?nben G biefet aufreibt flet)enben 8!ib« 
reu |lnb mit einer Ci.\\\itxx{ t)on JJloljren K in glcid)er 

9ln)aM in 93erbinbun^/ bie ))on Q ausgeben / unb, ein roe» 
nig aufwitt^ ^erlebtet, ficf^ in betai ^weiten Splinbet H cnbigen« 

27 
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3n ber 9rn(t*t be« Äeffel^ gtg. 171 jlnb bie brei 69* 
Itnber mit btnftlbtn fQaö^^abtn (^ejeic^net. B^if^tn bai 
Splinbfm D unb H (eflnben (t(( jivet Sccbmbung6«Sflo^rcn 
B unb dl;nltc(>e jtrifc^cn bcn Sif)(inbent H unb L 2^cr 
tut be^ 2)urc{>fc^nittö gemdf / tonnen btefe nur eine ein^ 
(ige (Robce in 3ig« 169 erf(i^ctnen. Qu^ bem obmi ä^eiU 
be6 Sioßnber« I, ge^t bie (R5^re N U^m, bie ber 3ltiif^itte 
3)ampf sufii^rt. 

9Ran ficht; baP bei* 9iaum F auf oKen (Seiten t)on ci^ 
nem au4 CRof^ren beflebenben IDofle eingefcbfoffVn tfl/ tpelc^er 
mit ben St^Itnbem D unb H t^erbunben ifl, btc unter ftd> 
butc^ bie 9iot)ren B in SeiHnbung flet)en. @6 ergiebt (tc^ 
^ierau6, baf SB^ifTerr bem ßplinber I jugefu^rt, bur4^ bie 
9(5bren bino^flief t unb tvenn e« ben Gi^Itnber D unb bie . 
9t6^re C (jcfüdt Ijat, ö(lmd()Iig in B unb E (jinauffleigt unb 
enblic^ bie dlo^ren K unb ben (Splinbei* II fudt. Die d\o\i' 
robren C £ K bilben ben Seuer(^eerb. S^it dipbren C finb 
ba6 Seuerliiger, bteSRobren E unb K bie j^tntenvdnb und bie 
S)ccfe be6 ^ecibcö. 5euen{)ür [\t\)t man ht'i M gig 171. 
S)ei: Slammenjug gebt über bie diol^xtn K, unb Slammen 
unb beif e £uft »erben in ben Otauibfang geführt. 2>er Z^til 
ber Jpipe M brennenben Seuerö, tt?e(c^er in onbern beerben 
bie Dtoflfldbe ^erflort, irirb ^itv uvmwM, ha^ in ben Tflbl^i 
ren G ^nt^altene SBaCTer ja ertvirmen. Sie au6(lrablenbt 
9BJrme be^ ^euer« mirft auf bie {Ribren auf bie 9i6bren 
£ unb tbcitn?cife ouf bie ^plinber D unb H unb bie D^obren 

2)er 3ug ber fjeigen £uft unb bet glammen , ber bei A 
in ben Xanal ge(^t, tvirft auf bie Sftäcffeite ber SRpbren £ 
unb bie oberen @etten ber 9!6|»ren K unb ge^t enbli(^ in ben 
8tauci)fang über. 

aSirb boö 3Ba<fer in ben mibren C fi K erkoirmt, fo 
loirb e^ fpectftfcb leicbter M SBaffer \>on geringerer Sempera« 
tur, unb erbdft bnber ein (2'trcbcn auftt?art6 jn fleigen. 
gebt fcöneU in H ulev. 2)ie.fdUeren Z\)uit geben mittlerer« 
»eile binab, mtb bie geneigte Sage ber 8i6)^ren C unb K 
t e^unfligt jenee Streben ht$ er»4rmtfn aBaffer^, fo baf ein 
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ungemein fcfenetter Umlauf ^»ertjorgeh'ac^t mxb, foboft bcA 
Seuer nuf bie 9)6^ren ju mirfen beginnt, j^at bn6 SDaffer 
cittc fo (w^e ZmpifAttir erloiiat, böf MtifH i^mpf ecteugt 
iiifTb, fD tiittett in Nu Stair umg^ftttAeti m6(^ren fteM' 
Q3(afen gebiifcet, unb »enn biefe in ben ü\i\)vtn bleiben, fb 
t$ixbt bte iSBirtung beö Seuer^ nic^t nur ben a)ampf jerfes 

fenkem mii^ bit 016^ gli^b nuK|^, tvtU ba^ 
SOiilTer n\d)t ^Hilmxd)^n€^i, um bte i^i^e ^u entfA^fen. 
®ie geneigte 2age ber SRobren \)er^inbert biefe na(?)t^eilige 
9»(de«: (Sine in bm ülo|ren C unb K tniflanbcnc 2)ömpf« 
bfaf«, Wflifti M SMbm im Ser^Üftnife i(m 
tigWt gegen bö6 2öaffer (14) ju erbeben, flcigt notbn?enbig 
aufn?<irt6 in C mö^A, in K na(b H. ^tefe Bewegung bed 
j^mpft6 oi^cr »irb unterfl^lft bur<( bte fc^neOe Sewc^ung 
bt6 SS^offerd, bie fiet^ in ben Midren flattfhibet, I9<e i»k 
TtM tiMvt haben; fon(l n?ire e^ moglicb, baf; ungeacbtet ber 
ii^iiäfti^hit beö ^mpfe^ gegen äBaffer, eine ®lafe in ber 
engen 016^ bleiben nN&rb^, o^nt )a fiei^. 34> f^bc bief 
befonberö bert^or, weil man ba6 Serbrennen ber 9iibren/ tvie 
icb glaube irrig, bem ^effel jugefc^cieben |^at. \)cibt, 
um bte &a^t burcf^ 9rf«i»rung )u erproben, jtvet C^ltnber, 
wie D bnr^ 0Mr>|ren berbunben^ »ie bie mit 

C E Iv bfjeicbneten. !l)er fcbnetle unb beflanbi^e Umlauf 
bee ^iilTerd mürbe baburct^ ftcbtbar. biibeten ficb ^war 
:b«mpfb(afen in htn^t^ttn, ober fit giengen fcf^neS in ben 
Obern Spfinber Aber, unb fliegen ^ii ber Dbtrflid^t, fo ba^ 
bie^la^rohren nie eine bobere Temperatur ert^ieben, qH ba0 
burc^ biefelben ge(»enbe SDaffer ^tte* 

Diefce ift, meiner SNinung tut0, ber j^«i)yttlbr^u^ 
Wn öurnet)^ Äeffel. Äein Zl^til be6 9JietfllIe^, worauf 
er begebt/ lonn eine b6f)ere Temperatur er^^allen, q{6 ba6 
barin ent^Uene SBiifrer, unb biefe Zemperatur iift fi^, 
loie Pieber fiebt, mit ber griffen 9enauigFeif regeln. 3^ 
häit bie [Hobrcn biefcö ÄefT^^tö gefeiten, trabienb (ie fcbon 
lange 3eit ber ^irtung bt6 giuer^ ou^gefe^t traren, unb 
nie bemertt^ baf ber Anf ber (te bebedif , gegläbt ^tte, 

27^ 
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. m$ btt Sad ^ewefen fei^n miitt, mm bit flUt^ce 
fiitem setwifen &tabt i»&e erHl^ ttotfecitr SDa ber Jtcfl^ 

In allen St)cilen ctjUnbrifc^ fo f)at er biejenige gorra^ 
»elc^e iu me(&anif(f)er ^in{i<fyt bie größte (Stirfe gekvd^rt, 
unb Ut geflfbfReti 3)imfa(tPtim bu ftrtf U SB^imiitige cnt» 
^It. Wiic^ ifl er fnt m bm burcb un^n^t Vu^bt^nung 
entn^t)««^«" SWdngefn, bie fo nacf)tf)ei(ig iit r6t)renf6rmigeit , 
JUfffln flnb» S)ie dio^ren C unb^K totmin ftcb frei no^ 
ilftir £toge au^ebneitf o^nc in ibm 90901 bcftr tvtrt 
ben unb o^ne irgenb einen 2^eil ber ^öorric^tung ja fpannen. 
Sie Otoj^ren bie furj fmb^ fonnen ftd) nur fe|^r trenig 
au^btbnm, unb man (icbt Iticbt/ baf bie (atigfn iWibirm, 
mit loflc^ (ie^ mtonbcit ftnb, büburc^ feine Spannung €6 
leiben. 

SkruMinbcU ficb Wa(Stt in S^mpf, fo »icb iiber mit 
i^m D€rbunb(nf frembortige ®toff frei auf bnt Sobtn beg 

©efdj^eö niebergefdjicjgen, inrrelc^^em tct> ^ißaflfer ijcrbampft. 
^ße :^e|fel muffen baber t)on 3^it )u 3<i^ gei-einiget n^erben, 
bamit ibld>$ Wtebcrfcblige (icb nicbt alg eine Siinbe auf bec 
Innern Oberfläche anrufen z'^) unb bieg ifl, »ie man einfielet, 
bei robrenformigen Ueffeln mit befonbern Sc^tpierigteiten 
I9erbunbem 3n bem befiel, ben loir bitr betracbten, märbe 
bie au« bem 9}teberfct)lage entflonbene {Rinbe ftc^ in ben fiHib« 
iJen C unb K anhäufen, unb, tt)enn flenicl>ttt«cgge|'d>affi n^ürs 
ben, bie Olobren enblicb t)erflopfcn, aber äbecbtee, ba fle ein 
fcbleibter ÜBdrmeleiter ifl, bie mtMAttfit ftBirfamg b^ben, 
bnß fle bie JTpiye bei bem Uebergange aud bem geuer ^u bem 
äBaffer auffinge, tvoburcb ba^ iKTietaH ber dU\)\'t übermäßig 
eri^ij^t »lirbe* 9ttrnt9/ bfx btef i^prau«fab# fiel auf ein 



2Ctt#er befonbnn Sorfc|^ciiaafli M ber Sinnc^tung M iCrffc(4, 
fu4t moa btr ^Cn^&ufung.^re 0obriifa(e<, bcr gfiD^^iUiib an« lo^cat . 
fautem jCalf tinb suweilen oucb ito^foM bcftr^, batur4»is Mvbfftc^i^^f 
tof man acfecffte obev )frqttetflibte Jtartoffcln ober bir Ttbfifff oon 
0}a(| In ben X fcC tDirft. Ynbfrr boWn die bae wirffamf^SJHttcl einen 
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f4)liig6 )U t9ert)ütfii, itibem er ^utveilen €tne@4ucem bie 
Stfllifii fl9f , bUM mit hm Wiiberfi^agc i»erUl*fii m* 
I9f3fc6aff€n muftf. S)tere^ Littel mt gonj tvirfram, 
wtetvoH bie prattifc^e ^ntvenbung befTelben in ben j^dnbctt 
gftoHnUc^«^ aRttf4tiifti»4rtcr ntc^i o|»ne @4^t»iert9tetM 

Wjute^Älten, btp (?rfa^)rung iljm ble UnmJglicJjhit 
ttU^f f6. bti .be( getroi^nltc^en IBenu^ng^rt ber Ji€ffcl mvU 
fm an^iMiiltti» (St gteng bamt ju eitlem fHifM^# dtar 
nti^t nriitfcer »irffamcn 5!}Jittcl über, ben Weberfcblag burc^ ' 
mecfeanifcteSSortetrungen »egjufc^affen. SerSWünbung bet 
Sä^iiii gegeniU^er wnb auf anberti 6eiU ber CyUitber Dr 
H Wfbcii mehrere SM^er mtgArac^t, meiere, iMiti ber Jtefi 
fei gebrouctt rrirb; bur4> 3UJetöfffc{)raubert \?erflopft werben. 
Set ber Steinigung ber üA^ttn jief^ ntün bie @c^rattbett 
%nmi^ uitb triebt bun^ bie Mcber eittnv eifetneit ^aj^er 
in bie 0]cbren/ trelc^er rücfwdrtd unb tjorrrirtö gefcl)oben, 
ben *}?iebcrfc^Iog tuegräumt. 5Iuf biefe SBeife tann ein ge« 
ifrflHilti^ äagei^tter beti Jteffiel retitigeit.. SNe S^tt, itt 
tvel^'titi Jtfffel biefer ^ti Ut Cfteintgung bebarf, tvirb 
grcftent^^eild burc^bte ^efcf^offen^eit beö gebrauchten QBafferd 
bcbtngt» €^ibfl bei bem Webraucf^ be6 fcblectMiftat Wag$U 
ifl t^, mh eurttet) 9erf{(^l/^llngli(^, ben itifprt' oBe 
■ 14 2oge reinigen. 

ben fpdter gebauten Ueffeln \^at (!5urne9 ben 3ttg 
osf bem 8etter(»eerbe bun^ bie Vrt bemirttr ime ier ben Abert 
fffifitgen 2)ampf in ben 9laud>fang treibt. 3)iefe Sorrid)* 
lung f^üt ftcb t)oaEommen n^trtfam bekoicfen, unb man ^at 
gegen i^ tfntvbnbung in ^«m^ftoagen auf j^eerflrofen wir 
ben 4Kni»urf gemacht, ba| fie taireft bag 9nin^^, ml^ 
fie b^i^^<>rbrigt , ^ferbe fd)eu machen würbe. . 

3n ben 2)ampfmaf((^inen auf ber üioerpool « 9i«(»n gebt 
ber Xompf bttrt^ bie 9Ing(eenniggri^e beg Q^Iinbers gerobe 
in ben 9tau*fang, inbem er mit ber abwecbfelnben ^Bewegung . 
be^ <^iben^ llpfto^tfe entt^eii^t unb ein (äerduf((^ j^eri^prgc* 
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iMftt tM, l»f(fM auf ditff Ii Kknfki^n fchie antfuMiN 

Itc^hit )9erurfi2<tlf auf ^eerflrafen jeboc^ Qtm^ i'cbentlict) 
fci^n j0tiirne9'4 a^afc^iite »irb 5er oud bot 

Itfdc^eö er Olofefaflen nennt, ber }U bemfelben 3^e(f e bient, 
toie bie obere ^bt^eifung elne6 ^(afebalg^« Sr entj^fingt 
^ S^mnyf aM^ tan S^ltebiiii m flia)elMi @ii#fii^ tiftiln 
lÄ^ in lintni fkttgcn -Crtreme ^urc^ viele Netne 9I6|^ in 
ben [naucbfang enttvei(()en. 9(uf tiefe SBeife kvitb ein regeU 
Vß^iavs ftinft^ iKmm lein 0efiuf(^ ItmorEU teft 
(at ber Sbmi^ noib tinm aiibcni Vu^gang , fo bof * bir 
xtt be6 !lBagen^ im @tanbe ifl, ben 3ug beö 9lauc^fang6 
|U t)er(ldi!en ober 4u i^ecminbrnt/ obtriiuct) gonj {^mmen. 
Ml bit &kMi M 9ttt<sn^ nt^ AcfkMpKiNi^ tar 6(ra^ 
j« beflimmen. Xieg ifl in bec ^raxid eine grofe 9?equeras 
Itc^Eett, n^etl eö auf einigen Strafen laum notbig ift, ba6 
4>ieiib^iter tarc^ilitifit)iit tu MeflArten, «tf «nbem otar ein 
fe()r |)efttge^ Seiter unentbe^tlk^ tft. 

^it jenem ^lafetaflen ifl eine anbere praftifd) m6)ti^t 
ffiortic^un^ «^etbunbcn* S>te dlit^re^ bun^ miöfit bä6 bm 
jteffel fpeifenbe aBofer Um fdMUm H»m {itge^lnrt 
tntb, lauft in ^tnbungen burc^ ben ^lafefaflen, fo baf ein 
kaiißt Sallin J>e6 Sipeifen^afferd ber ipt^^e bed au6 bem SyUnber 
tntmciAfDbeir unb m bm A^fkn eingcMbfeiteB S^iiyfM 

au^gefej^t ifl. 3" ^^^»^ 2)urc()gan3e bnxdy biefe Otobre »irb 
jba$ SBaffer t7on l^"" nuf 80^ dteaum: envärmt. XU ^tuu 
«m^tttei, jMe niM^tg fiyn tiiücbctt, bief )u bamUnf tm* 
bmbabttixfp(itt, ntibvMmbnu^mt, ba^bie§ beriorBerii 
bampfung beö äBaffer^ erforberiic(>en Seuerung betri^gt. 9?ocb 
Mc^itg^ otar ii| einem 2)anHifttagen ifl e6# ba|| ein ä^eU 
M fikmi4M Hr. fllaf<^tiie erA>«rt toM, ffme ifpr tabunl 
ettraö t)on il>rer Ävaft ju entjic^)en. Södbrenb baö ffiatfer 
in ber oben befc^riebenen tourmformtgen ^ot)re bie äBdrme 
M in knn Obifebfieti etil)»oIttnenDdinpfi# ati|iiini»t, com 
^enfirt ff % be6 «Nrfluntgeti Sampfeö, »elcbe^ bann )9oii 
in bm ä8a|ferbe)^dUtc 0efuM ipirb, fo bof man auf 
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tieft aSetfe nn «i tvtt^t »tib Slaum ht$ SBüfTer^ itfrort, 

bad ouf bem SBagen jur ©peifuna be6 Äeffele 3efü{)rt tter^ 
ben muß. ' , 

aOe9facf)lt)eife t^er^ütet; bie burc^ SerAufc^ enfle()en Hnnten. 

3n allen ÄefTeln uv\xx(aö)t bie i^efttge ^lufiraHung bei 
bint @i<bcn eine Semgung im SBaiTec unb ))tcU ®egeitf!ri« 
Hilmsen, hut^ mtd^ ber Sompf, wettn er auf ber Oberi 
fläcbe M ^ai^ix^ frei n?irb, einen anfchnlicben 2()ei( bed 
SBafferö in me^^amfc^ei: D^tifc^ung mit ftc^ wegnimmt, (bt^t 
btefe« SBaf er, ba6 leine ber fftgenfcbaOm bee Kampfe« be« 
(t|jt, unb bie Ärnft fced 2)ampfed, mit »eldi>em ed fic^) »er« 
mifcf)t, nic^t terftdrft, burc^) bie ßi)linber, fo trirb fefer Piel 
j^ip «nbaBafTer QcrfcbMnbet, unb e6 emflebeti anbere tiac^^ 
ibeitige SBtrfungm. 3n jebem Jt^el m&fftn baber SBorteb^ 
runden gemnct^t werben, um ba6 in bem ^Bönfpfe entjjalteue 
aSafTec abjufcbetben , ebe ber £ampf in ben SpUnber &bm 
gebt 3n getvobnlicben, attiStetaapfatten beflebenbenAelTelti 
btent ber über ber Ohtvflid)t M 2Da|7a-^ beftnbllc^e große 
$Raum, ber 2)ampfraum, ju biefem S^^^^* 2)er 2)ampf 
ttirb iiier iri(bt bewegt, ober gefl&rl, bat mitbemfelben mecbo* 
nifcb \)etmff(bte aBaffer fällt ba^er permSge feiner Schwere, 
unb im cberen Sljecle bleibt ber reine 2)ampf jurücf . 3n ben 
Hehien rbb^^nfirmigen XefTetn aber b^t bie @a(be grof ere* 
(Scbtoieriglett ge()abt. 2)ie engen {Riume, in welcben hat 
Sieben J^ier ftattftnbet, ftnb Ucfad^e, baß (tc^ aneljr 2Baffer 
mit bem Kampfe mmif^t, alt in gewöbnlicben Xejfeln jlatt« 



3a iteffetn füv ftc)ienbc aRanincn obef fifac Dampfftlf e oMsb 
hU Dampf r5$C(, nadfi^m |Ec btit^ ben Stafelaften gcdon^cn ift, fort« 
0fff^^ «Hb l&ufe in ne(vrrfn fiNn^nngrn übtr ben Mtftl, mtt bCe 
Ibctflüffige ^{(e nacb benitDnvt^donae bnnb WniteffcC unb e^e fte ben 

8Iau4)fon0 erreicht, auf^unef^infn. X>it C^fa^cting ^at gqeigt, baf bei 
©ampfirogm auf ^eerftraffn bte burc^ buic^ bic ubctflufftge vf)igV 
gftvonnrne ^caft nic^t ^intangltc^ tfl, bai.®cioi(bt bcc JtobUa (((^Ui 

f4<ifrub bie notbig |tnbi ftc |u vntccbi^Uen* 
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^ti^cii mh ber SRdOSfl eint* £iim|Hrdittii^ maiM 

Me V^ronbening be« SBaffer^ t^on bem Sdtnpfe ettoa^ f<b«^tf* 

Ttg. SWon l)nt tiefe 0?act)tbeile burd> mehrere fel)r jinnrcicfte 
Grfinbungen btfitgt. 3(b b^be bereite ben burcb btc Stnricf»«^ 
tung ber fKi^rtn bctvirltin fi^nfOen unb rcgclmcl^igeii Unu' 
louf be6 2)ampfcd befd)rieben. ^ieOte^elmÄßii^feit ber JDcimpfs 
flromungen in tiefen ü\il)xtn t>ermtnbert n0cin fd^on bteS3crs 
»ifcbung bc^ fflofferd mit bem Kampfe. 2)a^u tommt iioc^ 
ba^ toirfftme ^bfonterung^mitkl, »elc^ed ter Äeffel I ge^ 
ivdf^rt, ein jiemlict) großer eiferner Sk)Itntfr, ber auger bem 

, unmitlflbarfR Qtnflufif bt$ Seuer^ atigebracbt tf^* 2Xr 
2)<impf totrb jum Zb^tl fc^on in bem fSn^ünhn H pon bem 
QBnffer öbgefontert, unb ber mit tem SBaffcr mec^anifct tJer« 
mtfcbte 2)amyf, bec fogenannte feuct)U Sampf, gebt in 
ben Vbfonbentng^sS^Iinber I Aber* ^ier 'm ber ICampf 
glcicf)fam in rufjcnbem 3u^inbe ift, fotfen bie5!Biifl"crt^)eiIct)Ctt 
nieber, unt ber reine £ampf bleibt in bem oberen S^beile be^ 
Splinber«. Stefer Vbfonbernng^ * Spltnber ,t»erlritt baf^a 
t^iKig bie @teDe ht$ IBampfroum^ Aber ber Oberfidcbe be^ 
SBaffere in ben großen Ueffeln. 25er trocfene 2)ampf »irb 
gerammelt, um bur^ bie miitt N ym treiben bec SOlo^ 
fcbine ausgeleert ju werben,* wib^nb M auf bem Sebcn 

^ gcfammefte aBaffer burcb bie fS\b\)xt T in ben unterflen 695 
linber D geführt toirb, um toieber burcb ben Jieffel feinen 
Umlauf |u macben. 

XU Äofben ber üMafcbine n?irten auf tie ^2Icf)fcn ber $ins- 
terrjber beö 30agenö, n^elc^e bie Snafcbine tragen, mitte((t 
^rbeln, tote bei ben Sampfteagen auf ber Sit^eryooI^Sabn, 
fo baf bie «(d)fe ftcb fletd umbrebt, tv^br^ bie 9lafcbtnc 
cixhtittt. 3)ie auf ber 5(c^fe beftnblicben SWaber pnb nicbt 
bejtdnbig an berfdben befefiigt, wie bei ben Gifenbabn < äDa» 
gen, fonbem ttnnen ftcb auf ibr umbreben, wie gewbbnitcbt 
SBagenr^ber. 3n ben fHibem fmb unmittelbiir auf ben ^(b* 
fen )ttet bert^orragenbe Jeebel befeßigt, bie ficb mit ber'2(cbfe 
breben unb bie 6teBung sweier entgegengefepten 8ftabM(ben 
l^^t^en, @ie {pnnen balb an ta^ 9)ab befefiigt, balb kpe^^e< 
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tmmm tmhm, f^ba$f$ tuuft biia t^ütfm^ flB^gfit^ 
fS^rtr« bte {Riber trcifon, ftc() mit ber Vkbfe fietve^ttt, 

ober ber 5(cbfe bie grei()cit IflflT«"/ fic^) unnb^jdngig von bem 
ülabt, ober bem 9^iibe 04^ undb^xingig 9on ber ^7((t>fe um^u^ 
brc^. S)i€ SRafi^ine liim »tttdfl bicfer iptM ein fiHab * 
ober htiht treiben. SBerben (eibe ^ebel mit ben fHdbern in 
SSerbinbung gebracht, fo bringt bie ^iirbe(|]iinge beibe 9^dber 
)ttm UtobxiS^m, iinb in btffcm Satte ttia bicfeibe äBtvbinj 
ein, bie toir bei ben 2)imq»f«M!gen ouf ber Sit^er^I ^ 8a(9 
feben. gelten öber i)l bie]} notbig/ ba bie ^bbaftcn cine< 
fiiqbU mit ber @trage gen>6(^nUcb binr^icbenb tft.# ben äBa« 
gen fortzutreiben* ^er 9Basen tsirb meift nur hut^ iint$ 
ber beiben J5)interrdber getrieben. 2)ie Sorberrdber brel)en 
(ic^ tote getool^nUd^e ^agcnrdber«. !S)ie Stellung biefer 0t4f 
' bet Um m bem äBag^f|ll|iref naä^ eeUeben mttteifl einer 
einfachen Smic^tung i^erinbert merben, unb fo ivti^ ber 
SBagen flet6 mit ^emiutgteit unb üetc^ti^Eeit geführt. 

SDie jur Sorttreibung etne^ SIBogen^ auf gewoj^nlicben 
Strafen ii^tl^ige 3ug!ri)ft minbert M «tai^ ber Sefi^f en* 
beit ber Straße, unb bal)a i|l auc^ ber 2)rucf auf bie ÄoU 
ben ber ^afc^ine einer ä>erdnberung unterworfen. ))loä^ 
me^r S^ertebentngen ober bemtrlen bteftf«Nfien)Kiten ber i^m» 
ftxa^tn. 2)ie unvermeiblicbe S3erdnberuni] in ber @tdr!e ber 
treibenben ^raft tvirb erlangt, tüti\\i ber 2)ampf in b^m ^e(f4 
mittelfl be« füU^uhtwttSitaiM geregelt tvirb/ t^ie iinr be> 
reit6 bei ber Sefc^reibung ber 5E)<tmpf»agen auf (^ifenba()nen 
angegeben |)aben. 3" bem »orliegenben 5»Jßc «Jber gej)t man 
»eiter« Ser j&ampf in bem Reifet tana einem jbtHd$ 
wa iOD bt« 200 9>funb auf ben £Uiarbrat)olI gefposml 
ben, njogegen ber 3)rucf auf ben Äolben nicbt über 30 biö 
40 $|unb fleigen barf. @o flebt bem äBagenfü^rer iiti6 
eine .ttnerme|lic^ S>ampfttßft yi Oetote, unb ig ein ^iigel 
)U äberjleigen ober wirb ber 9Beg rau^ , fo lann er bie jtraf t 
erlangen, bie er braucht, |tm bie ^(^mterigfeiten be« 
fwgen. 

df^n ^^»ini^tiitm a^^^t e^# l»<lf]c^e ntati iev ^ 



Digitized by Google 



426* 

Miwlinjf ofT jHiinpfMjicii Mif ^cfiiMpfR miuicc {CinCCQlU 

erf^trtiS bie (frlongung l>in(dngnc^er Jtraft, um iAft 
<(n|)6(>€n unb raube ^trafenflrecfcn ju fcramen, ^tvetteni . 
bie «crmetnu UnjuUitgHc^Ml ber WbMBon btr Stibcr imf 
i^eirftraf Hl. Sit frftt bUfh e^icrigMün M nt<nt Ut 
burcf) ju überwinbcn ^efucbt, baß man jletd einen ^ampf 
Don fe^r bc^em Drucfe mit boRfommener €t(berbett im ^ef« 
fei tttfttr^Mt 0tt« bif aiibm ei^fvtertglett Mnfft, fo ^ i 
ben alle 93<rfucf)e ^ejei^t, ed fet) fein QJrunb ju bcr Scrautf« / ' 
fe^ung/ ba| bie 9(b)^äitpn ber ^dbcr un^ureic^enb (um Scrt« 
treibfii fcy. 0liriie9 fti^r mit ftiimi S)aitq^ii9€n äbcr 
tebeotMibe Vn^o^en ouf ben 0irof en um Sonboit. 

©in boppelter Jtolbenbub bemirft eine Umbrehung ber 
tretbenbeii SHibn, unb notf^igt ben SBagtn, ft4^ übn einen 
nmim }U tfiNgfn, ber bem Umfdnge ber tfUlbn gteid^ ifl. 

i(l böt)er Har^ böf , je großer bcr 3)urd)mcffer ber 9R4ber 
iß, ber SOagen beflo befTer gefc(>tt)inberSortrct)afung paft, 
ii»ogegen OMber ^pn Keinerem Snri^meffer btffer fdr Jtrafi* . 
hjirfung finb. ®!e \>on ber 5Waf(tfne auf bie SKÄber .ou^ge* 
übit forttreibene ^raft flebt im umgcfe()rUn ^er()d(tni(fe 
mit bem J^ari^mefTfr ber m4ber, Sei SBagen, bie beflimml 
finb, fc^were £a(lÄl^fl mißiger ®ef(b»fnbig!cit fortiufcf^af« 
fen, n^irb man HetrtWe %^ber ann?enben, nr^c^cn bei benje« 
tilgen, n^Ic^e 9)eifenbe mit bebeutenber @4>neaiglfit fcrt« 
f^^fffh (bSen, Oldbcr Mi nenigflen« 6 9nf ^rmeffer bie 
üortbciitxifteflen f!nb. 

Unter ben t)ie(en SSorurt^ftfen, miä^tn bie neue Qv» | 
finbttiig Vtil«^ gab, ift in feinen SDirfnngen ba^ not^eU 
Hgfh unb tn feiner ^olfc^^eit M «tffnlTenbfle, b(t Meinung, 
baß Dampfmagen ben Straßen fc()äblifber fcpen^ al6 bie 
9on ^bf n gezogenen aOagen* i&tefer ^rrll^um ifl in bem 
Seri^^te be6 )ttr Utiterfut^ung ber1>ompfwagen«9ngcIegen< 
betten ernannten ^(udf(buffed be6 britifc^en Unterboufcö flar 
unb grunbiicb aufgebecf t loorben* 9^ mvb hatin einleuc^t^nb 
bargelM* ^^f 2)ampfwagen eine Strafe nic^t f(^nefier im» 
gerben, Qen^p^nUc^e äSa^en, fonbern ^ap bie ^Aft ber 

« 
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^ftrlt eine Strafe fc^niair jerflireit, ol6 bte SSogetiritbn. 
S)am|^fwogen fonnen bveiit ^tt^mtvitiit i^abtn unb tvirfen 
fe^« a«f filtvafe »ie SBaitm, iviburc^ He OHr|[<<^ 
berfelbeit ^t^'tqUÜ orfoftgi; Sit tuitaibdi Mber, Mt m 

ioe(^(tch nicf^t auf ber (Straße gleiten, n^irfen nic^t nacf)tt)eis 
User, al6.^i^2ct»i)^QUcM raOin^ 8t4^r, h^t i»ifb bie 

gen^obnlicbe Wa^m, aber bie barcb bie f!am)^f«nben unb «tf* 
tMi^bcn ^fer^ef^fe murfa^te ^bnu^unq ber ©träfe tfl 
Oft iflHirMcittiiibir, ol^ Me {ciiMrctibe SBirtitit^ ber 9a* 
genctber. !3n bem angeftlbrt^n IBiricbte 4fl e^ ernttefen; ba9 
bif (^infiübrung t>on Dampf^agen »»efentlii^ jur Srl^altting 
•ber iianbOMfeii beilr«^«! »ifb, uitb bof Oietfenbe bobnri^ 

fo viel erfl^areit iHrSett, -«Iii de m Sorf^eflen fc^ndbr 
3^trcf)af ung gen^tnnen. 

Stan bAt ba^ ^ei9r<bt ber bei lDam)>^ageit nötigen 
«MfldMit^rie iiiMünl «($ eiMi IHiiiMirf geg^ l^e praIHMb 
9MjfIt*fftt angewenbet. ®urnet> be!?auptet, e^ lafle (t(b 
burcb 93erbeiTerung ber ^af(f>inerle ha6 (^mit^t feiner äBa« 
^eii, otüe IbN fMMibeiibe Jti«fl }u fcbiodi^, oiif 353eitt* 
mr ^rabre^en , mit IMitfdbme ber fobung , ber Seuermtgb» 
ffitttel unb be^ ä8affer^; aber er glaubt bo^ (bttoiiS^t no(^ 
me^ bf vmiiibem timtn^ 

4Ntf Ournet) g<b«ttter Smnpfn^agen, ber 8 6hm» 
ben i]et^t, t)erri(^tet natft feiner Angabe ta6 5Bcr! \jcn unge? 
f% dO^ferben« (Br bececbnet, baf bad ^en)i<bt feinet fort^ 
fntbeitbtfi 9Ad«M# bet t8 4>evrotifii sieben iMtn, bem ^ 
triebt t)on 4 ^ferben ^Uid^, unb ber ©agen, in tt>eCibem bie 
gHeifenben (tjen, eben fo fdjtver, aM ein ge»6b»^i(f)er fep^ 
ber biefelbe ^>erf0tteiii«bt fi^feii Umt. Sie gonje 99orrii|^ 
tttng bc# forffrelieiibfii flOi^iM mtb bei ^erfbneRWogeiii 
i^ürbe ba()er fo fcb^er fe^U/ al^ eine gewol^nltcbe 9o{l{uftf<be 
mU 4 ^ferbetu 

tkimpfn^ageit «verbeit jiir ffbrtfc^af ung boit ^erfoneii . 
eber ©ütern auf gehjo^nlic^en (Strafen in boppelter ^(rt be« 

mjf^, entmber Irdgt htt 9ßa^n bte £aft^ ^er er )iet^t ite. 
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unb man ^at halb bie tint, halb b'xt anbere SBetfe ^(rfu6i. 
3tb« M t^ve WacftlMie utid SoilMtc» Srigt bctftik SBi» 
gm Mf ^Rafct>titf unb Sobung/ fo lotrb M tfavicftl M 
^anjen im S3erMItni(fe )u ber £äbung geringer fe^n, unb i 

Um ein grofem 2)nicf auf SUbit (trUM^gckrac^ 
mtbm, um Me Sutatng fortjuträtat; au<(^ glosH num, c6 
(a|Te flc^ (ine größere ^eic()ttg!eit in ber SBenbung unb &tu 
tung bpi,d\)i\)XtDtxU, eine größere &ubft1^it in bem j^inob- 
iaffvm J^n^^ikm iiafr eint iicfymuig m 9UU%t*Ma$iUl 
baburc^ erlangen. Sagegen merb«n bie dteifenben, wnm 
fte ftc^ mit ber^afcbineauf bemfelben äOagen beftnben, b\it(b 
ba$ Qkr4tt(c^ hu Wüfd^aU tmif »nn^ Mi 4>i|t M JUfitt 
unb M i^nftM M^fligt «fefabr eper 4bq^(ofiwi ijl 
jirar fo gering, baß fit t^ieUeicbt faum (^rtvdbnung ))erbtent/ j 
aber felbfl bie Surc^t Dor einer 0efaiM^# (te and) unge^ 
gribbel, fpOte ni<^l nnNM|le( Meilw. j&iefe (Beforgnif 
irirb offenbar gcfjoben ober t)erminbert, wenn bie 9ieifenbett 
in einem "oon ber2)ampfmaf(ftine abgefonberUnSBagen fiiftn; 
htt gsiftt 93ot4eiI einer fpkften fH»fiHi6eniiit 4^ ifti bof 
e^ babutc^ erlei^tert totrb , eine SRaft^tne mit einer mibera 

))ertauf(ben, tvenn unterttegö ein Unfall ober eine Störung 
eintritt , iinb toofern ein foUber UafaB «n eine» jDrle eintrete 
too leine neue Stafcbtne ^u f^alm «rfre, fo Ürniten bie fliei« , 
fenben burch ^feibe weiter gefc^afft »erben, bid ein anberer j 
2)ampftoagen eriongit würbe« Viwt^ baren liegt ein SQprtbeilr | 
ba# hU aOigen fiae Oteifenbe, tNun. bie SRafibtnett axt&gt^ I 
bejfert ober gereiniget werben muffen, nic^t müfilg ju biet? 
ben brau(t)en. @6 iß ni4>t biefelbe 3abl ^on 9Bagen für 
Sleifenbe apft)^tM|ibigr tiemibieS)taf4inpgebr0ui^i»irb# fte |n 
jie^^en, aI^l9innmian.bettSam)>fwagenbenu^t, fleju trägem 
SSBirb eine febr jlarfe ©ampfmafcbine (^ebraucbt, fc^were 
Sabungen ißtHu^üffm, fo tvürbe e^ unou^fübrbar fepiv 
* bie giaft^ine uttb bie Sobung auf i^ter fMbit )u fMIen, ba 
ber 2)rucf fo bebeutenb fepn würbe, baf feine ^eerflrafe \\n 
tragen fonnte. 3n btefem SaDfe wirb e5 unumgdnglicb not 

t^.fevti, j»fnigf|en^ einen 9J^l bei $obyii9 omf befruN«» 
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Sßagen (u legen, itm l)on ttt Stafc^me gebogen jit 
mtbtn. 

SBttglcu^t nuiit Sanq^fMgen mit gMp^nlti^eti/ fo ift 
fein !B0tl^it; kenn ftne ge^en, einleuc^tinbcr, M Me 6b 

(terf)eit, bte fte bem Sfteifenben gettä^ren. 2)ie Somi^flraft 
fle^t t^oKtommen in unferer Q^ewaU unb ein Kampfwagen 
lift M vnt hmunhmmffiwAxhtsn ^fnamgltU bnlcn* 9lan 
tann it^np^lic^ jum €tt(Ifle^en bringen, wie groß auct) bie 
@(^ne(liglett ber Bewegung fet) ; er Uf t (tct» in einem titiß ^ 
nenn Slaume loenfeen', oto fit etnm ^ittifimigm SSBagm 
ii9tt)ig ifl. Bei aBmbttngen um fc^arft Cfcfm ffl feint 9tß 
fat>r, wenn ber 2öa9enfüf)rer nur bie gewoijnlic^e ©orgfalt 
onivmbet. Sagegtn t^oi* vpan ^feröt tüüt nmiger in tec 
9fiMR# )imial f»ei ber G4tit|ItgMt, Mi Ufft tm SUffnibf 

not^jwenbig (>d(t. „3)ie ®efal)r, baß bie «Pferbe bur<^« 
ge()en unb ber ^agen umgeworfen werbe — fagt Sare^ 
in hm Qhüa<^ten, haf er bm Vaif^^iifTe bi^ UtHerbaufe^ 
gab — tt^irb bei einem Kampfwagen fe^r t^erminbert. 
ifl ungemein fc^wer, t^ier folcbe ^ferbe ju Unttn, bie eine 
^^^»m $oßfutf(be 10 englifcbe SReilen in einer 6tunbe 
iieben Mnmn Hmm, wenn ffe fcbeu werben ober bfircbgeben, 
unb bei fo fitneClem 5at)ren muffen |te fo munter er^jalten 
werben, baf fte immer iiufl b^ben burcbjugeben, (umal bergs 
ob unb bei fcbarfcn JtrAmmungen ber Strafe* Sami^aft 
\^at wenig ^efvi^r, ba man fte t^oQtommen in ber Gewalt \^at 
unb b^mmen tann, wenn eö bergab gebt; 9Iur bei grofer 
ütocbl^nigbit ftfnn ein Kampfwagen umgeworfen werben. 
Sie !Dlog(icb(eit, ba0 ber Sagen brecbe, wirb ntcbt großer, 
fllö in ^ujlfutfcten fepn, wenn gejjoiige (Sorgfalt angewen« 
bet wirb. Kte 0efab(.be^ Berfprtngen^ be^ SUgM, ifl bte . 
einzige neue 0efft^, bie bei ben Kampfwagen eintritt, unb 
biefe fiteint fid) mit ber ©efa^r, wel(l)er man bei ^ferben 
au^gefeht ifl, ni(bt tjergleicben ju lajfen." 

SBte gering bie Oefabr be^ 3erfii>ringen6 fe9, wenn (ie 
wirflicb twtbanben ifl, bewetfl bie Sb^tfacbe, baf bie Aeffet 
ber Kampfwagen auf ber £tPerpooIs99ai»n, bie grofer unb 
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nid>t fo (tott ^urnei^'d WflaWmtn ftnb, nie t^erberblic^e 
aBtrhtngcii bun^ (Sxpiofwn gc^M k^bm, »ieivo^I 9t ^ 
gefprungen (tnb. Dr. £ a r b n er flMi^ tMbe M nocm t^mtpft 
Magen, al6 btx ^e(fcl fprang. (S^ l^attt wtittt feine SBirt 
* tmt, M bif baf SBttfer biti# bie 8i0^ tit ba$ Scntc 
Ikf , ttnb b«ie(te ütt^Iifc^tew 

3n gig. 172 feben wir ®urnep*d 2)am|pf wagen, bet 
euiin ^agen für dfleifenbe nacb (leb 

iSinc ber gtHtm 6<^tertgIcttfK# ibc((^ SkmqpfhNigtii 
(tuf ^eev (brauen ju ubertrinben haben ^ ifl bte Sobrt übet 
febr fletle ^nb^b^)^ ' ^^nn man giebl attgemetn ^u, ba$ mdi^tge 
ttDt^ leine« btbclilfobe e^imcrigicttnibaiftttloi, fti^il btt 
bcm je^igen Suflotibe itnf^ Jtmniirfire» ftft Zbatfacbe, 
baf u nt e Q mit feinem SBagen üt>er bte '^nbobe ^b J^tgbgate^ 
bte an eimai ^otte 1 in 9 Suf Steigung )kiI# gebnunen 
ifl, )it einer 3eit, m fttn !^mpf»agen noc^ MitwmBß 
lommm tt?ar, cntfcbeibet bie Sr^ge über bte SWiglicbfett, 
jene @cb»iertg!eit ju übcttoinben. (i6 bltibt jebocb nocb 
enlf^^cn^ ob ble Unb^rttwliibbtt^ »ebbt »tt bcr «fnfpnt 
bung ))on aRttteln, ben @cbt9lttig(fiten bei fleifen ^tetguiü 
g^n )u begegnen, oerbunbcn (inb, nicbtgroj^er fep, ber 
Stoftf^il, fie Abcrmfaiben jn ttniM* Sate«, beffen SReii 
nung t)ier großem Qlcn»itbt l)at, glaubt, baß ^« im Qkmscu 
t>ortbeiIbafter fep, ouf fe^r Peilen ^nboben ^oflpferbe ^ur 
Uiiiirf(^l|iing M Aompftvagene ^ nebmen M (üb ber Uns 
bcfttemlit^it ou^iufeien, fftr fUtm Mrlmnmettbt SMe bif 
. notbtge Äraft unb ©tcirfe ber ^Wafcbincrie fid) ju ücrfc^offen. 
X^mt e^ bloß bnrauf an, eine betoegenbe J^raft crkn:: 
gen^ fo fileint c6 wir, bof Ouviiey'« Xeifel ooEtg ^weip 
cbehb fei^n n»äcbe, alled )u (eiflen, m€ crforberltcb tcixt, 
um Uber irgenb eine ^nbobe auf einer ^eerflraße geiam 
gctt, aber mm borf ni<^t mgefTeiir bof nicbt Uof etn reiib* 
lieber Sorrat^ »on beiHgenber, jlreft, fönten oucb eine 
Si&vtt unb ein ©ewicbt ber 5ülaf(binerie, bie im 33erbiitnip 
5U ber aui^tibenben ^raft fUben, unentbebiücb finb.- 2)ie 
6lMe.nift^ eie«iM&^ MetrieMritf > nni ff|rfiä(e«n» 
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ebenen Strafe ober Vi geringen i>i\)tnitaud)t, unb e^ folgt 
barau^, ba^, mnn mt über folc^e fleile ^ügel butd^ bie 
blofe itrafi be^ jbanxffmagßn$. itlangm, buSRafct^ine mit 
bcr ganzen Cofl btr SRafc^inatie Moben Mcrbm muf , bic f&t 
folct)c 9?i)HjfdHe crfcrberlic^) ifl, trdtjrenb eine folc^^e 3"föijt^ft 
auf allen anbern 2.|^eilen bei ^da^n gar nic^t gebraucht ktirb, 
unb ba^er ^Mbtxi, infiDfern bo^iit^b ein gkicbe^ iStmid^tM. 
©litern au6gefd;»Ic(7^n tuirb, bie man fonjl \^itU fortfd)affen 
{onnen. ifl jebQ4) bemerfen^ ba$ über biefen ^untt 
abmn(b<abe sneinungt» utiteic b«n JKanflt^erp^nbifleii ittt9 
fc^en unb (?mtge für au^fü^rbar I)alten, eine SRafc^tne 
t^nt unbequeme^ Qitmö)t {u bauen ^ bie über aü% ^Un^i^txi 
auf einer ^^eerftrafe gelangen tonnte. 

aBie bem au(^ feyti mige^ bie @<bt9ierigleit ift t)on bcr 
QIrt, bajp (te bei bem in ©nglanb befolgten tjerbeffertcn ©traßen« 
bau^&^m ))erj^dltnißmdßig unbebeutenb ift. !D}ü$te mau 
bei VinJ^f^tn, micbe bte S)ampfmaf(^iiV niibt ilbermtnbeii 
lann, ^ferbe ju ipülfe nehmen, fp tvürbe ein foI(6er Seiflanb 
(icbflend bretmal auf ben ^eerjlraßcn )tvifc()en £onbon unb 
^(y^eab not^tg feip»aunb baflelbe gilt i9on onbercu Straf cti^ 
auf loelc^rti Mbafter Serfeb» i(l* 3(b t^b ba^er Sarei)'« 
TOeinung, baß cö trenigflend für jej^t beflfer fei)n »erbe, 
aSBagen ju bauen, bie geeignet finb, obne Seiitonb^über m&t 
fige «Inbobcn (tt gelangen, uub. ^«fli^f erbe )u tie^eitr tteutt 
bief nic^t mogticb ifl, 
4 bem i^etJel, ber in bem t^on äSalter J^ancocf an» 

gegebenen Sampfoagen gebraucht mth, gefcbie^t bie 3Jl^tu 
lung bei aSaifer« auf bie Vrt, baf ein Se^Itnif bur(b 
bünne ^J^etaPpIatten abgetbellt ifl, unb ba^ äDaffer überaD 
imifcben einem ^iattenpaar fliefi, burcb »eUbe bit Slamme 
unb bie beife £uft fortgetrieben imben. 

5iÄebrere bünne ffiaflfci'fcbicbten fmb hier auf beiben Sei« ' 
ten ber ftcirfften SDirtung ber Sl^mmen unb ber beißen £uft 
autfgeCej^t; fp ba|| bec 2)anq^f t>on bo^nn i&ritcf reic^c^ unb 
fc^neS ert^ttgt^ n^irjb. £ie ^lattet;^ bie ben ^ejfel bitben. 
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{!tib hwct^ flarle elfmif ^kntmcnt l^etbuntat, bie (i^ 
hm Jteffef erßrechn. l^ic ffntfmiung gtvtfc^eii btti ^bttf« 

{»etriSgt 2 3oll. (Jö gtebt jcf)n ^adbt Söaffcrfammern tiefer 
Vrt, unb (»tfcbeit iMett {e^n Stueriäge. Unter ben 
tft bcr Smt^fvb ober Olofl« loo ffib< dUdbratfuf Jto^bit 
5)cff brennen. 3)ie Äammern flnb alle bie auf % il)rer2tefe 
mit SOaffer gefuat, unb ha6 anbere 2)rittcl tfl ber 2)ampfs 
rrnnn. S)uaBiiffertammern ffnb in ber g<in)m dieibc on bim 
oberen Zberle unb bem Soben mit etitonbcr tNvbnnben , unb 
werben burcb jitei große DUegel iiifammengefjalten. 9?immt 
man biefc Stiegel treg, fo faden bte Kammern au^inanber, 
9ine9umpe f&l^xt baeSBafTer bem Jteffel ju, unb bcrSampf 
gej^t ou« bem 37?ittelpunft eine^ bcr Äandfe am obern Sbeile. 

S)te Aeffel finb.fo eingerichtet, baf fie einen ^rucf ))on 
40D bi^ 500 ^funb auf ben auabratgoB au6|»aKten Urnicn; 
aber ber burcbfcbnittlict^e Srucf be^ !Campfe^ auf ba^ @{(bct» 
^eit6:: Ventil ifl 60 bi^ 100 auf ben Üuabrat^oa. Ttnb 
100 OuabratAif Oberfl^cbe in Seräbrung mit bem SBaffer, 
ba6 bem 9euer au^gefe^t tfl'. (Hn fpfcber SDampfn^agen legt 
8 englifcf)e ÜWeilen jurücf , ebe frifc^^e Sorrdtbe Don Äoblen 
unb Waffit eingenommen »erben. Qv braucht gegen jwei 
IBu«^r(16S 9i^nV) entfc^iDtfefte ito^len auf eine fol(bt 
©totion. * 

^ancocf e Kampfwagen unterfcbeibet flcj) baburcb \)on 
(üurnev'd SAafcbine, ba# in fenem bie dieifenben unb bte 
SRafcbtne {tc^ auf einem unb bemfefben 9Bagen beftnben«. 8)er 
Äeifel ifl {hinter bem SBagen. ©in 27?iifcbinen(?aud beftnbet 
it(b itvifc^en bem Aeffel unb ben Ötetfenben, bie auf bem 
vorberen Sb^fe M fi)agen$ {ißen, fo baß bie gan^e 9laf^« 
nerie {)inter it)nen ijl. 2)ie SBagen Ijaben ^lap für 14 9!eis 
fenbe, unb wiegen außer i^rem eigenen Qitm<i)U, gegen 3Vt 
Sönnern S)ie diabf eigen fiinb 3'/^ S^O ^^^i^* ^an'cocf 
behauptet, bie ffinricbtung feineö Äeffel^ fei^ t)on ber SIrt, 
baß felbfl bei bem 3^^fP^*<ngen brlTt^^ben feine (^efa^r {u 
färc^ten fep, no(( aut^ ein anberer ^acbtl^etl alt eine j^em« 
mung be6 fB^mi. {Rac^ feiner Eingabe lam ber 8Bagen, 
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\ Id^^renb er 9 enql(fd)e Wltilm in etuer (^tunbe jurüctUgte 
' unb mit einem S)rucf m tiiigefi(^c iOO ^^mh auf ben 
duabtiitjofl ttplrhe, plo^Iic^ jum (2tiIIflc|)en gebracht trer^ 
ben. ^nfditgUc^ t^emerhe man bie UifiUte bcr Hemmung 
nic^t/ man aber einen ber i^if^nt beö «KeffeU öffnete« 
fonb [i(b, baß webcv Sampf noc^ aSafTet barin war. 99et' 
trcitcrer Untcrfuc^nng fanb man, bag bei .^cfTcl gcfprungen. 
I9ar. man bie @ct)rauben ber 9itegel lo^te, jetgien (tc^ 
in ben 9Bdnben ber SBafTerlammem me^ri^re grof e Oeffnun« 
gen, bar* treld>c bvi^ ®at7cr in baö Seucr ^efto(Ten trat, 
aber man f^atte n^ebcr ^eiiluf*4> nod) eine (;frpIoiiptt bemer{t# 
unb ber Unfqtt f^aitt fonfl feine gefdbr Itcben 3o(gen. 

tiefer Äeffel ^at einige auffaHenbc WlinQtl. (S^ ifl 
offenbar, baß bie biinnen flarf)en ^laUen biejeni^c Sonn fmb# 
»elc^e, me(banif(^ betracbtet^ bie geringe @tdr|e gemd^ren^ 
unb wie e^ fcbeint, tt^irb aucb lein mefentß^er S3ortf)ei( qe^ 
ironncn, ber burc^) bie ^Ijeri^rojicrung ber bem Jener au^ges 
fetzten Oberfi^e @rfaj^ geben fonnte. 96 ijl ein großer^ 
9RangeI, baf ein Sbett ber Oberffic^e jeber 9>(atie ber Vüt* 
fung bed geuerö an^gefeut ifl, tt?(!l{)renb er nic^jt in 53criif»» 
rung mit bem ?Baflfer ijl. 3n bem obern 2.()eile ber cnral}n5 
ten Siliume ifl nur 2)ampf entbaltem Jtunfh)er|ldnbige 
ben'bemerfl, unb Serfuc^e beflÄttgen eö, baß n^cnn :^ampf 
auf ber Oberfläcf^e beö 20aiTer6 eil)ift »virb, er iid) jerfeft 
un^ feine Glaflicität verliert/ bief aber ifl nicbt ber einjige' 
iffac^t^eil, ber mtt jener Sinricfuung be« jtefTeß \)erbunben' 
ifl; benn auf biefen Zl^tU beö ^etaßfö njirft bcnnocf) ba^ 
Seuer, jtoar mU geringem @lärfe, al6 auf benjenigen, ber 
bae aSaffer entbÜt, aber bocb fo flarf, baf bad SDretaD ba« 
butc6 ierflort n^irb. jrpiUicccf fuc^te, n.Me f'i>cint, bif-' 
fem Mangel baburcb al)4u()elfen/ baß er ben flaiten ^2i3affers 
' fammern eine ))etAnberi^ ^ieOung gab, inbem er bie uhterett ' 
auf bie '®telte ber obern bra(bte unb um gefeiert. 35ie? moct^te ' 
ju einer .c^(eirf)maßi^cn ^(bniijun^ ber nid^t vjom SEBaffer be« 
riiibrten platten burcb bie äSiiiung beö $eUerd fAbren« aber 
bae ^anje würbe baYum nic^t minber^ fi^mU jerflort* <S6 ' 
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fcftetiit feine SSorle^cuttj )ur ^bfonberung, bU ^ompfc^ 
«loti bem mit vermtfu^ten Sßüfftt Mt^nbctt )U fcyn, löib 
tvirRtc^ f)at biefe Wafc^iite nt((t6, »a« bie ^leDe bt6 Wh 
' fonberungösSerbdltnijfcd in QJurnet)*^ 2)arapftt»a3en ücrs i 
tveteti Unnte. (26 muf boburc^ Ml Xraft ttngemi|t Mrb« i 
wn flet>ert. 

2)ie 9floflflÄbe (tnb einer fo jlarfen ^ijje a\x^t{ti}t, baf \ 
fic in einer (letö gebrauchten aRaf^ine taum eine äBixfte. 
bduem; ber Suft auf bem i^eerbc ittrb burcft ein ber | 
SO]iifc|)ine' in Senje^ung ^tft^M öeMdfe Ijetrirft. 2>ieß ifl 
))ienei(ht ber groj^te Langel biefer ^Rofc^ine* Die SLvaft, | 
Melcb« luv SBeivigung biefer SSorric^timg. gebraut^t unb ber 
SItafcbtneentjogent wirb, ifl fe()r bebeutenb. ^antoäf^i 
bie auf beu ^^Id^fen angebrachten kurbeln aufgegeben, unb ^ 
bafür eine ^tte ebne (Snht unb Babnr^ber eingf f&(ürt* 'Shufr | 
bie^ h^It Djp. fiai;bn€r für einen Stangel unb fdr bie Ur« 
fache eined grofen jCraftt>erIufled, »iemobl baburcf) freilich 
bie @ch»d<h^ ber ttchfe, tvelche bie Xui:betn ininur bctoir« 
len# )9ermteben wirb. 

5)?athannel Dglc erhielt ein patent auf einen 2)ampfs 
n^agen unb machte einige ^pii Sierfuche luit feiner Grftnbung; 
ha er ober f«ine aSemdbungen aufg^eben (U. b^^ben fcib<ini# 
fo t^ermuthet Dr. fiarbner, ba$ t6 ihm nicht gelungen ifl/ 
btejenigenSebingungen ju erruHen, ohne n^elche bieS^afchtne 
ni^t mii Qrf)(arni9 unb 3)orth<il beni^^ Mrbca toüidu 
9{a<^ ben tftigoben, bie er bem Vuefchuffe be6 UnUrbanffi 
mittheilte, beflehen ber a5oben unb ber Dbertbeil bc6 ÄejfelÄ ^ 
ani Üuerflücfen, bie intvenbig c^Iinbrtfcb unb au^^^rtd t^ter^ 
ftfig finb. 2)ur(b biefr @tdrfe gehen S&tbetr unb bitn^ 
©an^e jief)t jich eine tuftrohre, !ßad innere toch ber untc^ 
ren OberfÜche unb bad untere £och ber Pberen ftnb et»a6 
grifler, ato bie Abrigem S>\t £afu%e tungicbt ein lUimr 
di^Unber, beffen Oianb bie größere Deffnung ber innemOber« 
fläche ber unteren Vorrichtung, unb bie obere Cberffdche ber 
oberen umfib^ief t. Seibe totrben bur<b @^tüuhm (ufonu 
mengehatten* Sbie Auerftäcfe loerbm tut<b SSerbinbunge^ 
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fhlcfe ^jcreinlgt, unb bäö ®iittje ijl fo fefl \)erbunben, baf 
J^tncoct noc^ feiner ^ngai^e ttt einem je^^ttmal fleinern 
SbUttic imb Ni einem fe^iHtf stvingMi «fetvieifte Mefitte^ 
eri)tt^enbe Cberfl jc^e unbe()en fo t»ie( JttafMvirltins) o{dbur4(' 
anbete jteffet mit niebrtgem Xxndt getvonmn merben tann,j 
tei Mieit grifferer @i«etMt etliiRgt S)et ^^(, mit tsOit^em 
er feine Serfuc()e anflellte, f)at eine ert)))^^e filerf(2(^e'f»oh' . 
250 guf / in einem maume, ber 3 gu^ 8 3oli I)D(t/ 3 Suf 
bmg, 2 Sttf 4 SaB l>ceit, un^ gegen 8 Beniner f4)Mer ttdV* 
0r vetfmrgte299fin»erinft2)Am|^f# Mi(fte'b6t^ t|reJti(IM!tl 
mit einer Äör(^elö(t)fe uerbunben n^ören, je nacf)bem e^ bai* 
93ebürfntf ber ^afcbine))erlangte. @in diab n^urbe ^inÜng« 

bifunbMi, nnut fe^ fcMecigenl IMfIMben m* 
Ui Steigungen ^on 1 ttt6gu(l. !ßie (it)UnhtT, düd melcbeh 
^ec Xeffei bellest, ßnb fo tUin, baf fte einen großem 2)rud' 
)U ertragen nermigen, ato hwc^ bie Seuerung unteir Mm 
Jteffil irfongt »erben Mnnte, itnb tvenn eMtf btefev Ci^ßnber 
auf irgenb eine 5Beife befc^äbigt werben fcDfte, fo n?urbe er 
b(op &U ein ©ic^er^^eU^ « SentH fiir bie übrigen ttirfen. - 
®d#(l bei bim gr6ftm 2)^)i(le ifi nac^^J^aiceif « Sierfhtieft 
rung fepn Reffet nie gef|>rung^ nnb ndc^ ^olfmonattict^em 
©ebrauc^ nie gereiniget trorben. • • , ' - r:. 

Dr. Sburcb in 93irmingbam erhielt mef^rete patente 
auf (Srfinbungen , bie mit S)ampfn)agen fitr j^eerflra^en in 
Serbinbung flanben* (S6 bilbete ftcf^ ein SBerein ))ermogenber 
St^nner in einning^^m, um SRafcbineti' nacb feinem ^tone 
itt bauen. @ein JtefTef ift m Jtupfer. Sa6 SBaffto befln« 
bet fic<) jwifc^en jitjei Äupferplatten^, bie burc^ lupferne 9Ws 
gel utbmhtn finb^ ungefib^ in bec Qrl;^ .wie ber obere 3:bei( 
einer SDIatra^e mit bem untern. S)iefe Soypelplatten bilben 
einen recf>ttt)in!ligen Soften, bejfen S""«"^^ ben SeueiijeeÄ 
unb bad ^fd)enlocb entb&Ü. JUeber bem (Silbe beffelben beftn« 
bet ficb ber 2)ampftaflen. $er unmittelbaren SBirfung be^ 
9euer^ ifl eine fo gvo^eOberfliSc^e audgefe{^t, bd^ mit großer 
€c6nelligleit Sampf erzeugt rnirb* ^ei foijtt^cn ^Uffeln ifl e« 
feb» (teerig, ben 9titb€rf4iag miguurAumenr Hrfk| (»i* ' 
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fc^m jtvet fo ttigt \itxh\xnitntn kupUtplatttn ate fpfaniteii^ 
9un «nMufcit imif. (ib«ri^ mBU butd^ mt M 
Iet((»t mit bmfMm ibtibMndbt 6<ufe toegfc^affm. 9« ifl 

lutlg gei^cMut^U, er M i(bo<6 nacf^ femec 2}crfi<^ntiig ge» 

(el nic^t ontviTibbar tfl. 

Vuc^ fürchtet Dr. £arbner, baß in ben Oidumen jms 
fc^ii bell ittiyftri^Iattiii, Mlc^ ben bff(|rtcbfiifii JUf[(t it 
G u t ((6 Wafc^tne (»ilben, bie entfle^enben DamipfhlaUn nid^ 
Uid)t genug entn)ei(t)en fonnctt/ unb Menn fte in bfm, bcr 
SBirluiig bt« S«ier^ Attegcffitm ^i(e b(6 Jtcffdg {Ki 
rAitblitbin, fo tvirb ba4 SMaSetnai ungc^^origeii 0rftb ma 
i^t^e er()d(ten. t^^^e übrigen^ bicfen 2)dmpfmagen in 
ä^tigfeit gcfej^m imb feine Setfhmgen fc^^i: befmbtgenb gi» 
fanbett. 

Serfc^tebene anbere ^Ünt, ^amv^m^m auf J^eerflras 
fen (in)U)venbe(t/ (tnb mef)r ober »entgec ))orgefcf)ritten, m 
iveli^ »tr nnc bitMMi SSanb^Uv nnb 8telb, SRaei» 
rone unb 9^uffel in Sbinburg entworfenen mmten, 
' aber bie biefeiu äBerfe geflectten (^rett^en erlauben und ni(t^</ , 
in eine umfiinblicfte Sefi^reibung ein^ugieM* 



II 1^ a II 6 II. 

Sie (tifenbA^nen in ben nefcintgten 0ta«len 

KorbamerifaJ) 

SKt^fbamer if a ifl, »te fojl lein anbereg ftmb, bnr« 
feine p5jp(tfalifc{)e Dberjldc^enf»ef<{>affen|)eit jur Sommuni* 



«) «Bie be»iel(M I4en 0. 40*lfefdP 04Hft, M «Ke «vf M M' 
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latfoti mtttelfl StmSkn mdb ituti^afm ^eeisnet. 6ffne 

ungeheuren Slüfie/ feine mxttn SWeerbufen unb 95uct)ten, fa 
n)ie feine grofen Sanbfeen bilben jufammen ein (^anjed bec 
ttinern 6<ftifffaM# >»t< ^ Mn aiibire« gtftfaittb batbttUt 
tnifit^t boburc^ ein 0drtel t>on natärlic^en, unb bec 
Jtäfle paraleKen Aandlen t)on me^r o(6 1800 £ieueö (über 
lOOa bmtfc^ SRetUn) £ingt, auf bmeti @egelMte unb ^ 
StlWift aDft ffrl t^eii btr i^Ü^fm 9tSnit ha Uttiim M6 

}Um ®olf »on 5Werifo ge^en. 

2)<i^ £anb »irb burcft bo^ Meg^ant^^ebirge in ^mi 
Vb^nge, in ctoiit iflU^en tttib in einen toe|Ni<ben getMIt 
9Btr unterf($etben ba^er aucb jkveierlei fitnien Don @ifenba(« 
nen in 9?orbamerifa. SB» begreifen unter bcr ^tlantu 
fc^enStnte aDe biejenigen, mtcbe einen jtteilen I&nfiUcb^, 
ben JtAfhn porateOfen 93erbtnbung^ « 0Artel HIben, unb un< 
ter bem 9?amen ber ^tlantif (f)en fiinie nacb äBeften, 
üUt btejenigm (^tfenbabnen^ totl^t birelu ober tnbtrelte 
Serbinbttngen jn^tfc^en jener erflen Sinie unb ben 9egenbeR 
toeflücb "oon ben ^Qeg^an^s Gebirgen, ^tx^ot ober in^ang 
gebracht ^beti. 

2)te om Ufer liegenben £4nber ffnb om bei^Mfertcflcn; ffe 
ttjaren f(^>on burc^) bie 2)ampffcf)ifffa|)rt, wel(()e ben ^anbefe* 
geifl ber ^emoi)ner ber Ufer bt6 ^tlonttfc^en 9neere6 fo fef^r 
unterftäit bal# «^reinigt. iSennoift mt HefM SBerbinbiingd« 
glittet nic^t binretc^enb i M SMirfhif einer raf^em tinb 



Teil Po HS in, fbrn fo tric^tt^eg a(d intcrrjTanteö SEBrrf: ^^Ctaeminse 
de Fer Amiricains (Paris 1836) jurücftommen »üctcn. Sribcc (am 
ce fo fpht in mint ^nU, ba| loic ccji jc^t, in fUiem Yn^dnee, ee 
briitt^cii itonm. Wr gebe« cfawa ^iLn%UnZäfm ^vl bem bcf^fcti» 
biabf» iinb f f ^niMci 3|fa bee 9ii4e^ ber nafcrn Sefmi u« fb oigei^ 
mbmcr fevii bftrfte, ha M ic|t iio4 leine ttcbfr{^tvi90 bo90tt ecf^ic« 
len «Hb baffelbc t\)t\xn ift. 2)ic Xmedtanifcben Oifcnba^ii • Xnlogcn' 
finb fo grofartig^ ffe entfalten fo man^re te^nffc^ fßi^tige unb (SU 
gntt^amlidif ; baf mit mit btefem ^Cn^ange unfrr SBett wcfentHc^ iu 
bmi4|C(a glauben bütfcn« ' * ^ - . i r« . >^ . 
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großem Sommunitatton gab SSeranliilfimg ber ^nUige ^tn 
iSiftnha})nen , bereu Poj^bj^a^cst bie entfertiUflen (^encratio* 
not linfi mpfifibpit M^eibfii im^qiUmtt icnin emft 00flüi 
tnit9teu$Or(ean6 t»er6unben fe^n »trb; eine folä^t fßni 
^inbung ertflirt fc^on tt)el)kO|ife b^i^^ (^if^ni^ai^Ren uab ti^eiU 

SBir ^egimttn Me {Befc^rettong fctefer großen VtteiKi 
fcbeu 4!tnte, tnbem tc\t ^on Cflen nac^ aßeflen üorge^en unb 
betrachten So flon, bie J^uptflabt von aRdffa(t>uftiU| 

Ii na al6 (üb^e(llt4^en ^nbpuujt« 

eine burch aüt grof en @tibt^ an ben Ufern . ^ 
Imtii^ OcfMi gflenbf 9aibiii^ii9g4f«Siiite l^tu, mg» 
ben fo Mufi^en ^anbelöüerbinbungen {kvifc^en biefen t>erf(^ies 
benen äßittelpunf ten be6 SSerfe^r^, i^m fo met)r 3ntereffe filr , 
kit Unten, He 0iffR|Hi|ii |i»if^ flplofloii «nb ^r9»i» j 
bencf tvurbe bol^er bog eirfte onieb ber großen Xetle. 

S)ie 2)ampff*tfffabrt auf bem ©unbe, ber SWeerenge ! 
^fcftin bem Sefllan^ mb fipniif 3*biiib, utrbanb SUrn^ 
9otB ittib 9r0)iibfncf an b«ir efpfj^e btr IBUt^t ton 
5?arraganfett im Staate ijcn a^bobe^S^Ionb in 12 

Ii @tunben; biefe Entfernung beträgt ju. SBaffer 8Q 
Sieue» (48 beutfe^e aAcHed). Son ^rptiibcnce tiaeftlBoi 
flon beträgt bie Snfernung auf bem getrobnlic^en ©ege i7Vi 
£teue^ (iOVa beutfc^e ^T^eilen), bie man mit SBagen in 5 @tiim 
bin ittcAcHcgU, fp baf bie fiftfinbate (Entfernung iietfcften | 
SBoflon itn^ ^Utw-^^ott 17 ti$ 20 Eieiteg (10 b» 12 l 
SWetlen) betrug. 3m SBinter, twenn bie meiften norblicben 
^&fia burc^ 6i6 «)erf|^crt finb/ muß bie Steife ju £anbe mit 
, bet 9oft gemat^t toerben, bie Umioege t^erfclgt ünb bettSBeg 
120 Cieucd (72SroeiIen) lang mac^t. 

2)ie (^ifenba(^n itoift^en Soßon u^b $rot)ibence 

im ba^er eine ber erflen in ben vereinigteii GtwUen^ 9iß» ; 
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feI6e burc^fiftnetbet eirt coupirtt« Serrain , h>e!c^* hm SBaf* 
fccIlKiler jt^ifc^cn hm Qktviffem littet, bie emerfette in bm 

9lMtofm mfllftnitf<Nf^^ »tib mttemtl^M iit Niii »011 

{Rttvtaganrett fHtfen. S)er |)oc()(le fpunh liegt 79 ^tttx 
(252 r^etn!. guj') über bem SWeere bei ^rot)ibence. 
mm ilbcrfteigl bMIMN Ittt^ etnm fat^tn Mb ttcfcti Stitfc^iiiil 
ttnb bitr^ etite 9)<mtpe , berm fMrfftir Vb^ang 7 SlflUmftar 
auf 1 SReter nt(bt äberftetgt. Cbgleicb bie Sofien eined fot^ 
<^ Zcrrotn>9tnfc(nUt^ f€|r btbcttUnb Msttt/ )O0 ««1 
HM^%^t, fit bamit }ii «MHtNit, (MUt« Olaii^ mit 
fe(!ftebenben SWafcbinm ju träfen. — ®ie ©rbarbeiten ffnb 
auf tttie b^ype Ue Sat^nltnie berecbnet unb ^oben ba^r eiste 
OnMt 73 Steter (2SVs «(^»L ffiif) 

2)ie a5al)n ge^t t)on ber ^romeriöbe in SJoflon öu* unb 
bur(bfc^netbet bea SReecedarm, »elcber bte @tabt "oon btt 
Str^obt Ototbtily Iteiittt, auf einem MnfHtcben ^bMm, 
ber jnrn grofen Sb^il aiti ber, au6 ben benacbborten SRvt 
riflen gegrabenen @rbe unb ouf einet getriffen (Stttit au6 
9f4|(ett befielt, bie, fo lange 0e na(|gaben> eingeromnit 
mn »Ml unter ber Oberfr<c(fe M ttdffer^ ober ber MbrKffe 
gfetcb 1^06) abgefcbnltten ttjurben. 5(uf biefem ^fo^fmetf 
fükbtte man nun ein 9Rauert9er]( i^on S3ru(^fhinen bie jut tu 
fbrberlii^ <&i(e ber 8a|n auf. S)iefe festere Sonflntltiolri^ 
ü^etbobe tft nur an ben feicbten ^utiHm ber 97}eere^enge an« 
getvenbet t»orbett| ba, Iva ba6 aBaiftr ^ef taat, mad^tt man 

«tafTtbAHiingem 

Aiefer ®omm M f»^ 1700 a)ftter Singe nnb (^t fe^t 
Diel Aoflen t^erutfacbt/ ba bte Qbbt unb SCutb än jenem 
9unil !Ri9eatt<Xifiren|eli I90tt a,3 9l«lr« (10V«$ttf>8tebt 
Semo^ tft ba< OetI f^rtto^enb fe^ir feft. ttott fiik äuf 
bem 2)amm eine 3)op})e(5 93a^n t)orgert(^)tet. 

Son moxburi^ fe^tbie »a^ bi6 na<^ Santan fort 
nt» biir4fibi^b^ ben SNraft mt 9}ei^&lnfett ebettfaSM 

t) IBCc aebrnen f»ef bieren Mebnctioatn 1 9etef 8 8nf , 2 9oO, 
3 CUHm fb^C» OH» 
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fd)t\bt burt^fc^ncibct bie ^al)n mittelfl eine* 2erramr(5im 
f(^ttte^ ))on 22 977eter (70 Su$) Zi«fe unb i)ei einem mitt^ 
Um 9ti(Mgeii «»OH 7 asiattn. «uf i Steter (tang«fi)^r 1 &m 
öuf 1 gufO »on ber SBofierfc^eibe fe|>t We 95o^>n ihr 
@(^aron unb Vttlebcrougf) bid nac^ ^cot)tbencc 
fovti M äSariimim bt6 WfaiU Mcigl 4 Wiaim. «iif 1 
mt (IV, eim iiuf 3 Suf ) 

.2)ie Schienen (Inb ge»6(jnlic{) englifc^e ©tabfc^ienen 
(fiet» Sig« llf 16 lt.); fte fmb 4,^7 VitUt (i4V«rbemL 3») 
long imb boc^fl tiHi^rfc^iiiliift # »06 ^ert^onffiii | 
ni(t)t bemcrh, ijctraljte, t>on benen bad löufenbe 5U?etet 27 
^tlogr. >66/7 ^f. Q^Un*) wiegt 2)ie €d)ienen liegen in 

gitf Mfcrtim &tsinm, ^pn htmn iAn 43 Jtilogr. (9 
tüiegt unb biffe linb auf ^(ocTen ober üuerfc^weDen (f. Stg. 
38,39) bcfefligt, bie aud bem ^olje ber ömerifonifc^cn ßeber 
Jbeße)^ Stffe @(^iHOeit titgm t#22 SDkler (3 8«f 
^Va SoQ) aiUeiitaitbet itttb rui)en auf Ifeineit Stauem mtf 
ber neu öngefertigten ^tjauffee; cbev auf Jjoljcrne, berfiänge 
m(fy gelegten fö<dhn, ober auf bem fcflen, natürlichen &ti 
ftein» &^^wm unb @c|^tmfttfUM»Ie fbib «ui (fiigbmb emf 
geführt. 

2)ie Sat^n fofi mit au6 @nglanb fommenben 2)ampftra2 
^eii befal^rin Mcbftr, mü^tbm ganten SSBeg atinfi^enea^ 
tinb i^t0\>ihtmt, beffen S^nge mtttelfl be^ ©(^tenentoeg^ 
67,591 5Wetr. ober ungefähr 17 ßieue^ (10,2 beutfc^e SWeiL) 
j^ctrigt in |ivet @tuitben juräitUgen lonntm 

«cHengereafc^aft biOfle ftd) 1831, bte VtMim 
gannen 1833, unb in bicfem Sö^re 1836 irirb bic gcinje 
ä3at)n toKenbet n^orben feyn* — 3)iefielb.e ^efeUfc^aft \^at 
au^ nocl^ ben ^au etnrr 3755 SRcter langen, einfaiM 
Unba\}\x nad) Xux\)cim unternommen/ öon ber baö laufenbe 
aneter 42 gefoßet l^aU 
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naib 9 rot) ibence: 
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527 Wft. 
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'14a 


1 
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Ml f 

^0 gr. 


fc^inen. 


mtiL 


38 i(tlOf 

rnet8761 
pt.Siutf). 


56,7 
42 



2)ic 5Injal)l bev im 3a^re 1834 tdgricft auf ber 93a()it 
rrifenben ^erfonen betrug 500. — Sie 9(ctten fle{^ 
IM yrMeiit« 

®tr geben «tti( tti ber folgenden SobeDe eine Ueberficbt 
i)on ben SDefuUateti ber (Sonfhructtort auf ber 8octi4|uitg ^er 



,<Sntfernang in ^ceuf. !Rut^cn. 


®ebrott4te 


ben 

dirifetibea 




2Cuf bet 
@tfenba^n. 


3(bfoIute 
(Sntfecnung. 


89658 
(43 9X(i(rn.) 


17755 
(8/8 SRriUn.) 


' m0B5 
(52 aXeiCfn.) 


brn. 


4U gr» s, 

• 



* ©touington* ' ^ 

©tontngtoa ifl ein 2)orf im Connecticut, am Ufer 
bc^ @ttnb, unb tfl miiUlfl eine^ SRoloe ober J^afctibomme^ 
bm €f(biffen ^ugänglic^, bie mif btefe SBeire gegen b«^ 
3erct)üt^t »erben ; n^elc^eö im SBinter iutveileu einen 
bed $Wibenc(sS(ii.fc^ 9n{lopft, • . 

Ufbcr bie Sabton^er^MnifTe bet naf»ii gtibt.bk folgettbt 
Tabelle ^uefunft, 2)aö Terrain iß gun|lig/ obn)ob^ etkoad 
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tmpki imk btc |i4<k 0r^«ii| Ate im Umattimi 

Utti^t 6i VMn tiW/^ %vi$)f Wi^t jebo(^ fo Mrl^U 
t(l, ba$ bie S9a()n fet)r Utct)t mit Socomottt^en befahren totu 
bm lam, benn baö Maximum be6 ©tetgen^ Utti%t 6 SRtftinL 
auf i mtUc («ivcMiHr 0,6 &itiu auf 1 SufL) 

2)ie aSo^n bun^fct^neibet eine Wenge t)rn Sabriten unb 
SRanufolturen unb mt^ttxt fe(^r Molterte !£6rfer. 

i&<r gMiUtfcde iBob« Ucfctte ^msui^mM tttift ictiflii 
SRatffriil jum Segen fefir (Scftietmi. UMge Ocivdffcr 
(!nb mittel^ i^öl|ernen 93rücteR mit 3{)tberla|emaucni 
ibttf^tiittn. 

Sit tUtÜMi ^Ittt trfl ItSS IcgtüMii CfMkitm 

tmb WitjeHement* ftnb 7,61 Tltttt (2i\%u^) breit gemalt, 
bamU 4 [Reihen ))on @c()ienen $Ia( ftnben lonnen; 
it|t Mtt 2 Mfi^ ttibft hm nitlfitim W$mä4ifUiifm, um 
ben freien Serlef^r t^on ben cntgegengefe^ten Seiten nic^t )it 
»er^tnbern, ))or^anben finb. Wan bei bem Sau ba 

ber ®tftih umi IBofbti na(i ^roMbmce« biifmbe 
SWeter ber (Schienen »iegt 20 Jtflogr. (42 Vf.) unb bfe Jto* 
fielt (Ar büi Uttfenbf SRetet betragen 33 Sr»; bei @(btetieiw 
boti beiten bo« SNter nur 15^75 Jtifogr. tuib bei fortfamfem 
ben ^Dljernen Unterlagen, nur 25 Sr. 

Sie ganzen Slu^gaben für tiefe fRcJ^ (!nb iu6,038;894 
8rimc< )»ertnf(biagi McbtR, bit fo^tnbeMofeti Mtlbttit üttbt 
9tbarbetten fAr eine boppette fba^n . 2,680,904 8r. 
Sonßruttion einer einfa(ben föafyn, 

«utoeicbfleOen K. 2,544,000 „ 

Vniauf bereiiibfreten,0efHebtgungetiK. 365,000 „ 

2ratt6ptrtraitlel tc , . . 548,990 

6tttMa by06öid94 8r. 
Sief «(Nbt «ttf bit £itiit 9l2fi00 9vmte«, «ber 76 «i; 
auf ba6 (aufenbe a7?eter mit einfc^lu^ oQer Sofien unb für 
eine bcppelte ^abn auf bie fiieue 340,000 Sr« aMf bie £ie¥i 

litib 65 at, iiuf boi Miifmbt SRiiit« 
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Stefe 99n^n ifl jej^t in ber 9(u6fil^rung Begriffen ; ha 
i^u Oerltttbitiig mit bm (tifmM^u »on fB^fhm eittm 
(fc^tm 9vfblg iMff^rii^l, ft flehen i^rt Vctiiti fi^oii iOtpm 
cent 3fl bie ^a^n i^ifc^en Teflon unb 9{eus9orl ecfl 
t^oUenbet, fo ivirb bie (Entfernung betragen: 

ffuf b<m SBüffiirttcgc 7ab\ Jtitoflt. 24#3 fDItileii* 
?fuf ber eifenfca^rt . 144% 14 n 

2)ie abfoIuU Smfernung 370 f, 49 

2)ie @(^if fa^rt auf bem ©unbe erletbet burc^ ©türme 
unb toibrtge äBinbe manchen tluffc^ub unb im aBio^er miro 
$t tai4 «ii^fuiig ton 9i« HR btm jfKic^ SL^( ber 
(Jnge jutreilcn gänjlic^ unterbrechen. — Um folc^e für bie 
Serbinbung jU^eier fo ^rofer @tdbte, lyie 9}efloii unb 9}ett« 
S)ocl ti^V^üüfß ttnlecbre^tiii lU ^muifikim, itnb um 
allen 3etten eine btrelte 93erbinbun9 unterhalten ju (onnen^ 
flnb itpei 93orf(^)l53e gemacht »erben. 5n golge be6 erflen 
foOte bie CHfenbal^n mif km itfUaiibe f^stgif^ill t^erbm utib 
({(b fo tHntg J»U m&glicb t^on bem Ufer bei @iitibc4 mtfer* 
nen. 9Ran fcb^^t bie fidnge biefei 98egeö auf ungefähr 36 

bfiufcbe SRfite»/ bic Jt^ftm btv ^t^e auf 30 moiwnm 
tsm€. ^ g)a# bm ilNil«! SSorfibloge f^ate bM Oo^ bU 

yuiiA Si»^ m ig^ng » 3«iiu)b mffii$^n, X)i^fe :^i>( i»e» 



Srin)t bett @utib m ber aReeredfcite unb bef^ttt f!(^ pdcaUB 
tntl bcm. Ufer m bim Gtoat m^Pbts^^t^nb M )ur 
ton 9Ieu$3)or( au6, bereit Mptfdc^Uc^er (Sc^uj^ (te 
t)on ber Oflfeite tfl. 3)ie (i^ifenba^n auf fiong>3^ianb 
i»&rbe mit ber timiVoftoa tmcft @loiiiiigtoii bitrc^ eine2)amyfs 
f%e tuSerMitbung ^efe^t tHrben^ Ue |toifc()en Gtmittigtoii 
unb QJreenport ginge ^ »elt^e Orte nur 57, SMeilen »on ein* 
anber entfernt {inb. 

^r i^afeii ereeniwrt ifl eint tmterlicft cntMte 
ü\[)tbe, ungefa()c ^tvet Steuer »eflltc^ t)on ber SRunbung bt6 
Stufet Connecticut entfernt; (le beftpt eine grofe äBaffer« 
tttfe tttib iii )tt oHm B^ttm «ib bei ai{m SBinbcii iuftdiigs 
It((. Obne Stvetfel gie^t (te einen t)on ben beflen fCnfergnin« 
ben auf biefem Sb^Ue t^on ber Ofltüfle unb toürbe fe^^r ttvetf« 
mi$i$ ha$ 9titrc|N^t biefer neuen £mib9erbiiibutv mit bm 
SBeflen btlbeit. 

2)ie ganje ffJnge ber SJabn aufßongsS^^^^b betrogt 
ungef(!()r 33 £teue^ (13,2 leiten), unb ba bo^ 2^rratn le^ 
biglic^ VOttirittm unb o^ne CouiMmt^ ifl, fo mAibe t^re 
Qluöfiibrung leine fünfWf^e hflbare ^2lrbetten, trie Ü7?auers 
toerf, @rbarbeiten u. f. to. erfcrbern. WUm nimmt baj^r 
m, baf ,etn< folc^ IBa^n fär 120,000 Sroticd, bie fraii|. 
SReife ober ba6 (aufenbe SRetre fSr 4b3ran€^ bargeflett »er« 
ben tann» 

S)ie gan|e 8a^n ton IBofton nocft 9Ieu » 9otl »ürbe auf 
Mefer Sinie bA^r 334,373 SIctte ober 83% Sieue« (öO 

beutfd)e SWeifen) betragen, tjon benen nur 9 Cieue^ auf ber 
Sampffi^re ju macf^en unb bie in 11 @tunben iurucfjus 
legen fe^n tmllrbm* — 9^ M üc^ jur tbi^fA^rung bitfe« 
9(anö bereite eine $(cttens®efe(Ifcbaft gebtlbet, bic ein Aa* 
pital ton 7 aTIiHionen Sronlen gejeicbnet b<tt. 

Gte bat tbro^aSerecbnungctt ber (Knnalmi oiif foigenbe 
Seobacbtungen ber ^anbeU^Setoegungen an ben terfcbiebe« 
nen J^auptpunften, bie b^uptficblicb bei einem folcben Un^ 
ftmedmtn intereffM (itlb , begränbet» aRan (Kit fic^ über» 
ieugt, ba0 bie «tMai«M ton bm ZrMi^port bft flbirmliii 
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ihjifc^ett ^rot)ibertic, ^m^ott Urtk DJtUiSorf, tet einem 
^erfonettgeibe 30 Sc^ jl^Mi^ @umma )»on 2,375,000 

5OTnn nimmt an , böf nur bic ^)ilfte baüon ju bem a5e* 
trieb ber Unternehmung bei: (^iftnboi^n erforberlic^ fe^n 
ivAibe * . • 1487,M0 Sr. 

IM ^ttfonengelb t^mt @iüntngton, 

9?or)vtch, 9{eu$£onbon^unb SIeiu 

2)orl • . • • .l,30QrOOO „ 

9d4 9^Kmgflb tion fimig > S^binb -290/000 „ 
l^ie 2ran^povtfoflen für Äaufmannd« 

ifflaaren betragen • . . . • 735,000 „ 

Utk hH H^fU U»m fte bia ffifenbobK 967,600 ^ 

Srandport üon ^ofliö ic 50,000 „ 

Q^anje )<i()rli(^e (^inndj^me naci^ bem 

fc|igiiiBttilanbeb00 Aiiige • « .«^ dfl96iiOOO 8r/ 

0m Z^I bcr Gifenbal^n auf fiongs^^fdnb, ber jiob 
fc^en 3<itnni!a unb ^3rootI^n ifl bereite in ber ^udfä^^; 
rung begriffen» a)icfe @trecfe ifl 10,312 Wetre obec ungc^*' 
f% 5 Stciif« (3 aneKeK) fang unb fcfO mit Srnnpfwagen 
befa{)re!t »erben. :ierrain ifl fel)r günflig, bte l;6ct)(le^ 
Steigung^ . bie nur bei einet ^ixn {l^ttfinb<t> n)etd)e ftcb 
bmcb bte. ganje 3iife( evflititt, b(tf<gt '^«iObti'd'/ASXtaimv 
auf i OJJetre. ' • 

£le ^al)n ge^t au6 ber ^itte ))ou ^amaita, einem, 
grofen j^avft mit fei^ titebii fimibbAiifini; tA4itt 
g^^rler ab, gelangt mit einem regelmäfigen Steigen auf -bfn. 
^icbfien ^unFt ber 2)ürre unb ge^t auf beren SDeflfeite mit 
einem JregeimdfigeR SaHeil iron.'/^ober t>mt 8IRtaimcter 
auf eilt 9leler iiai(^ ber @eiibl fBrecfl^n. Sbm- pafffrl. 
feine ^ett^aiJer unb auf großen gtrecfen ift baö 9?tt?eau gnn^ 
natürlich, fo baß nur fetup.kMntge @rbarbeiktt etforberüch 
gewcfen (inb. iEBrooletyit, tint ®tabt tO^OdO Gin»' 
ttjobnern, ifl ein bebeutenber, 5?eiis3)orf gegenüberliegenber 
ipanbelöort, ber mit bem lej^ttren .bttri^ eine«.Te|eUnd|ige 
2>am»ffebifffaM berbunben ift . * 
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, Vtt >m dletfen, tvo ^errdin tl»tf4 gu tief MM 

bett @(t)ienen la^, ^at man eine ^rt von ^erüfl in ber Scrrn 
»on aScAtfen {vorgerichtet, auf toetc^ett jcKt fcefefligl Mr» 

5Wan bat bei bicfcr SBöbn eine (Jonflrufiion^s^Iit befolgt, 
bte etMNi0 9e(fct^ieben "ocn ber biö je{^t angemenbeten i\t, btc 
MUtger, ttitb, toitmantfüft, itoi fo'tettetiM'k ift CtAlltcr 
Quer« ober Sfegenfc^weUe n^enbet mon nämlic^ aufre<(t9e9 
^enbe {>6(i<r ju ben (^tujfpunften ber (Schienen an. @te 
ftc^eti Hon aRittelj^unil |ii muHipütitp im SMcc aiamuau 
ber , flnb 30 Cettttm. (fofl l Suf ) ftart unb 1 9leter (SV; ff*) 
lang, ^it t^rem fl<(r(|}en ^nbe ruften fte, tvit 3aunpfdble, 
aal im. SUbtn iMib ba$ iSf bnü^ tun bttfcttco iß ftl^r fefl 
, geflampf t. Vuf ber Oberff clc^e ffnh |ie fit bc« fdr Hf ®4Jc< 
nen nnc^eiiommenen Ü?it>eau nbgefc^mtten. — Scbe j»eit< 
iXUihi btefer Pfeiler ifl inittel(l.^ner eiferiua £Uttifkinse t>on 
geritttn QlMf berbmibcn, bit hm^ iimwpm, i^o^ fo 

befefltgt ifl/ baj (te über bie Dberfld*c ber Pfeiler nicfct bet* 
Dorfle^t« :^tefe wirb mit einem fettigen^ im (reifen 3uftanbe 
mifgMbgiiM Uiil«r|tige iMtfe^eti, imlfk gigitr M» diiliMt» 
fltt0M bM apiiMg III {leperii. 

2)te @tc^b((tiienen ^abm unten eine flacbe, breite ^ante, 
iinb mlffii Umittflbar auf bem Jtopft bitfer ^fitiir. Sicfie 
donflruftion^Mife ^at nur 17 St. M Idufenbe SHKeP ftr 
eine einfacb^ 93abn gebjlet, ober 68,000 %t, bie Cteue, ober 
mU ben.Sxbrtrb^tliii iaor|€00 3c, obcv 30 boi^ (auftobe 
SOMilu T. . . 'I'. . 

ÜÄan i(l ber ^l^Jeinung, baß eine i^Kcbe CfcnPruftion 
15 ^al^xt bduem loirb, el)e e^ nott^ig^iß, bie Pfeiler aud^u« 
ttM^fcbi,! tttf^bee dbrigfii^Mmiiur mlb nnr cinm Jiofbimiiifi» 
toonbc mv 211,000 Sr. bte :l!uue gefcbe^ fmim . 

SWan tvenbet ben q)feiler ^Zlfa^iens, fierctjen«/ ferner 
biul' i^o<t(;ikit iMifai (»4^,. ber Si^te unb beg Aifionifii« 

2)ie 3«njen Äoflen fcee Unternehmen« (Inb auf 800,000 
Sr* beranfc^tagt, boti benen S^O^KK) 3r* auf ben ttntouf 
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ha mit Sacricvm tiirfe^ineit C^oufffe fimnnttif ml^t 

rett6 jtvtfc^en ben beiben (^nbpunften ber Sa^n erißirt. 
2)te SnUceffen cine^ fo(4^en ^pitaM 67« 

betrag 4B,Q0a9r. 

2)te 93ertvaUun3dIoj^en bec Si^tt ftob 

Deranfc^lagt ju . • • • 15,Ooa ,^ 

@umiiui btr id^r liefen tht^gafrcn 78,000 Sr. 
2)te (^er4)tt)mbig{eit in ber @tunbe (beträgt 18^(pmeier 
(2V« priia|. aSetUo k 2000 Stiit^in, i AitomtUK s 1000 
gift SS 265,5 preuf . Btai^Kn , 1 Statte ss 12 Suf s 
3,766 ÜRtt.) ~ S)U 9(ateii bcc «efeaf^tofi, (le^e^ j^t U5 



%;ec5iabuttg |iDif4>eti 3letDs2)oof unb 

9)tu # S)^ bcr größte Jg)anbcMpIa|^ bcr Union unb ^f^t« 
labelp^ia, mä)t mmber n)tc{>tige ^anbeld? unb j^auptflabt 
einer/ in JS)io94^i auf Vdecban nnb @etteKbe, no«}ilgli(beii 
9min| U$ Smim». Mrtn fett langer Seit fibon 

burct^ ^kvei ^ege mit etnanber Dctbunben; burc^ eine ^unfls 
flra^e jum Iran^poct beiP Oleifenben, ungefd^r, 40 :liieued 
(24 btttifcfte ttcUin) long,, bk in 10 SUinben siinld^g^ 
toerben unb burc^ einen ^nai jum üranöport ber SBaaren, 
mld^t in 24 @tunben tton cii^etn £)ri iiunionbem twi^cr« 
tiri Mcbcn Umiijn» 

06 ffiftiren {»et ^rojecie, bti ben' BMit l^aben, 
labelp|)io bi^ auf 7 ©tunben (Sntfemung mit 9?eu ? 2)prl ju * 
Mibtttbctt^ SIft bem einen (|4 man bie btttü6 auf einem 
36eif be« SBeged itvifcben be{fbenf@ldbten eyiflirenbe Sampf« 
fctitfffaf^rt , mit benuj^t; m(fy htm atxbtxn t)erfolgt bie ^a^n 
ginjli^b bcn San^meg» erfle ^foject ifl bereite auöge« 
fUftt, ha^ mibere tfl in bec ttu^fü^ng begrifen unb f(bon 
gro^tent^eilö t^oKenbet, SGBir betrauten ^ui^idberjl bie erfle 
von bw beiben. ääat^nem 
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^mbt^ in 9Ieus3erff9 tit^t m bm Ufern kr 
Suc^t unb ber Strebe 3lei4)e^ Dtmcn^i.' an bcr Otfinbung 

beö ölontan. Sein Jpafen ifl ein \)orlreffn(^)cr ^nlerplaj 
fir bic ndc^ 9Ieu«2)ort beßtmmten Sa^r^euge, bie to^^reiA 
be« aDbiter^ «»igen be6 itifii , mltfytB ber {>ubfom9(ttf in* 
SWm* fu^rt, in bicfem fremben ^aftn jurücftjaftcn ttjerben. 

C^amben, ebenfalls in 0?eu£3erfe9 liegt am linfen 
Uferbef S)e{att»are, ^Uobeli^id ^rabe gegenüber, ^mpf» 
fi^ren bi Iben eine ?frt flfiegcnber 93rä(f en jur Serbtnbung ber 
betben Ufer/ o^ne jebocb bie go^rt mit (Segelfd^ffen 
bcm^. bie bi6 nac^ 3renton i^t, mofelbß bie Sbbe unb 
%Uxii aufbirf. 

Son ^JfeusSoif nacb ^^mbop finbet burc^ bie Äidö ge;^ 
nannten Sngen eine @(biiffat^rt mittelfl @ege( « unb 2^ampf* 
biftn fhitt; Kiefer natirlic^^/mif bcr einen Scite t^on ber 
aHotcn s 3"f^^ ^"»"f ^«i* nnbern (Seite A)on ^WeusSerfep 
gebilbete S(cinai, lann, begilnfligt "ovn ber Qbbt unb Slut^# 
inlV«# (^cbftat*' in 2@tunben burc^Ionf^n "»^n. 

35ie'€ifenba^n beginnt bei etnwn üuat ju Gamben, an 
meinem. bie £ampft>6te lanben, unb gelangt mitteljt einer 
Stnmik tfo<i 'Vin ^tttgtrl, ha€ t^etfU, )»on 9 aHtilimetcr auf 
i?Dfeter(4ß<tifen'imf 3guf) auf eine iTpc^e. Ibon^ierab jicjt 
(leb bte®af)n in f!ibtt>efl(ict)er, jiemlicf> geraber 9^icbtungn(rt!b 
SBorbentotvn an benUfern beöDelatvare; fte gebt burcb 
{)erbertiifiife, epotl^tvüobnnbCeatretiire. Sie ^ter «erfolgi 
ten JLrümmungen baben Jpalbmcffer t?on minbeflenö 650 WltU 
S3on 93orbenton>n ntmuit bie ^a()n eine mebr fublicbe dM- 
tnng nnb folgt attbann bem' ttf^ be« 3)e(aib4re ? Slnffe* bt* 
(Eambem feiefer Z\)tii ifl in geraber fWic^jtung gcfül^rt unb 
liegt fafl J)orijontal, inbem baö 5l?nuimum bed Steigen^ nur 
'/t44/ Ober 4 »iaimeter ouf l ^etcr betragt. @te gebt auf 
fcbon gebauten SMabttttetr' Iftber'inet^rere StÄff^^* bie ganje 
£angc betragt 98,168 mt., ober 247« Cieueö (14,7 SWeilO 



Digitized by Googl( 



geneigte dienert (93rent^terge) 0nb nid^i \>ctianbtn, aKein 
ik atmifm (tnb timt flart* 

eifert, 15\^ guß lan^, oben 2 Sott/ in ber «Witte (Serfldr* 
tungecippe) Sott unb unten 3 Vi« Sott (larE unb 3,5 Sott 
9)a« aRftir tDifgt 1942 SOÜsc. (40,7 9>f.); fte «nb 
au6 @nglanb getcmmen; unb 100 ^ilom. ^abm 20 Sranfen 
gefoflet. (Siebe Sig. 23.) 

@(6tcnmfläbk ünb mc^tattgewfnbtt, fotibtm bti @c^tc> 
iien rtt^eti ttnmitirfbar duf Sra^fleinen, unb l^abtn gu hm 
^nbe iiappen mit i!6c^)ern m bcn (S^itben. 3)ie ^ragfleine 
ftnb l'Vi«3ott im £luabrat flarf unb io^, unb 

(tfgtn i»on VAtta^untt gu anittclpuntt 3 fSu$ iO% Qtfl 
auöeinonber. Um bic öiticncn mf ben (Steinen befeftis 
gen, ftnb in biefe ilid^tt Qtboi^xi, in biefe ()6lgeme 9^dgel 
gefltcft, in loelc^e man of^bonn bte bnrcft bie fdd^tt in ben 
v^c{)tenen ge^enben ^Wigcl treibt. Um ben ©toj tjermin« 
bern, liegen ^»ifc^eu ben <Steinen unb ben (Schienen Heine ' 
9}cettflii(f eben« — 3)ie Entfernung ttDifc^en ben imtetn 0t4n» 
bem ber {reiben @(^tenenretben betragt 49^$ 7 Sott. 

2)ie ®nf)n i|l feljr gut au^^efübrt unb »irb mit 2)ampfs 
toagen )»on 9t i^. @te)9enö befahren, bie bebeutenbe 
Ser))ol[bmimnunsen erhalten ^aben, befonber^ um ben 9Bi« 
berflanb ^u übertrinben, ben bie Krümmungen leiflen, ober 
um ben SSerluft an iiraft in biefen Jliummungen ber @ifens 
babn, itt erfe^em fftne {toeite Serbeflferung geflattet, bte 
^B^mpfeprobulH^n hti ^effetö ju t^erboppeln. 9Ran ^at mit 
93Qrl|)ei( ^nii)racit ald äSrennmatecial angetDenbet, 

Sie Vnlageloflen ber Sabn (tnb folgenbe : 

ßonf^ruftion bev bcppclteui^ifenbaj^nfelbfl 5,937,717 gr. 
^nfauf \>on iinbumn • • • • 613,6d8 

Sampfbite • 954,000 „ 

Sran«portmitreI, Cocomotioen, SBagen k. 220,411 
(^tbauung ber Quaien . . . 45,972 

@umma 7,77i,79ö „ 

29 
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Die Letten biefer 95abu fleNn jejt 150^V legt 
ken aSes iwtfc^ni 9teu»3)ocf unb 9(^ilabc(p|^ia, t^ctU mit« 
telft ber @tfenbaf)tt t>on flmto^ nac^ CFomben (24 Cteuc^ 
14,7 üRfilen) unb t^ctld öuct> bem Dampfbcot (9 üicucd, 5,4 
anetlen), in 5 @tunben (urdct unb I^e|a|^(t bafur mit Gtm 
flt^Iuf b«r auf bem Smnpftoote t^erabriic^ten SeEofKgung, 
für bcn elf en ^(af 15 Sr. 90 ^ent. (ungcfäj^r 4 9fltl)IrO unb 
für ben peiten ^(a( 10 %x. 60. Cent. (uugef% 2 mt^lr. 
18 drofd^tnO 

2)te jtveite Serbinbung {totfcf^en 9^ilabelp(»ta unb 9tatt 
S)cr{ ftnbet, tvte )vir f(t)oti bemerken, ganj ju £anbe flatt, 
auf ben Sifenbol^nen brei perfc^iebener eefeUfc^aften unb auf 
\tx Jtnnflflrafe einer viertem Siefe (Stfenba^nsSinie erfUIt 
nic^t aUcin ben J^JnuptjtrccF, bie genannten beibcn ©tdbte 
mit^ einanber, in 6 bie 7 @tunben |U perbinben, fcnbem 
gen'ägt au(|^ ben totalen Orfotbecniffen eine (Ret|^e Md^^^^ 
etdbte, burct) trefc^e fie 9cJ)t, wie 9? cn?nrf , ©liiöbetj^? 
tokvn, Dteu >SBraunf(t)meig, üueendton, Jting^* 
ton, ^rinceton, Zrenton unb Sri^toU 

SDir betracbten biefe Pcrfc^iebenen SSaj^nen bec £im^ 
eine iebe befonberd* - 
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l^iefene «nf^htgltc^ ben Stvecf, ^<9ürf mfl kr 
gabrifflobt ^atcrfon iu eine bireftere Serbinbung ju fe« 
^en. @ie im tiBgemetntit eine diic^tung Don Oflen nac^ 
aBeflen, unb ^e\)t i»pn ber etabt S^fe^, m Uftt bt$ i^nh* 

feit, 5?eus2}orf gegenüber , nu^, unb burd) einen 15 SWet. 
(48 Su$) tiefen Ginfc^nitt in Seifen, burc^ bie ^üget ^cn 
Sergen uhb fötttJf. @te tfl im (^anjen 26 Jtibmeter (6903 
preuf. Otutben = S^n 9ttHt) fong, unb toti^tmt um 468 
SWet. t?on bei* geraben iJinie ab. 2)ad größte Steigen beträgt 
6*,i, bad mittlere 4 aRiOimeter auf 1 ^eter. S>it Srette 
«etrjgt 1,44 9ttt. (= 4Su{l 7 SoO). VOe Crborbeften (inb 
ouf eine jn?eite Sa^n eingericf^tet, bie ndd)|len6 \)orgericts 
tet tverben mirb. 2)er äran^pcrt n>ti:b mUtelfl 2)ampfwa« 
gen betoirh* 

£ie ©ifenbabn muf te auf einem bcbeutenben 2l)eil i^s 
xtt £inge burcb eine fumpftge Qiegenb geführt h)ecben unb 
üuf biefer ^üt man folgenbe Qpnfhrufttonömett^obe angetven« . 
bet SRon ^at auf jmet einanber |>araIeVen unb t^on WttU 
telpunft JU gTlittelpurift 2gLiß lO'ABoK auöeinanber liegen^ 
benliinien2S.4'/s3. bid2S.10%3. tiefe unb 17 BoS koeiU 
fii(^er ausgegraben unb biefefben mit jerfi^Iagenen (Steinen, fo 
tote pe JU ben macabamifirten Äunflflraßen an^etrenbet trer« 
ben, auögefüdt, bie al^bann fo fej't al6 moglicb geflampft 
teerbem Vuf biefen fAnfllicben ^runb ^at man Ouerbab 
ten Don Qebern • unb ^Tfajten^otj gelegt unb recbttvintlicb ' 
auf biefe unb in berfelben 9iict^tung mit ber Sifenbat^n 6 
unb 7S3^Q ftarfe £ängenba(Ienf 9on Sicbteni^ofj, bie in bie ^ 
Cluerbatten eingetaffen ftnb. Vuf biefe fi jngenbalfen finb bie 
flabeiferneu (Sig. 6 äf)nlid)en) Schienen, tjon benen baö lou* 
fenben WUtUt l2$funb tviegt, unb bie SoB ßarl, unb > 
^Vs 3^0 breit fInb, aufgenagelt toorbem 

lieber bie, für bie ©egelbote fahrbaren, Slüfle ^äffaic 
unb ^acfenfacf, ge(it bie 93a))n mittelft S^rücfen. Um bie 
efc^iffe frei füffjitm ju laffen, er^tt ein Z^l biefer SBrAf 
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I 

cTen gwei Setoegunsett, eine nithtv^t^mtk nnb eine (etU 

jontole, bamit |i(t> bie Srücfcnbahn mit ben (Schienen 
trennt^ unb eine l)mUngU4^e £)effnung 2)ur4flangt 
(er ^egel entfielt 

2)ie Vnlageloflen ftnb auf )met üRtDionen Sr. t^eran^ 
fc^Iagt, unb ba bie jd^rlic^en ^ntereffen aut ben Ueber« 
fc^aifTen )u 12% toec^ncl loorben, fo tfl ber Stonb ter 
«ctien iib% 

^infac^e Sifenbo^n ton 3Xeu^3^^f<.9* 

ißtffeibe (dt ))on 3erf e9 ou^, ungef% auf eine franj* 

«Weile bie t)or(er9e^)enbe ^a^n jum ^^itgebrauct). ^\}ve ganje' 
Cvincjc \)on 3^i*f^^ nncl> '^?eusa5raunfcttt?eig betraft 
48^Iomct oberl2 Steuer (7,2 SReilen); (le tfl fafl in gerabcr 
{Richtung fortgeful^rt ^ unb (dl nur }t»ei Jträinmun^cn / bf> 
ren gciin^fler JpalOmejTei: 300 5J?eter betragt. iOiiö WUcixU 
mum bed (Steigend ifl = Vi» (* (• 5 WiDtm. auf 1 ST^eler, 

!Dte n>ie bie @c(tenen ber t>or(erge^enben So(n ge(latte» 
teit ^d)hmn ftnb auf 93atfen genagelt, mlö)t auf einem 
Iunfllic(en Qirunbe t)on Heinen Steinen liegen« 

Sie 9(n(age(oflen ftnb auf 4 SRiDionen Sranf en , b. (• 
bai (oufenbe Vltttt duf 82 Sr. , bie jä^rltcbe !Bi!9ibenbe tfl 
{u 16^(0 t7evanrct)Iagt tvoibeU/ fo baf bie ^ctien einen @tanb 
«>on 123% (dben. . 

Ser S^eil ber giofen 9}erbinbung6 » £tnie iivtfcben 
9?eusa3raunfcl:)njeig unb !Ircnton ijt eine fafl 10',» 
iiieue^ (öV^SReiten) lange J^unßjlraPe, mld)t in ber Solge 
mit eifemen ®(etfen belegt ober mit Sdm)^flutfi(en befa(« 
ren n^erben foK. $tet)terfpÄnnigen Stangen s 9Bagen macj^en 
ben 28eg je^t in h^enigflend 3 Stunben« 

Sinfa4)e Sifenba^n ton Scenton na^ 

(obeIpi)ia« 

a)tefelbe folgt bem rechten Ufer be^ Seldtoore unb 

läuft auf einer langen Stiecfe mit bem j^anal paraleü, 



\ 
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m 

htt^'^ilaittp^ia mit @teinbl^bit utfyt^t, tvef^alb bit fßal^n 
einer Soncutren} mit fd)\ffbatm ^liüffen unb Rmiltn mim 
»orfcn ijl. — SDte Safjn gel^t burc^ Sriflol unb enbigt im 
^imcni. »0(1 1|)^tbiNly^i«; i^ft gonie i^r^ge i^trjgt 45yO^ 
gictcr, ober llVtSieuee (6 % aReilem) Sh bet Solge toer< 
ten boppelte @c^ienentei^en t^orgerict^tet tverben; um bie 
Sai^n fcbned t)oIIenben tonnen, Ht man ftc^ ju))orber(l 
ttür auf eitle einfacb^ itf^xMt !Bte @(bieneti (inb äbrigen« 
benen ouf bcr ©a^n tjon ^aterfcn ^Icid^^ unb bie ^<i\}n 
toitb fott)of)I t)on ^pferbcn ate »on üocomcti\?en befajjren. ' 

2)te tIn(agefoflen betragen 2^,000 Sr*/ bieü^ritcbe 
ä)bibenbe Utti^t 10%. S)te 0a(n ifl ßdnjfic^ \)oIIentfet. ' 
a)te ^ctien (leiten auf 107*/o. ' / " / ' " 

^tefe beiben ^rofett (tnb btin^ jwei aSege im» 

tunben, \3vn benen net eine i^tiii mltte<fteinei^5)am)^f6coted 
unb t()eilö auf einer @ifcnbö^n, bcr. anbere auf einer Äunjli 
ftrof e^ unb nd(bften6 auf einet (giftnia^n gemacht n^erbeti 
• lotrb^ aSeibe GtiMe liegen 48 Sieue« (29 affstlen) an^elni 
önber, welche auf bem 2)ampfboot unb auf bcr ©ifcnbiilMt 
iit 10\2 @tunben^ auf ber (St)au(fee in 18 bi6 20 (Stunben 
5urdcfge(e3t, tooju aber in ber Sofgr^ 'merni bie fSiftniH^m 
Stnie gänjlic^» tJoOfcnbet fepn »irb, nur 7 iStunben crforÄt* 
lic^ fepn werben. ' *. ; * • ' ' . ' 

'ibflffe ffifimtaifin bur^ bie ^albnifel bH iela< 

tcaü^<^hate6 jn?ifct)en ten i]cniinntcii bclben Staaten, 
bcr jWd^e beö grDjen 2)elan?arcs4tanald* ... * 
' ' ä)fte (fIfenbabnVfiinie ^'a^ eine fiänge'iion 26,Ö7S SDttt, 
, ^ bkir 6V, iJieue^ Cf^ft 4 3;?ei(en) j pe tvei*t t^r um 768 SKet; 
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»0ititttirgirabcii8biteiifc. 6ieMfiKM^4i(bentXrAmiitnir 

gen; bercn^>fllbme(Terminbeflen63000üW. beträgt. 2)iea3ertt)cis 
hmg bit Storni^ ifi fo itma4>t^ baf Urett @teigeit ^»tfcftm 

tber 5 1)16 3 aBiaimetii; «uf 1 Siekr te» 

trägt unb nur an einer (Stelle ifl eine Stitmi^e t^on 

über ))on 5 SRillimetent «uf 1 SRcttv «erfocberlic^ gen^efen. — ' 
SBit ben ^ib^ug^griten ifl bte 9^a^n 11 SReiir (35 Su|j, 

QNn großer it^etl ier fBa()n ^at |)pI)<i^< Untfdagen. 
3u bem @nbe ^at man längö ber ^a()n G5räbfn pufgctt^orfen, 
bicfelben mit fleinen Steinen aufgefüllt, bte feft|^ampft 
ivortfeti ibib. Quf biefem IAfifl(i((fii IBoben liegen S^^iS^B 
breite unb 4 3^0 ftarfe a5of)Un öcn bem ^ofj ber ^tmlodi- 
ober @ct)ir(ing6tanne ; auf biefen 7Suß 3 Boll langen unb 
7Vt3oO fiaricn CUitrbttUcn Mi bem^o()e ber vetfeii CK<b^ 
))on aiHttetpQnIt ju aRittelpuntt 2 Suf 10 BoD aueeuHinber 
liegenb unb auf ben ^o^lm mittelfl 9täge(n befefligt. ^f 
biefen fuierbalten xulftn mUUt pacäUfl mit ber 99a)Hi liegen» 
be ißaltm ^on bem ^ol) ber Seorgiatamif r toüi^t in jene 
cingelafTen unb auf benen bie @4)ienen liegen. 

^iefe iSct^ienen, d^^nlic^ Sig. 6., finb fafl 15 Su|iang# 
2V« 3oH breit, 7£tnien jlarl ainb biegen 6,87 itUom. (IM 
5>funbJ ba6 Luifeube 5!7?etcr. (Sie fmb mittcljl 12 5?ageln 
auf ben 93aiten befefligt unb bie £6(^er für biefe 9fdge[ in 
beii &^imm ftnb UUiglicb t>iere(tig» Unter ben (Snbm ber 
0(^tenen liegen Ifeine eifenplatten, wetcbe i^er^tnbem, bof 
bie ©cbienen in bad ^olj eingebrücft »erben. ^IKef (Jifen 
^tt ber iBa^n ifk au6 Snglonb etngefibtt. 

Vuf eine £änge m ungefS^r 14% Jtibm. (3842 ShitM 
= 1,9 SWcilen) \^at man Unierlagen \)on Kranit angctrens 
bit, bie 19 Soll ()oc^ unb 11 Vs im auabrat flart ftnb. @ie 
liegen ebenfoU« 2 Suf lOSpD oatfeinanber, unb 4inb in ii^ 
c^ern fe^r feft mit Sanb unb öruö feflgcflampft. 9Iuf ben 
^agfleinen li^en in gufeifemea @tüj^I^, dt^nlig Si$> ö 
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»arten- — 3n ber 9?Ä^e »on ^Ketwca^tle g^l^t Mf »ö^it 
auf finm $aw«it kuccf^ dnitt a^cafl. 

2)tfft IBo^n ifl eine Mit ben erflcit i» ben feutnigten 

©toaien, inbem |te fd>on 1832 \>t\<k\t%Xi tyecben biwle, »eU 

lottfcnke SHtir ^Mtt 106 Sr. »elKiigeti. 2)er @tttn» tn: 

^altimoce. 

6te tfyi m bem Swiern ber ecfteit ©tabt au^, unb 
fast m\ eine Miige m 73^209 afteteni, rter löV* ßteue* 
(lOVs 5WeiUn) mit ber weiter unten ju teWrelfcenbtn ^ 
lumbta » GifenMn jufammen. 2)a6 Serrain ifl l)icr Mr 
SfittfH8# N Sc6tfe ti6tbi8 $ema(^tf bad4lacfile 

etcigen dii einem q^mttte Nttdat ober »on § SKittim. 

1 

auf 1 SWeter, unb übrt^end betrigt bad jWaxunum , 

cber 5Va5«ittim. auf 1 SWeter. 2)er ifxxx^^t ÄrummungÄt ' 
Ss^msfSlfi beirigt 300 «eteri : 

%\t Wnfegefofien einet boppelten »obti auf ^Sljemen 
Unterlai^eu unb mit fiacf)eit @d;icnen, ift füt 1 ßJeue« ju 
iöWWSif- toeranfiblagt »orben, jBitfer Sieil bcr SSab« \% 
in ber «uefA^rung begriffen. 

»on ©udque!)anncj ndc() ©ölffmore letrigt btt 
bei ««fcn 66,071 «Weier ober ibVai^icuee (fajtlOSKei« 
leiiO i^e gont* £^1^ ber a}«bn ipibi Übe ii> b i a nfitb 
Baltimore betragt baber 189,561 IWeler ä 4?%: ßiettü 
= 20fi^ aWeilen, l^se^e 7 ©tunben jurucf .gelegt trci beit ^ 
Urnien. Sa» Seeiraut i» (efrr ginfUg^ Httb baöaänarimum 

ber ©telgungen betragt— ^ objec 3.^/4 a»|Owetir auf bäd 

äReler» S)ie <iRiige@cbn)ierig{eU, toel(t)e ju überwinbert ifl, 

Vm itejnihft ^ @it««ui4KamuiXt^a( bor^ b^c» f^^' 
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Imht unb flet3€itbe 9tam]pen ^tn fem «n^^estic^eit wAm 
muffen, woburc^ bie Äoflen fe^jr cr^cjjft trerbetr. 

S^te fBobn tfl nur mit imi €(^teitenretM unb luuft bcr 
ivo^Ifeil^ti Sonjtrultton^tfVIetl^obe kegoittieti, mn M'ber 

^fnloge be6 jtreiten ©twnget^ t?rn ben 2>erbeflcrungen prcüi^ 
tiren )U tonnen, bte eine lingere ^rfa^rung nothn^enbig 
Mfii^ren muf • — SBei tiner einfachen SalMt »itb Mc fcatt|. 
-Sleile iin9efai)r 132/xx) gi. foften. 

D?ac^ ^oQenbung ber Sa^n tt>irb man in 13 bit> 14 
@mnben tion 9letts3)oct naib 93attimore, ipek^e @tdtte 
toenigflen 82 franjoftfc^ ober fafl 50 beutfc^e ^tUtn, m 
einanber entfernt liegen, gelangen fonnnen. 

« 

SPofp.elte .Sifenba()n £>on Baltimore iia($ 

Sie e):{l^./ bei biefet C^ifenba^tt |tt erfiaenbctt SSebiiis 
gungen beflanbcn in eitlem moglic^fl rafc^en Sran^port ber 

JWeifenben. 

Sie (Jcfdbrung ^at bmö) eine (Heibe gut conflattrtec 
OttfttlMe gejei^tv baf btr OUberfiliiib be^ 3ug« dof dncr 
borijontaten 93ai^n unb bei einem Oiabburc^^meif^r von 91 

1* 

geutimeter. Q2 gup IO34 30a ij^einl.) gUicbiiS 

@ett)ic^te>bev1XRafcbine, unb baf ba^ei: ber Wiberflanb g(ei(b 

ber ©4)»t)er!raft auf einem, ^b^anat t?pn Pber öon 3% 

aRiHinfeterti «nf i -Weter fep. 4>ieraud b«* wan gefolgert, 
baf bte ^b^inge auf ber projeftiden 93abn biefe (^renje ntcbt 
liberfhigen bärfen^' 

Vbcn fo tfl fctvobf btttc^ WZ^tM^ M biircb bxt^m 
erlannt n^erbcn, baß jebe bctregenbe Äraft, bic auf eine 
fletige äBeife, mt einer geioiffen gegebenen JUaft »irbn 
{ann, biefe SBirlung in einer begrän)ten Seit ju t9erbo|>peln 
im Stanbe tft, tnbem fie bie bctregeube Äraft auf ba6 9Äa« 
mm^p^^}^H$,' SRon ^ai b^raud gefbfgerl, baf bie diaim 
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^ lettter (fifeitf^al^n je ehtett^frdb Abevf^iigett m&fft, tnlc^ 

eine bo)^elte Äröft t)on berjeni^en erforberlid) mncf^c, bie 
auf einem (^oriicntalen 3.t^eil ber SSa^^n an^koenbet mxi 
ben muf. 

fDlgt bal^ttf ba| He Atafi/tvtlf^e bnju erforber(i(( 
iß, mtl. ein i^itm6 0ct9i:4f|t auf ettiim Vb^^ange t)Oit 

jtt tetipegetr, M« bv^elte t>im fet)n%uf , ble auf rinem 

^orijontafcn Zi^t'ii bcr ^iit)n notl^ig ifl unb bicfe müptc auc^ 
außerbem bie 38ir{ung ber @cbk»ere bcd betoegenben ^gen 
feibfl ito^ tSbeminbrn Kimen; • SBHvm ba(fer bcc aßtrftmg 

becSRetbummü — nu^aebrActMoirbf ufib bif -^moffit 

aK^ri9erf4)»ifbeniii ^bbinge -einer 9M^n eine grif ere ÜTeigung 

aU aU Spefuttat ii^hM Sti^Mtiuft ober Mbermi« 

fige ^raft auf ben^ bi^nientalen Stf eilen ftatt jtnbem 3ebem 
fad« loirb em'9$er(uflin ben erf/i'ngteit OteTuftaten/ im 9)er» 

bältniß 5u ben 3:ranöportfojleit, jlatt ftnben. 

' S>a aber bei bem ^erfonen^Slran^port nocb ein anberer 
<9egenflättb^ bie€H(berMt; Inttetracbt 3e}cgmw«rben'muf, 
fo »irb e6 alebnnn unnü^, b^if bic Qicfrf;tt)inbi3felt auf ben 
geneigten Ebenen großer, al6 auf ben bovijcntalen Z^tiitn 
fe9, tthb bofl bte asirhtfrg ber @cb»ere DermebrI toerbett 

. müffe. Snan ^at baraue gefolgert, ba^ nacbt^cilia fe», 

• • • • < . . • > ^ . . 

bie Steigungen gvif er, al^. ~, obix ^%,mümttx auf 

1 Steter ju macben. 

95ei bcr95altimorc5 2Bcif^in5ton5 95a()n ijl böl?cr bieSer« 
Ibtilung ber 9(bb<inge nacb btefem $rtnity gemacbi toorbem 
9^ tarnt barau^ bie Folgerung gemacht loerben, bo^ bie 

2anipfwoqen eine fcl<be ßtnie mit einer ©efcbminbigfeit von 

32 Kttome^ern, Pber^ ;^ieiHiö:(4^A SXctien) burtbiauftn 
locrbcn, ober ben ib Sitta langen SBeg {tvifcben SBaltimor« 

unb SBafljigton, in jWei ©tunben. Sine fclc^ie Q^tfdmuu 

bi^Mt erfcrb^rt baffer ^iu^ twmti^s^SJlafd^m ^on 6000 
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I 

JUbgr. (12,800 9f0 «fttUUf mit SUkm Mi U2 

1,52 «Wet. (3 guf , 10 3oa, 8 Cinicn tf^tini. iii 4 Sufc 
lO^oQ, 1 £inie 2)ur4^mefTer.) — 2)ad9Rimiiuiai ^cc£r&au 
tmingd'J^al^meffcr (»elr^gl 400 aRcIcr* 

IBec hn ftniflruttioit bcr Sa|n nmcfte mm^ locttbr 
Urfö(t)en tregen, t>eranlaft, f)Dljeme Untcrioaen ju nehmen. 
3tt bem (fnbe (at num in btt Sik^tmig ttt 0a)»n<£mte po« 
ralcBe tttihtnan^^morftn^ tiiMlcfte Mr feß, ftiiac6lriae 
gejltimpft ftnb. ^uf biefen {ünfllic^en ^oben ^at man 6 hii 
7 SoO flacte SBdUin gelegt unb auf bitft oon 3 3 Suf 
ÜimfNilleit 1)011 4^/^ 3^ &tith, auf bcmii loitbcntm *if . 
6 SoU flarten ftct^tetten 93a(fen liegen, »elc^e ben €ct>tciicii 
jur unmittelbaren Unterlage bienen. 2)iefe ftnb ©tobfc^tenen 
mit um 3% BoB tettUn Saft« unb fifl Zgoü if^w bef 
tioc^ t)inljngli((fr Gj^tdrattm itvifc^ett bem Stanbt bcr MA* 
ber unb ber Saftd ber (Schienen ifl. ©enjoj^nlic^ ftnb bies 
ftlbm 4,57 SDUtcr (147« Sttft) ioog uub bai$ kufiiibe Wüäu 
tDtigt 16,75 AUonu (339futib.) 

£ae (aufenbe ^eter ber b^j^etten fdü^n felb(l, (^al 4S 
Stauten ä3 Sent. gefoflet. 

:&te ganifo «RlagtEoflni f&r btt 48 AUraitev 
fafl 8 ^rii dienen Sr. betragen. ' 

2)ie Äoflcn für bie (Srbarbeiten ftnb auf SlVj gr* bai 
lattfenbe SHeter x^ccanf^^iagt Mtbcit, obtr ba4 AubtfaHuetcr im 
»ur^fct^nitt 2 gr. 77 ««nt* 

!Kie Äojlen ber ^Maurerarbeiten (inb auf 35 gr. 18 ^. 
ba4 loufiiibe, ober auf 43 gj:. 56 ba^ J^nbttmiter, oe« 

Xranßportf oficn für bic Äoat^^önnö^ 

Die SianeporÜoftfit fM b*i Apflni hu ÜMm^ 
lim tNA iiacft km (»Iginbui Oirid^mtngtii bifHimit toorbiu. 

4) IBt> tJeiUn bUfen Olbfc^nitt Don ^0 uff in'fc^en SSctf« 
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(tm £mmii^ * äSafc^e mit eitum &mi6^i 
tipn • * • . 6500 $\U 2i#000 • 

3(r 9Runtti086k9agen (Tender) 
ne(>fl2Baffccunb@tetnfot)Ien dOQO ,^ 1908 

* 20Verfon€n . . . 1170 3710 
Srac^tttMgen jum Svan^poit t)ott 

fIBaaren, fä( 3 ^nncn Stacht 12A0 795 
flfin Sampftva^en ))on bem oWgen 0€tot(^t/ famt 12 

2ron6portn)agen mit einer Sc!obung t)on 36/000 Äifcgr. unb 
tttil einet (^efc^minbigfeit t?on 3 !)i6 4£ieued in bei: @l=unbe^ 
belegen» Sie Jtraft ber Wt^on ber bcibin iet»cgenben 

flUdber ifl ju 4000 ^ilogr., boe 8er{)dlnif ber Wb?)^(!0n 
Vg un^ bfi: SOiberpanb, ben bie Krümmungen unb bie 

®4fttMBe 4Kr(itiMffn tu 9 &ib0r»# f ii? iebe 1006 itU^it.» ber 

ganjen Cafl/ angenommen toorben. 

2)a eö iebpcb n>egen ber getvo^nlic^en @(()»antungen ber 
'i^anbeMeiveguiiscB jiMtfmifiger anjmie^aien, ba| ein 
Sttttel ber Sßagen leer fi^rt , fo tonn mm 10 aBttgen »tt 
einer Üabung )?on 30/000 ^ilogr. bie (^tkn^i ber£eiftung 
eine^ folc^en S)am9fioa0enö annebuieti* 

Vuferbcm M tno» oucb angenommen, bof bei 10 im 0ange 
befinblid;en SBngcn 40 jum ^uöttjec^^feln/ jur 9l«paratur k. 
Dor^nben fein muffen. — (fben fo mu^ man f^^t6 ^teti 
Sbmfi* unb SRunitton^mageii l^clm, itm im SaÜ eine^ 
@^aben«, ben ber eine erictbet, fogleic^ ben «nbmi ne^en 

tonnen. 

9tac^ btefen SBeßimmungeii Pob bie 2ran^]wriIo^ bei 
Vnweobung t)on S^mpMgen, beregnet morben. Qt hm 

men nocb ba^u bie ^ntereffen )9on bet^i .Rapi^I, »elc^e^ |ur 



tDorben tft, fo ba§ er atS Srifpirt für d^nlic^e SScrec^nundcn \>\u 
nen fonn. SDaf bae frdns6fif4^e SXaf/ @<i9i4i unl^ .^U* fran^« 
fBui^ fiM^ ouf.bflltfibt-Yebttcice üpl« T9irb man um fa imigcc 
^ AiffAllcfi^ pfitfL, ba iMii ^Sfc^gfiib^ ^ aaf «^ci^t bm 

* p • 
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Vnrc^ffung ber (Referee «aBafc^men erforbicltc^ ge»efcn \% 
ferner bie Sefolbimg be^ 3nfpc(lor« ber ben Zratt^port 

forgt unb feiner ^2Igenten, fc trtc btc ^(uSgat^en bei ben 25es 
pot6 unb Stationen jur S3erprp))tanttnin3 mit SBaffer unb 
aSremimaterial. 2)iere (elftere Vu«gdkn (tnb unter bem ZU 
tel ,,®enera(foften'' begriffen. 

^ir nehmen iej^t bie numetifc^en (Elemente biefer Zxani^ 
portfoflen loteber auf. 

3uf&rbec(i für bie^ntornbung eiDesSDampf« 

wageu5 mit feinem 9IIunitiou6U)ogen< 

Die UnterbaUungefoften eine^ 5!}?unttfon^n>agen* 
mit feinen ©efdßen ift ju 967 5r. 52 Sent. i&i^tüö), ober ju 
3 Sr« 10 Vs dtnu tiiiiki «ber )ii 0AKt426 3r« (luf bA5 jü« 
lometer ber Sabung* 

2)ie Unter^jattun^ eineö ujd^renb 312 Sagen bed 3ö*^re* 
f orttoit^renb im ®tbxaüö) befinbitct^enSXimpfwagenö, ber einen 
9Bj(g t^rni 12ä JHI. iu morW (at, ifl ju B^fni^J %t. fi%n 
liö), ober 27 5r. 80 6ent. tdglicl> angenommen n>orben, 
ba!)er bie er()altung beiber SBogen ju 9640 Si*. 87 ^. ji^t« 
lid^^ ober ^u 30 Sr. 90 Cent taglic^ unb ^u 0,2336 Sr. 
auf bä6 Affometer bf6 SBeged (ett^gt. ' 
' ' Wlan \)at ba{)er: 

Unter^tttttg^lpflen tigU^ • ; 30 90 8t. 

' eolh bem 9taf(^tnenmeifler unb' feineti 

&t\)x\lfm, tdglicj) . . . . 15 90 
^rei^ i)on 13 ^eftoUtern «fnttiradt, aU 

t«gK*et fflerbroud^ . U 65 „ 

Sntereffen be6 Äapital\5 für bic Ole» • * 
fert)e*SWafcbine, tigUö) . ^ • 

» «MW*«^ IML r30 » 

!BI«tt folgert barou«, baf bie 5luögaten für eine jum 
S.randport üon Äaufmanndsöötern, j^etd im ©ebvauc^) bes 
f[nblhbe £oeomotit>«a;?af(^ne, bie mit einer ^ef^^oitibt^teit 

wn 3 bt» 4 Cieuej^ Iii ber ^funbl, tt4{)(en^ iq @tiinbeir 
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t^gli* 3cl)t III gr. 30 (Sent. täglich, ober 0,87 gr. öuf bod 
^tlpmeter htt Sr<i(^ betragcm 3)a tuia bUfe fiocomotbe 
30^000 Jtilogr. iief)t, fo (etragm t(»re Sofien auf bie Zonm 

0,929 gr. (1) ^ ' , . 

« 

ßmeifenfi f&c ben ®e6irQiii^ ber gtai^ti 

• QCBäßeiu 

2)ic Unterljaltungdfoflen cineö jum 2randpovt tjon jtaufi 
manne «(Sutern angewmbeten Sra^twagen itnb 606 Sr« 
43 Cent, id^rüc^, ober )u 1,98 9t. tiilid>, ober ju 0,0155 x 
gr. nuf baö Äitometcr grac^t, angenommen, jpierin ftnb 
bit Sntereffen für bad ^nfc^affungd - JR^apital M SQagenö unb . 
bte ^bndjfung ber (eeren SBagen, unb bie @(^mtere begriffen, 
gügt man nun (jinju 182 gr. 16 ß.^ntercffe'n Mon bemltapttal, 
für tvelcbeö 40iefer^e::2Üagen angefcbaft n)erbeii/ tmxii fletö 
ein SBagen im Qkinge feyn tann, fo betragen bte Unterbau 
tung^b^en ber loAb^^^nb 312 Zagen tm Saf)re, im Klange 
beftnbrid^en 2ßagen, 800 gr. 59 (§ent., ober 2 gr. 57ecnt. 
%lt(b, ober 0,0199 gr. auf ba^ ititometer unb ben SSBagen 
oberO/X)7 9t. auf bieZornieitnbba^Jtilometcr (2)* 

iDritUnB auf ® eneralfojlen* 

Slefe befielen, toie f(^onbemer!t tviirbe, au«bem@o(be' 
bed Serfenbung^sSnfprf^cre unb bem feiner ^(genten, a\x6 
ben ^flen, toelcbe bie S3erprot»iantirung6 « S)e|)oie für SlBafier 
unb Brennmaterial, »erurfac^ctt. @fe müffen ba^er }ur 
^)(5lfte auf ben Üranöport ber Dteifenben, unb jur anbtvn 
$a(fte auf ben ber SBaaren tiertbeiU n>erben. Betrdgt bo« 
ber bie @umme biefer Vu^gaben 53,000 Sr«, fo (omml bie 
J^ilfte ba^vn mit 26,500 gr. auf biefem (ej^tern ^(rtifel, im 
gaQ man nur einen Dampfmagen anmenbet. 5&a aber in bem 
fraglichen Salle ^toet äRafcbinen benuj^t werben , fo loerben 
bie 0eneraltof^en für iebe berfefben \&\)xl\d) 13,250 gr., ober 
42 gr. 26 (5ent. täglich, cber 0,33 gr. auf baö Äilometer, 
ober 0,011 Sr« auf bie äonne unb ba^ Kilometer betragen (3> 
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2)tefe 3a^( tDtrb fk^ mit bec Unjai^I ber angtmnbäm 

Wir fofgem taUv, baj btc SwndpcrtfcfJen für 1000 
Jtifoan ober für 1 2onne 2Baaren/ 1 ^itometer (265*'« 
ptmf* Oiutbm ober etmoi» Aber j^r. aReib) »etft tran^yor» 
tirt, Mrurfacbeii : 

Äoflett für ben J^ampfwögen (1) . . 0,029 
«n «Roflen fiic bie Sra^tlvAft«! (2) . . QfiSil^ 
0cnaalbftot (3) ; . . ♦ . . . Ofii i 

©umma 0/047 
Solgli^ tonnet) bie äron^portbflen bei einer guten Vb« 
mUiifbattoti 5 Senttmen nx^t überfteigiit anb tverbcn Mbr« 

fcbeinlic^, in Scige nod> ju mac^enber 93erbe(rerungen auf 
3^, dtut. cebucirt »erben lonnen. 

Scdtifpocttoficn eines ^agenjugcB« 

»if()i Jtoffii befh^ Mt$ ben tlgiicNii «o^«Wii für 

eine £ocoraotit)e (l) III gr. 30 ttent. 

Vn^ ben ttutfgaben für 10 SBogen, 

iebeit |a 2 8r, 57 dem. (2) . • M TD 
Vtti ben SetteraSoften (3) . . ^ 42^ 46 

Summa 179 5r. 46 (5ent. 

Ober iMim ber aBi«en|iis t4gli4 il^ itilomeler, bei 
einer Sefrac^htng m d%000 Jtibgr. md)i, fo ifl e# bol« 
felbe, a\6 menn 3840 Sonnen auf einet @trecfe "oon einem 
JtUometer für 17,946 tmtimm gejogeii iverben foOten; int» 

auf bie Zonne uub M Kilometer 4 denttmen mß^t 
bafferte dUfuItat, »elct^eö »ir oben erlangten. 

Xraa0|»ortEo(ien fAr ^erfonem 

SOir geben ie|^t in biefelben 2)etaM0 oon SBettacfttungen 
rnib »erec^nungen ein, um bie Zran6;^ort(o(leii fAr 

aieifenbe ju beflimmen. 

aRan nimmt an, ba^/bad gen)oiin[i(f)e Q^eiotc^t eined 
aSagen«, in toeh^em 16 M 20 Meifmbe 91a( gefnnben 
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0Hn ^itgAmm Jtsttfl auf Nr ^fetifNi(it m aB^f^ingto» 

«inen mit 300 ^ex^tnm Wobenen ^ßagenjug tran^portircn 
Umtt, »ettigflen^ im Pommer. 2)a ahtx n'xd^t ml^xs 
fc^eitiUc^ ifl, ia$ immer eine foic^e Vii|ai»I im fltetfcnbm 
täglich, ba^ gattje ^a^t l^inbur(^, ju frandparttrfti fci^n 
mochten, fo ^at man fiÜr ^ivccfmjf ig era4)tei, bie Severus 
ming auf nur 100 ^erfontn tdgii4 iU grunbou S)iefi iln« 
la^l erfcrberl üd^t SBdgett, titolic^ fec^d ^erfooeit • tinb 
)kt)ei ^dcfereik^agen. 

Vii0gaien fAc bea Oampf i uq^ bea ^nnU 

tiondQ>agea« 

Tlan ^at angenommen, baf bte llnter^attung6(oflen für 
einen Domj^s unb feinen üinnnitionöttdgen, bec tiglic^ i2d 
Jtttomclcr mit einer eefc^tnbtglett vmi 32 Jtilom», ober l^Pii 
8 Sieue» in ber ettmbe bnrc^Iduft, ii^Wd^ 47 Sr* TlSent, 
bei 365 ^Jlrbeitd tagen in bem ^a\^t betrage, eine 9iu6gabe, 
bie auf M Ailometer Q,mi in i^agcn (4> 

Ausgaben fäc bie ^erfpnentpagen. 

Sie Unter^altung^Ioflen biefer 20agen (äffen ftc^ iu5$r. 
30 6ent. t(Jg{ic^ anne^^men, bad ^a^t 365 Sagen gerec^« 
net. 2)ief betragt bei einem täglich ma^enben 9S)eg 9on 
128 jlibmeter, auf 1 JtHom. 0,M121 9r. (5). 

®enei:aICo({en» 

Wtt ^ben fc^on fbeiter tUn (emerlt, baf bte j^^Ifte 
ber <il6 ©eneralfoflen angenommenen 53,000 gr. auf bie ^u6* 
gaben für ben Sran^port ber Ületfenben (ommen^ Mld^f6 
iiglU^ auf bie im 0ebrau(b flelj^enbe üRafc^ine 36 9r. 46 9. 
beträgt, bod 3öJ)r ju 365 Sagen angenommen. Um aber bie 
unt)or()er^ufebenben 9(u6gaben ju becf^n, ifl e6 itvechud^ig/ 
biefefben <(u6gaben auc^ bam ju laffen, tvenh autb eine 
größere Vn^a^l ))cn 3?Iafc(inen angetvenbet tcixi (6). 
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XogUif^t ^U0ga6en fär eine Socomotite 

unb bie jum Xtansport ton lOO^leifem 
ben auf eine SSol^nlinie i»on 128 ^ito< 
metern* 

@D(b efatmi !Dliifcbittettmetfler p 10 Sr* 60 ecnt 

£edg(etct)en reinem ®e(>A(feii • • 7 „ 95 „ 
15 Sfthtixitx ^x\i\)xac\i . . . ,55 65 ## 
Unterhaltung etned 3)am|^fioagen6 * 

unb frine« SfunUton^todgen^ (4) 41 ,/ 70 „ 
SiSgUct^e Sntercflfen \)on bem ?(ns 

Iouf6«itai>Ual fürpetdlereit^e« 
* Smnyfwdgen unb i)»ten aRunt« 

ticn^kvagen . . . • • 8 ^' 85 
' ©umma für einen 2)ampf * unb 

aRumtipneivagen • • * • .124 Sr. 75 Senl. 

Unteiljaltung^tüflcn »on 8 ^crfo^ 
nen« aSagen, jebet )u 5 

ao Sent* Xh^Xx^ (5) • * • 42 Sr. 40 Scnt 

@o(b einem ^onbucteur \>ii> 3Ba< 

gcniucjce 10 ,^ 60 

©enerüllopen (6) . . . . 36 40 „ 

@umma t^ältc^ 214 Si. 21 (Sent. 

2)tefe auf 100 ^erfonen, bei einer tdgltcb<n üeifhuig 
wx 128 Jtnimetern, geben auf einen (Retfenben unb auf 

ba^ Äilometer 0,017 gr. 

Um iebocb bei tiefer Sered^nun^ Unftcbere^ 
ju ®runbe )U legen, bat man bie Untabl bec tiglicb reifen« 
bcn ^eifonen nur ju 67 öngenommcit, iroju nur 6SEBii3en 
erforberlic^ ftnb, ))on ebenen ber eine nicbt eittmal feine ganje 
£abung erbitt unb baber bie $ ^cfereien aufnebt;ien fanm 

Unter biefer Sorau^fe^ung ivtrb bie oiige SSerecbming 
folgenbe ; 
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©olb einem anor(t)inenmeifler • • iO Sr* 60 Sent 

i^c^g(et(^en feinem Hilfen • • 7 95 „ 

12^ettoItter «iit^adtk38r.70a» 4t 40 ,> 
Unterhalt eineö 2)ampf ^ \xx^ 

eineö ^unitiondtoa^en^ . . %L „ 70 i, 
ZigUc^ 3nl<reffieiil»mi 2 8tf fcrt^Ci 

Wdfc^mfn netfl SWunition^ipfly n S S& „ 
@umma für einen 2)am|pff unb 

aRunilion^Mgftt • * • • 113 Sr* 50 (ient. 

6 SBagen k 5 Sr. 30 (Sent. tiSglic^e * 

llnter(^a(tung6toftfn • • 31 „ 80 ## 
@olb eineiii (Eonbuctcut M 99as 

genjuge« 10 60 

@eneralf(?jlen 37 46 

eiunima t4fl(ti^ 193 8t* 36 Cent 
ÜDiefe auf 67 ^erfonen , Ui timt t^glic^n fieiflung be6 
2)ampftt>agen6 t)Dn 12S ^itogr. t^ert^^eUt, geben ein ^ecfo« 
nengelb ton 0,022 auf ein Jtilometer. 



Ueftetfic^U « ZafteKe ber bopj^eltcn fftfenbaM 

))on Baltimore nac(^ 2Baf()ingtun: 
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5)er 2De^ üon 35altimore nodS) ©afbincjton trirb in Solge 
einer ^ffd^tvinbigteit )9on 25 itilomet. in bec ®tunbe auf 
bec gerabett unb t^on 21 Xitomet auf beii getrimmten W^tu 
len, in ©tunben jurücf gelegt trevbcH fonnen. 

Unb fo mirb mnn benn ndct)flen^, allen 3a^)re«jeiten 
iii 24 M# 26 etunben, beii faf) 189 £ieue« (113 SReilen) 
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langen SScg t^on Soflon iim^ tBür^tttgton iutii ju kgm hu 
' @tanbe fcpn, unb toerben bat)on 66 auf bcm 2)ampfboot 
in ^33 £icue« auf bet ^ifcnlaftn gmM^. <Si» A^nlii^ 
SlffttUat jetgt I^tnUnglic^, Mfa^ SBm)^ «um tar S<it cc» 
t^eilt unb mld)t ^nflrengungen ))on btefer t^^Hgcn Seo6(s 
lentng gemad^t ivovben fmb, um bte cntfernteflen S^tUe M 
»fitm 4^(i»icidl ber flkyitUil tu etil ^igak &99m um 
fe^ fc()neffen Ser^tnbuiig gu (ringen. 

SBtr mütn itift (eigen, n^te biefe grofe ^tlantif^^e 
Siiite burc^ fc^e fdibltc^ ©toalcn fortgifefl imbai i»tcb. 
eit ge^t burd) Srfbertd^Murg imb nic^mimb tit SStrgimcii, 
burd) aRa(eigHn9?orbs Carolina, burc^^ bie Starbt Columbia 
nac^!@iib8aro(tna bi6 natb St^arleßom föon t)iec aud foD 
ein @9flem m ffcunb^rcn Säbticti bcmaRcritorifc^m 
' sneerbufen unb m(fy bem anifftfippi^ä^al gelten. 

9}on SBaf^ington nact) greberict)6burg tn93irgimen, ^nt 
folgt mon juüorberfl auf einer gtrerfe üon 72\a Äilometer 
^ (9,6 SReilin) beti SBeg mit bemSampfboote auf bem^otinaat 
^ ^otomdl'Creel, ))oii M ab maR hU nac^ Srcbcricb^burg 
' eine 11 ^ilom. (1,4 äfleilen) lange Cifenbal^n proiehtrt ^t. 

ßifcBbaßn Don greberic^sButg na$ 

3ii4)monb« 

SDiefe trirb ffne üdnge t)on 97,406 SWeter (13 Weiten) 
erhalten/ iinb ftc^ in einer fubUcben [Richtung fort^ieben unb 
muf eine SRenge Reiner SldiTt buccbfcbnetbcii. Obgleicb 
' boficc boi Zcrrain fe^r coupirt ift, fo beträgt M ftidftt 

1 

etejgen boc?^ nur — , b. ^. ungefdj^r 6Va SBiD^m. auf 1 
SReten 

Stt bett Unterlagen nimmt man bof i^Ij ber »etfen 
Cfic^e unb biefelben befleißen au|t j^Huirbalbm 9^ UVt doB 
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&tirU, bit mmxtMhat ouf bcm ©oben Hegen unb mit meb 
<^n bie 8^/4 3oa Men SangtiihiKett )9€rbitiibm({nb, av^btm 
mm bit &t^nm, bfo 6 S0B »rctttn twb fbfl 2 30O 
Höffen ffifenfldben befielen, f^fefligt. 1 OTeter t)on btefcrr 
«taeett tt^tegt 4 Ätlogr. (8,4 «Pf.) Sie «nUgeloflm (liib 
Äuf 4V« aRtaiottiti 9t. Monfi^togt, b. bie Sieue bfr cht* 
fii^ffi Sollt »fr» 124,000 gr. unb böö OTeter 31 gr. fcflen. 
2)te aanje ©trecfc trirb in 5 ©tunben jurücf gelegt tonbm 
Hmm. — jßie Sd^ tfl in ber «tt^fü^ttng begrfffett. 

6ifen6a^n ton SÜif^mQnb na^ ^e(er06ar^. 

Xiffe @trccte ber mittm %otkfHuni bir Vtbnttfc^en 
CItite t(k 8 fifftti« rong unb ittrb na(t> »offenbung ber jejt 
ebenfaHd in ber STuefübrnng bcgrti^nen (Si^tnbain in einer 
@tunbe (uriicfgelegl »erben ttnnem 

»le feniire »ortfe^ung ber Wlontifc^en CInie Bitbet bte 
(?ifenba{)n t?on «Petersburg nady moanclt. Sie 
gon^e Siinge berrelbin betragt 94,949 Ukttit unb »eic^t nut 
um 800 SReter m ber gerabe» CInfe ab« Sie grof te ©tefr 

mi *«tf<8» w» ober 6«/i IWgtniitef auf l g»eter. 

»er. J^rimmunge^IbmefTcv. i(t auf 1500 Steter feflgefte» 
Mrben« 

Heber bie gtiiffe ifl man mittelft dofjerner tBrddTen ge» • 
gangen unb |tir Unterlage ber Scbienen btenm SaRen «mt 
Stc^toiMjr We a«f fiuertalfen tjon bem J^ofi ber »eifen 
exd>t liegen. Sie Schienen |!nb Cifenjldbe, beren Simen^ 
(tpnen »ir bei ber »a^n t)on SIBafl^tngton na0 Slic^monb on^ - 
Sieben ^ben. Sie «nfage »on 1 Cieue eintr folc^en ein* 
facbm Sa^n ^at 89,280 gr. ober baö 2»cter 22 gr. 32 Sent* 
gefoftet. 

SWan »enbet Sanq^ftoagcn an, bie 5 6 Sieuea in 
ber etunbe auf ben Miontölen S|>eilen ber »abn jurürf* 
lejen. Siefe aud ber aWafc^tnenfabril bee JJ)errn »urp in 
9nglanb gezogenen SRafc^inen, ^aben lö biaiB^ferbetrdfte. 

30* 
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9f< crfle birfrfben M tin Ü^mti^t Mti 4000 jttio|r. ttiift 
ite&t 18 hii MZmmtn tBelaflung. fite itmttVtaWm iat 

ein &t\t\d)t \)on ungefijjr 5 2onnen, einen ^t)!tnber \jon 
8 Boü 5 £inien unb einen t)on 1 Suf 3 Bott :^mte 
ttttb Wiioegt tiier Oi4ber^ unter einem 2)nicf Mn 3V4 Vtn»i< 
p^iren, obmo^t bad @ic^er^eitd))enti(, o^ne (!(( )U f^tbtn, tU 
nen^Drucf t)on 4 ^tmo^pf)ären ertragen Eann. Diefer Dampfe 
Mgen )ie(t mti einer Qkid^mnbijjtüt t^on 6 Steuer in 
etunbe eine Snfl wn 67 Tonnen, tooiion 35'Sonnen 9ta^U 
Sluf ben flärfflen ^b^dngen \)at er (ic^ mit einer @efct)»in« 
^tgteit t)oit 4 £ieued in ber Slunbe btmii, tvelc^ei SttfuU 
tot fe^r mertoärbig ifl. 

Sifcnia^n ton ^octdmout^ no^ bem 

ICief ifl eine ^tHtniüin unb t^erbinbet ben tDic^ttgen 
J^afenp(ä)^ 9?orfo((, t)on mo ob 2)ampfboot2 Serbinbungen 
mit 9}eu # 2)or(, (ftarUflpn, q>t^i(abelpi»ta, Saitimore, 
Safftington unb Stic^monb ftatt ^nben mit ber großen 9U 
lantifcben Cinie, beren @nbe (le für jcft jugleicb bilbet, ba 
bte kveitere Grftrecfung ber iBa(n na(fy Sbartefion erfl in ba 
$plge auigefAi^rt »erben irirb* 

2)te gan^e £dnge berlBa|^n betragt 96,540 SRet. ober 24 

£ieue6i4\aneiL/ bte fiarlfle Steigung-^; bte Vnlagetoflen 

fttr M kufenbe Steter (inb ju 27 Sr. «»eranfcbtogt ; bie btMß 
genbe ^raft bilben Dompftoagen, bie in ber @tunbe 24 ^i^ 
(ometer juriitflegem j&ie Sonflrultion ber SBaftn if) ber (0 
eben befc^riebenen im VOgemeinen g(etc(* 
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bte %Uatttif(^e£inte bitten. 



2BoppeIte 




98468 
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60,751 



184^992 9). 
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lütter 

i9#it hm 



~£ttr4>fc^nitttti(f Viildgeloficii 
einer boppelten 145 Sr. 

2)ur(tr<^nitt(t4^e ^nIage!oflen 

einer nnfar^cn ^nbn oS ^^r. 



3n ^er «(u^fA^ruitg f»egriffene Arbeiten. 



aReier* 

67,591 

76,884 

19,312 

48,279 
118,327 



»r. 


Jtttogr. 


dO 


20 


78 


20 


30 


b 


82 


5,80 


31 


4 



330,393 



^ux^nittU(bt ^nlagdofleii 
54 8c» ^ 
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ZtUntiidtt iinUn ttstii S#itett. 

SHtfk Iki^n tfl l«# trftt «IM tiiiir fftüfm SitHt, 

tütl<bt ^id) rtaö^ Hllbarw) atttbtf^nm ivU, um ben 4>anbe( 
l»on 38ePen l^er, mt\)x nad) ^oflon ju jtei)en. @ie beginnt 
in fltoftra fM$, äiif ainwi a^mstt, bir jum 

Z^tii ganj att6 ^0(3 beflebt^ übet einen ^eere6orm/ n)e(c^ec 
bte aXiinbung bc« S^arMgufc« bilbet uub ^tit inittdfl €t« 
ntr {BnScfe Aber btcren Stuf. Siefilbe befte^t aud cfaiem ttii« 
jigen 3ocf) tjon 36 3Wet. (llö guj) Sj^annung, liegt 107, 
SRetn (33Vs 8u$) ubec bem aBafTerfpicgcl unb ^at 30,000 
ffr. gdtofkt. 6i# grift mf citan biirc^ »«Hirt Ctnfi^mtte 
unb 2)iimine, erflere jum 2|^eit au(fy burc^ fefleö Q^ranitge« 
fUin gefut^rt. 

XH Cfbarttittii fftib 7^ SMer (^öfni) breit gmuiiH 

im bie iUft mtr einfacb angelegte So^U/ «erboppeln )ii f fo« . 

nen. !Dte fidn^e ber ganzen ^abn betragt 69/603 ^eter ober 

i7%&mM (lOV'WeUm), ba« aRojmiuiii ber eüiguiiflcti 

1 ' £ 

ba« anittel berfeiben -f^. 2)te Vnbigebfleii ßnb au 

I/o 440 

4,763,576 Sr. oeranfc^kigt, fp ba| 1 £teii€e 276,000 9r., pb#r 
bo« kiifenbf Steter 60 fr. hfttU 

Ulan ^at (^^abfc^ienen ongeu^enbet, mt bei ber 93a()n 
bim fBoflon n«<b V'^bibence, ober ^nlhb ber mtf ber Sabn 
bon (Rarence in Gngtanb (Sig. 2i) angewenbeten. 
laufewbe SDfeter tjon biefen ©(bienen wiegt 1969Äi(ogr (41, 
35^.). ißie @(btenen liegen in gufUiftmen Stühlen, toelcbe 
mtfCUterbaden t^on Sebents unb Jtafhinten^olje befefligt ftnb/ 
bie ibreifeitd auf Tlauntotxt xu\)tn, ba6 nod) ber 93efcbaffens 
beit beb Zerrainb i^o|^er ober mebriger ift. Sie Jtrümmungb« 
j^albmefTir bctragim 300 Vieler. Stan toenbet tamipiwa^tn 
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Ott, web^ mit dncr «tTd^ttibialcit wu 27 JtUMMfeni 

(3' « Steilen) in ter @tunbe (etvegen. 3)er @tanb bcr Lettes . 
iß 112% 

• * 

2)tere ^at ben 3^td, ben Satottprt Scirell itiit htm 
j^fcn m 00(19» )u )»er6tiibcii. ^ ganje £fage Mi^ 
41#029 ffllftfr, eter 10%' ecuM (6 ^Weifen), o()ne bte ijidfii 
SSerjnjei^ungen nacf) ben einjclnett gabrifen an ben gdtten 
fce^ Wennimat^SbifTe^, berat «ifia< ju bei ScuMgimg ber 
m^inm Utttt^ ivfftai. ft«» fOtaciitiimi bn etetgung 

1 .» . • 

betragt — , ebei^ ungef% 2 Sttatmeier ouf >a« SReter. 

2)M VQlflgcbftm iühm auf b«6 bulimbc aScte 106 8t. 
tragen* 2)ie Breite ber SSa^n betragt 7,8 ^eter (25 guf ). 

. iSte angetvenbeten Schienen ftnb benen auf ber£tt)erpocU 

atan(^ftir#ea(Mi (Sig* i7, 16^ 26 iinb.27) Aj^nltc^. 3|re 
' Singe (etrigt 3,66 Vleter hH 4,57 5,« SReter (11% M 

• 14V, bie 17V, guß) unb ba6 faufenbc mttx triegt 19,55 
ittlogr. (41 ^fb.)« 2)te @c(ienett sat^ Mtf gufetfemm 
6tA(^(fn, Ml(^e ottf ärngfletim i>tii ®cantl t>mi llVtS^I 
im Äubud befejligt (inb , bic it)rcrfeltö ouf gemauerten Unterr 
logen rut)en, bic 2 guf 4% 3ott florf ftnb unb beren jpo()e 
nacft bem Serratn t»erf(^ieb«n tfl unb 2% 3'^ Suf bet 
trigt. 2)ie Sragfletne liegen 1 !Oleter aü^ ehtonNr unb ftab 
in bei' üuere burc^ 9Rauerfcbtct)ten ^on 11 ',«3^^ breite unb 

. 6 S^B @tirle, mit «inonber t^ectonben. Sie imiem 
IRtober ber Schienen liegen 1^44 Steter (4 flfuf 7 3pD) mi«« 
einanber; bie gd;ienen beiber 58a{)nen (tnb 1,83 27ietei- (5 
guß 10 3oa) t)on einanber entfernt* £te Schienen (Ic^en 
10 Soll über ben 9tragf)etnen I^Mox. 

Tlan M me^)rere 2)urc^f(^nitte bur<^ feflen ®neid unb 
@Ummerfc^iefei treiben mü(Ten. ^an fdt)rt mit j2)ampf»a« 
gen^ bte 2ö«^tlem* (3^ SKeiten) m ber @tunbe mac^n. — 
»er @tanb ber «fctien ifl 114%. 
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Sifen^aj^it ton Dutticp» 

SXcfe^ tfl hxt crfit tfifcnte^n, ml^t in bm tiereiiitgtai 

etaoten angelegt wotben. ©le fam fc^on 1827 irt Setrieb 
mh i({t ben 3^^^/ bie berü(;taten ^ranUbrüc^e ))on üuincip 
mit hm WUm in Sirbinbiiiig feyen. Sic Sda^n iß aV« 
£f€ttt^ fotfg, tinb ffl mtf ^fetbtf Sirbernng mgerfd^ttt. 2)ie 
@c^tenen ftnb platt, 33oil breit unb ö Linien flart unb mits 
telfl ctferncr 9lägf( uumtüelbar auf ®ranttb(6cten befeßtgt, 
Ue üuf trocfctitm Stoitertverf niHn# tmb )9pn jtvet )we{ 
üRetern burcf) ö Su^ 9V« Soll lange fdlbdt, bie in berCluerf 
(Richtung liegen # mit einonbtr t^ecbunbcii* 

eUüt t9n Slftt^S^rL 

Stt bm fttiuüttm, «(er nocft tiic^t (egMiwifii iBa(»nen 
ge^iren 5ut)orberfl bie beiben großen 9cn 9f€Us9orI na((^ • 
%bem 5ries^©ee, »elcbe 196^ 4 IMeue^ lang trerten »irb, fo 
»ie bie tjott 9Ieii<3)oil nae^ VHmHi^^ t»elc^ M Sieutd t^oit 
f titunbef entfernt ftnb. 

25iefc l)at ben 3»«cf , bie grcfe i^anbelflabt mit einem 
2f)eil ber febtgefunben Snfel üJIan^attan, tvelc^e fe(^r ))tele 
fianb^ufer entMlt/ in eint f(bneB( Serbinbrntg )u fe)^en* 
©ie beginnt mitten in ber ©tabt, trc fte eine ©reite t)on3;96 . 
5Weter (12V» guf) i^at, unb ibre Wnge betragt 12Äilpmet./ 
(1 Vi anetlen). Sie fßain ift.fe^r fefl anf einer Unterlage wn 
9tan\t erKiut, ifl einfacb/ unb bd^ fanfenbe 9ttter loflet • 
155 Sr. 3)ie aSBagcit irerben von ^ferben gejog^n. (5d flnb 
mebrere Ginfc^nittc in feßem IBefletn erforberKcf^ gewefen. 
9l0cb ift bielBal^n ni(bt g<Sn)(i(b t»oKcnbet, oKein auf bem 
t)oaenbeten Z^tii fcj^on Mxbav, unb bie Letten pe^en auf 



Digitized by Google 



474 



• 

jbitft iilhti einen 2f^eU ^tn ber grcfen proiectirten Gi* 

fenta^jnlinie »on bem 5JtIantif<t^ ÜÄetre nat^ bem SBeflen. 

Sl^re fi^nge keftr^t i^'AJttbiiietcr O^aRctlen) unb »bglet« 

de &bft lOi Sktcr Aber bem i^bfbtt liegenbe ^ben gefibit 

kverben mufU, fo betrdßt ba^ SRozhnum bec Steigungen 
1 

bc4) nur intern jmei geneigte Ebenen mit fe(l(le^em 

ben 2)ompfm<jf<btnen t^orgericbtet »orben. SDer gering^ 
^albmeffer einiger Jtrdmmungen betragt 300 üReter. 

2)a« Strraiti tfl mtififtitbetM fonbtg; bte SMdta Um 
hit ju parürenbfir ffdffe/ ftnb |)5liem/ 

fidngö ber 93abn ftnb Vertiefungen oufgeworfen, in ha 
nen ouf einer UnterMge (erf<^geiieii Steinen, llVtS*' 
fterff Zrogftetiie (iegm, bt( ringg um wil Hcinm StctMi 
feßgeflampft iverben. @ie [iegen üon S^ittelpuntt ju üTIit* 
telpuntt 1 ^IT^eter auöetnanber. ^2(uf ibacn pnb mittelft guf» 
etfenim 6lübitii unb Jtnieen, Saiten ton 6 S^B 
Itat au6 Slorttegtfi^m Sicbtenbotj befef)igt unb auf biefefs 
ben bie Vt 3oU flirten unb 2Vs3oa breiten, platten @(bie« 
nio genagelt 

Ifn ben äug 9erilleR unft l^animfifrc beftebtnbfn CtiOin^ 

liegen unter ben üuerbalten , ber Cange na6^ gebenbe Sölten, 
I9il(be auf ierfcblagenen (Steutfo ruben« S)ic SrctU ber 
9üin betragt iM 9let; (4 8uf 7 SoO.) 

!Die (Snben ber £c^)ienen greifen in einanber unb liefen 
auf Sifenplatten i bie 93alten (tnb burc^ Xlommern mit ein» 
anber oerbutiben. S)tt j^()iinttr(agin finb mH icrfcbtageMi 
©tetnen unb mit Srbe bebecft. 2)ad laufenbe SReter ber 
0abn bat um'/^ gr. ge!oflet. 

S^te iutt Zran^poft ber ^foncnwagm ongiMiblte» 
aHafcbinen ^aben ein 9t»i^t t»on 3 Zonnen (3Ö0O Jttbm.) 
unb bie dlibtt boten 1,42 5Wctcr (45uf GV^Soll) im 2)ur(b« 
tneifer* S)ie ^erfonentvagen, loelc^e 9Pn einer folct^en SDlo« 
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in bec @tunbf beue^t tetiten, wiegm 8 Sonnen. Sa^^tr* 
foluiiflttt bittigt 3 fr. 9<nt. Sir Staii» >ir ^tin 
iß 130%. 

SIlBonp nac^.bem griesSce unb i^r ()ouptfdcftIicf)per3trecf 
i|l ber fc^neOe unb ficf^er« ^erfonentjerfejr. 25ie Sa^jn ifl 
ä2 £ittici ftm^, ftnfai^, ttnb i^r? (toitfiruftiptt tote bie, ber 
)?orf)erget^etibfrt Sa^n. 2)ie ^nlogelöften einer Steue befru^ 
gen 160,000 ^x., bie etne^ laufenben ^etcr 40 Sr.« 3)te 
4frb«fNiien jl^b ebiir boyyfiteii AMki mgirifMei» Sir 
etanb ber «dien ifl je^t 128%. 

Unter mehreren 9?e6enbat)nen ertrd^nen trir ^uüorberfl 
bie IV4 £ieue^ lange Saf^n ))cn ^uffafo nacb Stacfrocf, 
bie gi^n^Kc^ aui it>ol) befte^t V^niieD mit ber Sa^n finb 
gefpaftene i^6(jer gelegt, bie breite unb U\)aumt ©eite üben, 
darauf ftnb in ber Duere iöaßen tt'u eine 95ni(fen6a{)n be? 
fefligt Sarnuf m^en Satten ttn 4 SoD Srette unb 2 SoO 
©tirfe; auf benen bie platten, 2 Soff breiten unb Va 3cll 
flnrfen Schienen befeftigt worben ftnb. (^int foiö)t^onftmU 
tton ^t 36,000 Sr. bie frani^ilfcfte SDteile, pber 9 Sr« ha6 
Iftttf^nbe SIeter getoftet 

Um baö ^olj gegen bad gaulen ju fcbüjjen, ^)iit mon 
bie oberflen Ralfen auf ein 93ett ^on ungeiofd[^tem £aU ge^ 
legt unb fie barauf mit getöfcbtem Jtall gut überwogen/ fo 
n>ie bie SBoblen mit einem ffüfffgen Äitt, ber äffe gugen ge« 
birig au^ef&flit Oian^t ifl al6bann mti @anb 

bfbecft. 

3» Oloc^efter ^at mmi eine Girenba^n au«gefu()rt, bie 
ben 3trecf f^at, bie TOveau « 3)ifferen j beö gries^onat ju 
ubermtnben. @te ge^t ^on ber SRitte ber @tabt bU ba^in, 
m bie @(^if fabrt auf bem Vetoria s &h beginnt. Sie ifl 
4746 3l7^et, (ang unb bie mit berfelben ju gen^innenbe J^l^e 
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. Mriat 7648 OMfr. Me «HB M «tanfTcf t Sluffe« felbfl 
{inb alö bcwe^enbe ^raft, um bte SBagen ouf btc gemtgtcn 
9bmtn ^iMtf iifj^^.angciMnbet i»orbciu 

(Eifenba{)n s^on @c|>enectabQ nacf^ ©aratogo« 

2)ieffI6e »urbe 1831 begonnen unb im 5rut)lin3 1833 
))oDenbet. @te beginnt in ber ^tabt @(benectabt), »o< 
felbfk et fic^ mit btc Wbm^s^a^n mdaiit, iberfd^nitil 
ben grie^Äanal in ber ©tabt, fpäter ben g\uf ^v^atci, 
get)t buvct^ mehrere 2)6rfec unb enbigt mitten in (Saratcgo. 
S>it fiingt bir So^ti betragt 34,439 aSeter (a'/t froniopfi^ 
ober 5 beutfc^e SKeilen) ; hat Terrain ifl fe^c günßig unb U$ 

Stttrinntm btc Gteigung tett4gl nur -tt^, t^ttf S SMIifi. 

390 

auf 1 Oletcr. Sie Ste^ ifl einfacb inib i(re ffcnflruftimi 

Qin^liä) fo n^ie bte bei ber fSaj^n ))on ^Ibanp nac^ @<(etie(< 
taby ern)i!i{)nten beibm ^rtin. 

Sie barauf im Sange be^nbltcften Som^fiM^en mac^ 
mit einer Sefoflung tjon 15000 Äifogr., 6 bid 7 fiieued in 
ber @tunbe; ed werben ^oat6 M Srennmateriat angeoen« 
bei* Set aSeg i^on ©c^enectaby nacft @aral^a ivirb in eiser 
@tunbe unb 20 fRtnuten unb ber fllban^ nac^ @ara« 
toga in 2Va ©tunben jurürfgelegt. 

Sie Vnlagelpflen ^aben 1,574,356 Sr./ ober 184^ 8r* 
auf bic fiieue, ober 46 Sr. auf ba4 laufenbe SReter betcagen. 
Sie fämmtlic{)en ji^rlic^en UnterMtungdfoflen belaufen ficb 
auf 90/047 Sr., b. b* ungefä()r 6% t)on bem ttnlagefapitalir 
ober bie j^difte m bet ji^rlieftcn (Sinna^me. Sa4 9>erfomn» 
gelb betragt 6 Sr. 55 Sent. 2)ie 2)i))ibenbe betrug 1833 unb 
1834 9% unb ber ®tanb ber 2lctien ift 1147o- 

96 \fat rt4> eine »efettfcftaft SerUngerung ber KcH^n 
t)on @aratoga bi^ ^um 9ort (Shtoaxb gebilbet Sie £tog^ 
betreiben t»irb 8 £imcö betragen. 
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(Sinfaif^e Sifenba^n ton ©acafoga na^ 

©arotogo ifl ein f«Jn»ict)ti3cr Srunnfttort unb 2roi? 
ber ^unct, tvo bie 2)ampffc^ifffa^rt auf bcm jg^ubfpn ein 
9nbt Vuf biefe aBtift famt mün ben 72 SieueS (43 
5Weilen) Iiinaen SBe^ jtrifc^en Keus3)orf 4inb Saratoga in 
10 @tunben jurucf legen. 

Sie ff ifenba^n tfl fafk lOEjeue^ (6aReiL) unb ba« SRaxU 

1 1 
miim bevSMSttnsenifk-^ W% 6teifi auf biet 

fette SBetfe, toie bie por^rge)^nbe befc^riebene SBa^n confiruirt« 
Sie Vnlosef oflen fhtb auf 1 Vt ÜRtDionen Sr. , b* bie Sieue 

auf 100,000 gr. üeranfcfclagt. SWan »irb 2)flmpfn>ogen, bie 
in 9^t(abelp()ia angefertigt »ocbenjtnb, gebrau^^en. Sie 
«dien ber «lefeBf<bafl Men auf 112%. 

Um bie S3af)n mit ber £inie Don ^fbanp nac^ bem Sne^ 
<See in 93erbinbung ju bringen, b<)t n^^^n ba6 ^roject, eine 
Ser^weigung jwifc^en SaOflon unb «mflerbam anjulegen, 
fo baf bie t»0n aBeflen ^er bmmenben Sieifenben |u «mfler* 
bam bie t)on Sc^enectab^ nacb Utifa füt)renbe (^ifenbat^n, 
bie megen V^t geneigten (Ebenen Diel Unbequeme^ ^cX, i>er« 
onlafTm tinb Zroy, auf ben J^ubfon gelangen finnen. 



SRitttf^ biefer Sa|^n ttirt bie Sc^iffft^rt Mif bem 9rie* 
Jtanaf mit ber onf bem Cn^que^Mmna i^ertanben. 6ie tft 

li'/i £ieue6 (7^ei(en) lang t)at jkoei geneigte Ebenen t7on 
V4 uub pon benen bie erße mit einer feflflebenben Sampf^ 
mftfc^ine l»erfeben tfl unb bie übrigen Steigungen Aberft^rei* 

tcitx^ nicbt «m obern (fnbe ber erflen Stampi (inb \t^t 

2o4r 

lofibare (Srborbeiten, befieMb in ffinfcbnitten burc^ fefle« / 
eeflein unb in Summen, erforberlic^ getvefen. 
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ko^ f»ei bm vori^erge^^eitten Sd^iifit befc^ritbcite IDerfabr« 

ongeivenbet. ^on l)at nimVx^ {inQ6 ber 93a^n ^wti 1 Suf 
tiefe ®rji)en aufgetvorfea, btefelbe mit Vru6 «opgeßamyfl 
unb ouf btefelben Saiten gelegt , auf beticn von aReter 
5Jleter üuerbalfen liegett/ treidle q[6 ©tujpunfte für tie 
Sailen himtn, auf benen bie plattet) @(^ieaen beteiligt (inb. 
Sa$ J^oli ifl ba« bec tveifen Gicb^ 

S)tf 9n(agclbflen ()nben 38 Sr. auf bai laufmbe Meter 
betragen. SWan tvenbet ^pferbc ol6 bewegenbe Kraft an, bie 
in ber @tunbe 20 ^Mogn (2,6 SReilen) (urMltaen. Sbit 
Sa^n ift fett 1834 im 0ebratt<^ ünb t^re Vctten fiti^tn ie|t 
auf 73^/o* 

6taat $ennfy()>anten. 

iDopfeUe Sifenia^ti pon (^olumbtin. 

2)tefelbe ^at ben S^^cf / M bireeterer Vudmeg für ben 
JtanalDon^ennf^^Uanien jubtienen* 2)erVtt«gang6puntt 

ifl im Innern t^on ^t)i(abe(pl)ia ; if)re allgemeine S^tic^tung ifl 
bie ^on Ofitn nacti äBeflen^ fte get^t auf einem Siabuct üi^cr 

ben @4^u9tt{i(l unb gelangt bann (U einer Siami^t ^^-^ 

Steigen, bie 57 SReter jpot^e ^at. @ie ifl mit {h^ei feflflet)en^ 

bin SRafc^nen t»on 60 ^ferbetrdften, eine lebe nerf^eur 

tMb^ einen 9Bagtntran«y9rt »it 20 immen 9f oc^i m%M$ 

einer eifernen JCette oljne ®nbe, in 15 5Winuten ^tnaufjiebt, 

mton 5 aXinuten auf bie unoermeiblicben ttufentbalte am 

9uf wob Ott W^fel bir Wwnptn ge^em 4Hne mibtrt SlMpt 

ifl in ber ^i^t M Sectcn^ Don bem Jtanol üon ^ennfpb 

1 

t^anien ))orf)anben; (te ^at ^ SaOen unb i|l mit (tpei feftfle^ 

(enben Sampfmafcbtnen, jebe m 40 ^ferbefrdften, i^erfe^ 
^en« Sie übrigen Steigungen ber fdajfn (inb nici^l über 

£^ unb im 3RiUe(|||. ^mmur^tn 136 ^ii^SUb JbM^ 
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meffec (inb fe^r \^hxfi^, ja hit tda^n i^tj^t nur oM einer 
Steide i»on foI<^* 

Sie Einlage bor fBt|n tfl fe^r bauet^dft. 2)te eine bat 
gfkvaljte @t<ibf(^ieneni ibn^i^ benen auf ber ^(arencesober 
Mi i|Bi09anka|ii in 9qgMb 6tf ruM «lif - 

Zragfleinen Ml 0cantt nnb auf CUtertalNn Mt ber ^feubo» * 
^fajie/ bte bei ben geraben 2I)el(en 5 unb bei ben trummen 
a aSeUr Don einonbcr entferni Uegem jba6 laufenbe avteier ^ 
%on bm 6#ietten «Migt 39 Vfb«; fle liisen in gvleircrntn 
Qii^Un, öon benen jeber 12Vs «pfb. tviegf. 

anbere a9a(^n tfl mit platten @(bmui \}orgeri(^(et^ 
bte 'tum 2Mi auf bi<bt oneinanber Itegienben «ranilblMen^ 
)um 3bei( afrer au(( auf boliernen 9aldtn befefligt finb, 
tpel0e aber auc^ gegen ©tetne audgetaufc^t »erben foOen. 

S>ii Qo^n ifl (Mt fik Sbmstimpm rngKU^, aOcin 
ff^e biefelben t^oDfttobtg t»0r|inben (M, i»enbel man aw( 
^ferbe an. Sie bi6 je^t gebraucbten fiocomotim \)abm ein 
&tmd)t ))on 6 Sonnen ober IHeifenbe mit einer 
fcftminbigbtt «9n 4 eiiiic«X2^>t aieihn) in bcr Slnnbe jie« 
(en; fogltc^ tann ber ganje 33 £ieueö C2oaRei(en) lange äBeg 
in S^4 @Uinbea ^urAdlgelegt »werben. 

S)i0 mim, ott^nNttbMn flmnMkim dnb »pn bir 
fimiritii M ^rm 0albt»in )u ^^ilaberpbia nnb gditilic^ 
ber !D}afc^ine t?on . £. i H e r auf ber ^ifenba^n ^on @ubs 
(iacoIina# iiaiU^ 3btt SStrlung ifl Mr bebctUei*; üe 
ttnnen <bi ecmiibt tm 7ft Zinnen mit tinir Qhf^wUbi^ 
leit ))on la bi|» 22 JUIPgr., (2 btö 2VtaRei(en> in ber @tunbe 
^tf^en. 

Vnf bin ftarl genctgün ZbeUmi bü ffiigti Um man 

leicht auf bie [Hdber, tcelc()e bie ^en^egung ()ert7orbringen^ 
einen grofern Z^til bei ®e»i(bt^ bri^gcn^ um t)»re ^|^i(ipa 
mib fi(^ Ibra BMgMt |tt MmeMi» 

mn Ißt bte «bü(f)t, btefeSSi^ bii J^arri«lurg, h (r. 
llV« Sieuei »eiter (u perUngern» 
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SifenSa^n ton ^otta^u 

^t[anttfct)e £inie gegen ^eflen, t^rem UeNrgmtg über ba^ 
Vaegbotty* Gebirge fnmttt^Miit, tta^be«! fte iu»orber(t bte 
fo 0fm iMtMvtctctif (ioIumUAfeiif^n uiib bann bft VbtM^. 
' lung bed jtanolö bed Sentrnltbeild t)on ^ennfplt^anien, auf 
einer Üiinge V)on 275,447 Witt , einer allgemeinen kvef^Miorb« 
wfili^m »i^tungf i»erf»Igt Sit Saim M eint iStogt 
m 59,000 metem (14% Sieue«) unb tntSpft fic^ an ben 
tt^efldcben !I()ei( beffelben AanaU, ber M $iUdburg ge^t 
unb 167^6 Wetcr (ang ifk. 

Semnai^ btefe gan je Sinte tien JUnilin ttnb (üffiif 
ha^mn, \>om 2)efan>are bi6 jum OVio, ober t)on ^bilabel« 
y^ta bi6 ^ittdburg eine Sängenerfhccfiing Don 633^048 äffcl. 
pbtr 158V4 £ictt€«/ obft 96 ttfiltm 

2)ie Vortage s(ftrenba()n ifl bte »td)tigfle ^^rbett tiefer 
9lrt in ben t^eretnigten Staaten. 2)urcb bie ^ette ber ^Dfeg« 
)Nin94 t(l ein Snnnel erforberlic^ geMfen, tvelcM 747 Wct 
<d2Sl Suf) Aber bem 9Kve<nt be4 Oceoni Hegt, 274 Wctir 
i lang, 6,7«J7?et. n>eit unb5,8SWet. boc^ i|t. ^iefe Slageflrecfe 
ifl gän jlicb burcb fefte^ ^eflein getrieben unb eg l^abm ba^ - 
nur ibre beiben SKunblic^er einer SeHeibnng mSRautmeil 
beburft. 

2) ie allgemeine Sitcbtung ber 9)abn ifl Ofls97orb?&fl, 
19011 ^oUtba94bnrg# bem Wtt0»eg4punll dbnU<b wn 
ben Gebirgen bt4 nacb Sobnitoton, ibren (fnbpunft im ®es 
ften. Die S3abn ge()t t)cn einem ^ecfen aud, in »elc^em ficb 
ber Senlralt^l be6 JUnoU oon y^nnfplPanien enbigt^ oec» 
folgt iutrtrberfl eine toefl < norb » loefllicbe SHitbtung M 
fBlair^^G^ap, »enbet ftcb ban pfft^licb nacb (£itb « SBeflen 
ind 2bal oon Qonemaugb t um ftcb bei Sobndtokon bei einem 
Setfen )tt tnbigen, »0 bie iocflli<^ VM^Ünng beg itanoU 
Pen ^ennfpfvanten beginnt. 

3) ie Cdnge ber Sabn ofllicb »on ber 2:age6nrecfe betragt 
16/270 anet a)ie auf biefet ^trecfe erreichte ^ibe betrlgl 

< 
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426,69 mtt. iSi tfl butd, iimf mampm »on m -1 

euiflungen acft^M- a>i« «cfammtMnat bcc 9a(tn bitftt 
«atnpm »ctr48CR 3500 SM.; bte no((> blettatbtn 12,770 

Qtfm 3 mmmün «uf M aiteter ttttis*. 

SAt etttät tttfjfic^ öcii fcem Jumicl bie 3ot)n«toa)ii ift 
42,456 SJleter fang nub bit (tfi«i8enbe^ob«MWlflt 347,46 
^«ter, »eWoH» fttnf ««betemomp«, «tt benfetten iWeigimafc 
Winnin, i»|e bic ^Utttcii erfcrbedtc^ tpareit, 3)ie (gtei- 
Sung beö u()riflen 2i,eite bec »aftn ottf biefec ®*it«, bttriist 

aucb 

^ 362 ' 

a«« «erlbdlung birfer etdgungen |iat ftbr bebeiaenbe 
etnfrfMi.rte unb 3>^mme erforberli<> fltmacb». «inervon ben 
U^et« b«t 20 a»«t«f «*b. ««b enfbart 45,840 Äubitmeter 

a)te gonje C^nae ber SBab» beträft 59 JtUemeter (t4V, 
£««* »bflr SBWfcft), bie n,nn n^egen bec fd,mieri9en 
«u«fuf,run9 «n 46 Unterobtbeilunaen fletbeift bot. finben 
OcO auf ber gongen £i„i* 4aemaa*rt« jOlabutt», 68 Kefne 

bwf« Arbeiten (fnb |e()r fefj au^gcfüb«. 

£ie mn i|} boppat, bie ©(bieiien ftnb geioaliK fiftab. 
lw.Tr ""^*"«^* *^n*f&m »otben, unb bie benen 

** ""^ '''' 20*93"« 

.» «njfflnb ongcn^enbet trorben. (Siej» $18.21 unb ©.104.) 

«nb bwfe hegen ,„ üo,<,er„ «uf ieif^lagene« unb feUgeW 
iu fcnnen. 2),e ©cb.enen ftnb bajer auf SdOhn befeHigt 
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bie auf üuertjaltett liegen. 2)iefel6e donftruftion ifi auf bie 
d^ampen angetvenbet »erben. S)te iSceiU bec £oppeUMi|^ii 

2)€r Ztan^por t gefc^itli MflMf^ Sktmpfivdgen , mit einer 
mittlem ^efct^kvinbtgteit t)on 16 Xtlometem (24 ^et(en) in 
ber @tuiAe, whti 3 äBügen mit einer Sefrac^tnng Don 9 
Zonnen gejogen »erbeti. 

2) ie commer^iedc SSetregung buriT bie ?fneg^ant)6»Äette 
in tiefer af)i(^ung loirb buc^ d3,6i9 '4:onnen, bie ))on Be> 
{ken, tvie tar«^ 3(M>i6 Zimnen, Me «on OAni loomwi, 
jttfommen burcfe 84,535 Sonnen, au^gebrücft. S)ie Sran6» 
portmafe (^at g4^ »on 1833 M 1S34 um ein ©ecf^^tel 
meiert, 

S)ierer jiDeile ^vc\ii^, bie Whg^ny« « Jtette mitteifl 
einer (Kfenbii^n jti öberfctreiten, hm Sw^ecf, mit ^nlfc 

bed Äanald t)on ^ennft)lt)anien, bie ^robufte ber reichen 
Sieintot^Ienbergwerte in ber (^raffc^aft Slearfieb/ »eflU^^ 
IJion ben tiacgbanp«, ben iflli<b<n £4nberil4f<tt |u|ttf&bircm 
S)ie 93at)n ()at ein Sunnel )7on 400 üTIerer fidnge unb 6 «er* 
fct)tebene Sfiampen* Sie eine |)at eine feflf^ebenbe Sampf* 
iiiaf4)ine, eine anbere ifl mit einem 38«fferra6e »erfeben m* 
bei ben i^ier übrigen }ieben btt berobgebenben !lBagen bit 
ttdrtdge)^enben (herauf. 3)ie Dieigung biefer [Rampen betragt 

*13 * übrigen S^eiU t)on ber Saj^n im ÜHa* 

Jtimum ^ unb im SÄittel-^. S)le gauic Cdn^e ber 

Sabn beUttfi ficb duf 11 £ieue6. 

3) ie $Bat)n i|l einfach mit ^udnaf)me ber 9iampen. 2>ie 
©rbarbeiten (Inb fe{)r bauer(^afl ouegefü()rt unb nur an eintP 
gen Nuntien b«t mim tiorUttfig b^iiemt «erA^ flitt ber 
»Imme confimirt. 

2)ie Unterlagen ber 93abn befielen aM Bu btm 
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Ung« bfc SBd^ti nur auf btr vmm Cite ti^awmBtimm 

itn bev rpeifen 6ic{)e. ^uf bicfclDen jtnb \)on iVj ÜÄcter ju 
1* , «ÖJeter (4^4 guf) Üuerbalfen emgclajTcn, bie 9 Sott 
etiOt f^btn «IIb auf fm finb t»i Aerum btt 9 BcA l^c^m 
unb 5 3oB breiten SaUfen eingelaffen/ ouf beneit bie &(fyiu 
nen befefltgt koorben {tnb. Siefe |lnb platt nnb befle()en aud 
gettolitcn Sifen, 2 3oS beeil, Vi d^a flarl unb lot^n M 
mttt 545 Jtttogr. (lOVt 9fb4 "Sie finb tu bie Ballen 
eingelctlTen, fo baf i^re Oberßic^en glei^) jlnb. 2)ie Sefeßts 
gung 3ef(t)te^t burd) 9?dger. 

S)te Sabn foO mit S)ampfttk|gen Dou 15 bM 20 ^ferbe« ^ 
Xxi^tm, i\)nlx^htnm, toelcbeaufberSifenMnbedScbuplb 
litt im ^Betriebe finb, befa{)ren ttjcrben. 2)ie ^Infogefoften . 
1{nb iu '^SÜSionenSt* ^»etanfcbkist tDorben, b. b« bte&ieuc 
(u 136#000 Sr. , ober boS laufenbe Steter j^u 3ä 9r* 

Q3ecbinbung jn>if($en bem Delaware unb 
X bem @u5que^oana« 

Sie ^tveite t)on ^^ilobelpf^ta audget)enbe (^ifenba^nttnie, 
bie ibenfaO^ eine im Vagemetnen to^ttbe micbtung iat, 
beßebt aud niebreren einzelnen Unternehmungen, bie b<)upt9 
fdct)Iic^ in ber ^^Jbficbt begonnen »orben iinb, ber genannten 
;^au)^tftabt bie ^robufte ber reichen @teintoblenIager )U)u« 
f ül()ren , Ivelcbe (i(b fenfeit^ ber blauen Gebirge befinben. S)en< 
ned) bilben biefe t)erfd)icbenen 93a|?nen eine jufammen^dngenbe 
£tnie^tt>if(ben bem S)etak9are unb bem notblicben 3^^<g^ 
W eu^^U€l^ann4, hmn itanair4i#fa^t M M in 
btrv Staat t)on 3?eu5 2JorI unb jenfeitd ber 5llleg5)am;j0e^ 
btrge erflrecft. 

S>ü^ Zerrain, tvelc^ed bie Sa^nlinte burc^fibneibet, um 
gtt ben 6tetiib(fenbecfen )u gelangen, bie in ben t^erfcbiebe» ^ 
nen G^ebirgöEetten liegen, »el(be bie ^Qeg^ant^ö bilbet, tfl 
ff^r uneben, inbem ber Unterfcbieb (»ifc^en bem niebrigflen 
unb bem |)cc(;flen ^utttl ungefcl^r 200 Steter betragt. 9Ran 
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£tnie, am beflen au6 bn fcljfnbm 2abe(lr. 
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Stfen(a{)n s^on Baltimore uad^ bem Di>io# 

Sie gonje Cinge berfclben irtrb 499 Ärlom. ober 125 
£ieuc6 (75 bcutfc^c Steilen) betrogen, trotjon jebo^ erjt 
132 Atlom» ober 33 £ieue6 (20 beutf^e aReiltti) iioOiiibfl 
f nb. S)fr Uebcrgang Aber einen 247 !Ret. (787 rb. Sug) 
(oben 93erg 4 Sfiampen mit fe|lfiebenben SDamyifmarcbinen 

trfbrberUcb flemacbtf bie tm @tftgitiig «»on Vsa ^ Vn 
bcn; bit 6tetgttngen ber SAtigmZI^üU ber flSa^n betraget 

im ÜJlarimum \ im ^itttl Va«4. 2)ie ^Inlagefaflen hu 
tragen öuf ba^ laufenbe ÜÄeter 141 5U?et., bie Ärummung^a^ 
balbmeffte 120 SKfter$ bie Otf^bUKtibtsleU , mit joelc^ fo/ 
tro^I mit Ü^ier« ate 2)ampf(röft nuf bcr So^n gefoibcrt 
mxh, betragt 14 bi6 25 ^ilrmetei* in einer @tunbe bi« 
ekbiocri ber @<bitiieit mif A SReter £iitge d'^bt^ Id^Uomr 

Sie fRerufiole ber trerfc^iebenen 1Btx{u(bt, wtld^t dber 
bie ^nmenbung be^ S)ampfeö bekvegenbe ^raft angefleht 
»erben/ geben un6 fe;>r intereffonte 2)etaiU/ ivelcbe bie» 
ü(bere Utberlegetibeit ber mec^aittfcbfit Aber bie S^erfraff 
beweifen. 2)ie Jperren 2)a\)t6 unb Önrtner, ^mei auös 
ge^etcbnete ü^ecbaniter ju Baltimore, i)abm einen 2)ampf« 
loagen (rAliaaliiiie) erbauet, ber A^rfiu^^toetfe )um regele 
mA^tgen Sr«n<)^rt mif einer 6trecfe t^on 64 Silomttern ans 
getrenbet n>uibe unb tdglicb 128Äi(om. mac(;te. "^ndSSrcnn* 
material loenbete man 9intbraett ober trocfne Ao^Uu an, bie 
nt(bt rau(ben unb bie t^ortbeilbaft mit Jtoal^ bitumtni« 
fen ©teinfo{)Icn benuj^t n^crbcn fonnen. 2)iefeÄüj)len j)aben 
ben Sorjug, toobifetler ai6 anbere ju fepn. 

JDer Vuigaiig^i^nft (u 99aitimore liegt auferf^alb b$t 
Stabtunb 19^ ^et. Aber bem Weere^fpiegel; ))on btefem\ 
fünfte ab bU ^um Sup ber erften Okmpey ofliid; "oom 
$arrf@|pring# betr4gt bie gonje <frlftebv.ng 17(VlWet« ober 
2,65 8Ret. auf ba^ JCUomet; unb ba^ SRarinutnt ber @tet« 
gung, mit SIu6nabme ber auf einer geringen (Sntfernunj 

Suf bep ^iompt pb gropt^ ^i^rßanb (um^ 



Digitized by Google 



A86 



bte (i\x^tnil\diiö)t ^mfulfxon ibttmnUn »erben muf , bie 
hutd^ ih SBtrtuQg ber Seivegting Wbfl erlangt ivorbtn 
Mr'dt Vuii hit folgenbeVbMd V^si- ahtthtt 
getingfleÄrümmung^^ofcmejfer auf biefem erflen tlb^^anje 
aooa7?etcr betragt unb ber 98tbirßanb baUt 0/45 logt« 
auf iOOO JUbgc big 0fi»i4»tg mt Mm flBagefi Mb frhicr 
Sefaflung nic^t dberfleigen borf , beträft ber XrilfnmuRg«^ 
))a(bme(fer ouf bem ^tveiten ^(bf)ange, on manchen fünften 
nur l2ogtel* unb ber ttib^rflanb iiiKb ben kflin Sirfucbe» 
fmSmri^rc^niit 00% t^on bef , Mf efnetf ger«b«i tmb cbnim 
^a()tt erforberlte^en jCroft unb ttenn biefe Ui^Utt bi^ 4,5 
JUIogr. auf 1000 Mogr. belrAgt, 2,25 ^tUgt. 

nimmt man bal^t «it/ bof beir niftllere SBiberftonb bec 
2Sögen auf bcn (gcbienen, trenn biefe, in golge ber üon ben 
J^ufen ber ^ferbe barauf gemorfenen ©rbflämpfen, ni*t 
gaiq rein ünb, bunb 4,6Xitogr. auf ieoaJtibgr*bacgfMtt 
mibe, t9trb ber burcb meibutrg ber 6l|l9ive unb in ben 
jttfimmungen "^txxi^unbt SBiberflanb, bei einer @Utgung 
9tn Vui auggebrAcfl iverbtn burc^: 
4,60 Jtflogr. 7,15 Jt* -4- ÖMSt. a lä40Jti(ogr., ober 
bie [Reibung burcb . . . . = 4,50Äil. \ 
btc@(bttjere burd) ^^/^^ = 7,15 * i=1240Äologr.auf 
aStberflanb bei JtrAnmmnt > iOQO Jtsbgr* ber 

gen von 300 ^tL J^alb« ' i gonjen Sabung. 

ntefer, . = 0,45 c / 

S)erfeibe 9Btberflanb anf ber eisede mit Vm6Mgmig 
tvirb au^gebHhtt bnr<b : 
2)ie Reibung burcb. . . . = 4,50 JltL^ 

2>it ecfymtt = 6^65 « issl3/IOiti(cgr.aiif 

SBiberftonb bei Jtrünmnm« l lOOO Jtitbgf • ber 

gen von 120 SJJet. ^>alb» • l ganjen fiabung. 

meffer. = 2,25 s 1 

2)tefei^ lebtere ttefuttat tft glei« mit bem IBfbcrflanb^ 
ben eine jerabeÄa^n mit einer Steigung von Vi 13 =0,00885 
5Wet. unb bem 5l8iberfiönbe einer »obn ntit V,,» Steigung 
imb einer ^rimmuttg bon 300 SRe». ^olbmeffer ^t. 
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S>a nun ber grof te Sßiberflanb in Solge bec QUisan- 
gctt unb Xcihnmungm bt$ ä^eito ))on ber Sat^o Oif4w 
SSkiftimfrt mtb ^fs fßi^vm ^oti y«rr»6prtn9 burc^ 13^ 

^t(ogr. audgebrücft tcixb, fo mu^ berfelbe bie SSeloflung Hi 
bem ^uffleigen btxf&a^n, befc^ränfi^. SSBtr l^ef (^reiben nac^ 

(inem i^nlic^en @trt(^. 

jS>\t\t a7}af(^ine miegt nebfl bem äSaffer in ibrem «Keffel 

bniiii o^ngefj^r 3900 Z^tmeit 9bfr 42Qiiiifn/ bttVebi 

flung auf ben ju betoegenben [Käbern bilben. ^iefe OUber 
|)aben 91 Sentimetet 11 B«) SurcbmefTer unb n^erbett 
imtlf 1(1 ftncr JtiivN bfnugf, He an btr^bce ftUift NinMi# 

ifl unb bie mit ber ^(benßange burc^.einr J(uri^l(flange in 
{Q^binbung flcf^en. 

.Sa $u«tKiMii(r b^ h^iit 7i<iintinittft# bir 
ber iturMflange 0,355 WUt Ser ganje JbKen^i^ .Mm 

^uf; unb !J?iebergonge, bringt ba^er jtoei t^oDflinbige Um« 
j^rei^ungen bi^ ffiibtx J^im. Sie Nibm (ii^ltllbir* i|0lMn 
eine fenlrec^te Stellung / jflier |<rt linm Süf^mtflVf m 
25 Zentimeter unb einen jg)ub t)on 50 Zentimeter. @ie ftnb 
burc^ eine üuerjtange t)erbunben/ bie mittelfl rim fentrec^» 
Mn .@tttn0t Ocwiflung )»ftfn StmMftmttut w^tiü, 
bie rec^tn)inHtc^ auf ber ^itte ber ^xt fttbtn. 9[uf biefe 
Sßeife wirb bie ®en>egung ben U\&btxn fe^r glei4l|^mig nvf* 
gelMl^* S)ie ©iebero^cin finb fentrec^t. 

Sie Shi^Iraft fold^eir 9tafc(tnen tvirb bnr(( bo^ 
, Oon^gekvic^t ber )u ben^egenben di&htx unb burcf) bie Üuan« 
liUt ber £4mpfe btfcftrinh, bie in einer gegebenen 3eii eri 
jeugt unb berbrmic^t »erben. 3n Snglanb bie Vb^ 
(iondlröft ber Släber einer ju Vis ^^^^ ®ett)ict)td beftimmt, 
»e^fcbei^ bi^ @(bienen mittelfl berfelben }u trogen ^abetv 
»enn jene bie geringflen So^Mh i^c bifffe 9Ii^|4rtnt HNn# 
i»e((^ee bei bem Jdima biefe6 Sanbe^ tht Wgemeinen auf 
bem folfigen unb mergeligen 2errain ber gaH ifl. Srocfnee 
Ober feiic regntg^e^ ^eUer, ßnb gMcft vort^i^Ä^t fAr bie 
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VAffAfton ; feui^ted unb neblige* 9Bltter ifl im Q)egent^eU 
.irngfinflig* 

SU km MTfinistfii @tMim, Ivo Ue finfl gctoi^ic^ 

trocfner unb ber Siegen in ber Sflegenjeit »eit ^jäuftger tft, 
unb kop bad ton ben Gifenbabnen burcbfcbnlttene 3.errain, 
rni bell- Ufern bt$ MMifit^n SReere* , im Mgemciiicii au* 
VIIu)»tum teflebt unb ba^er funbig ifl/ itl ber be^Ib b^nftge 
©tflub, weniger geeignet , bie Sc^jienen fo glatt ju macben^ 

fu in (Sngldnb finb. äRan baj^r bie Vbbdften^fcafl 
m bet itttgftnfligflen ^abredjeit, b. ^. im SBintir |tt Vi« 
«nnebmcn ju fonnen geglaubt. 3n aWen übrigen S^^br^J^^^«'^ 
n^irb bie ^^bb^ßpn n^abrfcbeinlicb u>elt grof er fet>n unb t^ieU 
leiil^ nie serhtget al6 Vg* 9n ben SiRen, ba# bie 
nen in bem fcblerbteflen Suflnnbe beftnbltcb ffnb, f<nm Ue 
nufbare ^Ibbäficnetraft auf '3 unb in ben getrobnlicben 
Siicen auf ein % »on ber betannten aietbung be* Qifna 
auf QHfen angenommen toirbem > 

' 9?acb biefen ^rin^ipicn trürbe bie geringfle 9(bbÄftpn 
titl^gebrdcft »erben bur4> 333 Jttiogr. 2= Vi« l>on 4000 JtiL 
tinb bie ^mbbnli^ «bb4f!on butcb MOJtilogr. s % wx 
4000 jtilogr., inbem 4000 Äilogr. ba^ &tm(fyt auf ben ju 
bewegenben Oiabern barflellen. . ■ ' 

. £f e e^r^nje be« 9(uj^e{to t^on biefcm* 2)amyftoa§en 
tüütbi baber , wenigflen* bie Wbb ^(ton ber ffliber onbe» 
trifft, für bie beiben enväf^nten 3ufl(Jnbe ber @(bttnen fei^n: 

m z=z 74 lonnen . . unb ^Mi. = III 2onnen 



6,7« . — 4,60 

mit Snbegriff M (^tmd)i6 ber 9Bagen, ober an gracbt qU 
Uin, ref^ettitje 49 unb 76 Sonnen, bei einer gan^ ebenen 
unb geloben 0a^n« 

^2luf einer ebenen Sabn jebod) mit Ärummungen Oon 
120 ^et. ^albmcffer, kvürbe biefeibe ganje SSelaflung für 
bie beiben obigen SdOe tt»erben: 

^Äil. = 49% acnn. unb ^ JtiL = 74 Sonn. 

llnb für bie frrac^t 3iV^ ^mtt f# t t t * t 49 ^n» 
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3n hm Soll bit oUti angegeben ^i^^dnge ^at man : 

j^^- Äil. ±: 27V, Sonn, unb ^Äil. = 4l\,SEonji- 

Unb für bie gicicfet 12 Sonn. 20Sofmiii» 
Die gcringfle 35elaflun9 ijl gleich bem Srondport »on 
100 aieifenbeit auf 6 äSagen , bie itveite bim wn 175 8UU 
fmben ouf 10 SBageii. 

2Bad nun bieÄraft bcr a7?öfd;ine unb ijjrc gciJjigfeit jur 
S)^mpfeer^ugung betrifft, fo ttiäffen mt hmttUn, ba$ bie 
Sumpfe, bercn'niait fld^ bü birfelbeif Miettir eitiett Sruif 
iiuf bic 2ödnbe bed Äejfelö nutJüben, ber gleich 22,5ÄUo3r. 
fluf 0,000ö ÜnabratmcUr, ober gUicb 3,4 5(tmofp{)<iren !fl#- 
{Rtmtsil man an, ba# btr S>xud auf bem JUlbcn 18 Jttligr* 
übet 3 Vtmof^b'ren auf eine OberffAc^e m 0/0006- dito» 
bratmeter unb baß ij^re gefammtc Oberflic^e = 0/0942 Üua» 
bratmeter betrage, foioirb ftec gefammteS^rucf 2,826 itUogr» 
fepn. 3n (Snglanb t ec^nel man, baf sci^/o )99n bitfem Ibtixd 
tüixtiam fct)cn; gicbt man aber »cgen ht6, bei bicfer ?DZas 
fc^ine angenommenen OldbertrerEö nur 25^ o )H> erb^tt 
man nec| immer 706,5 Jtti. 9?ut^effett. Stimmt man nun 
an, baß bie Ölcibung ber 5!}?afcbine gleich 56,25 Äilogr. fet), 
unb taf bei einer t^oKfldubigen 99elaflung biefe Sabien auf 
202,5 äilogr. er^M tverben mdfen unb baf man )ur 
UeWminbung ber2rägf)ett ben flBertf^ ber, loeiter eben fAr 
ben gen?6f)nlicben gaff gefuntenen Wbb<5fton mit 500 äilogr. 
in 9(nf(blag bringen mufft, fo eri^It man aU @umma 
702,5 Sil unb !bafiVMe teie bei ber weiter eben angefäbrien 
»irKt(b«n Äraft ^rucfe auf bie Äolben. 5Q?an fann 
baraue folgern, baf bie^raft ber2)ämpfe unter einem 2)ru(t 
mt 3 «tmofi^^ren (18 Jttlegr.) fteti gleich einir buec^ % 
unb oft fefbfi burc^ mebt auegebrdcf ter W^xon Up* 

2)a bie ^efc^koinbigtett \)on ber Wenge ber2)dmpfe abj 
l^ingt, keelc^ bie ßylinber berbrau<^en, ber Ofen unb bie 
eieberifMftn aber erjeugen unb Keftrn fSmten , fo unierfu« 
(l;en »ir bie fiocomotlDe r Atiantique, in biefer aSejiebung. 

' SBiei einer jglefc^minbi^Mf bot? 24^itomfMro (6 fran)«# ' 
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3,6 kiitfi^ SMIm) kl? etiiiiN# mAfta feit 9b€ms 

gung^riber, »elc^e 91 Sentimet. im Surc^mefTer ^cAm, 140 
UAibre^ungm in einer SRinute machen, m tenen je^e btn 
;3MKitt iioctir Qylinbcr an j^mttfm »crlrauiH» fttiOto* 
flAiM ber Mbm SiMtatar »elrast 0^0942 Oiuibraiittiter, bit 
Singe bed <Ko(^en()ubeö 51 Zentimeter, ba6 S^olum ber 
S>itxpft ifl baber gleicb 0,048 ^ubihneter, bie 140 
gmmmm, femStepffMbraitib i$ tbmWmU, M einer 
Q^efc^kvinbigfeit t)on 24^iUmetern in ber @tunbe, = 6,720 
itnbitraeter angeben. 

SBtr f^ott (ttgigibflif feaf biv jfiniif auf bit 
Aolbttt 18 Jtilogr. auf eine Oberfl^cbe t)on 0,0006 Duabrat« 
meter betragen. SSringt man nun, um aKe Scrluße ju 
hidia, bitfm ^mi auf 22^ ^Uogr., pobet nuio/ b«f 
im 0,730 jtubihnttcr imi tintr s(ei<bM Sic^ttgtetl in bir 
ninute AU eii?altcn 18,16 Eiter aBaffer in berfelben Seit, 
über 1089,6 iUiu in ber ©tunbe t)erbam)>ft toecben miiffen. 
Sit bimyferieugeobc J(r«fi biefer flRiifi^, ifk mcbc M 
binrei4)enb, ein fold)t6 9^efu(tat geben, benn fte fonnte 
V\6 1362 i^iter ^Baffer in ber @tunbe t^erbompft^ ; ^ber ba 

gung^aMEm^m ifl, fp Unnti bit biet cnod^titt SocmcItiM 
mit einer ^efcbwinbigfeit t)on 28 J^ilomet. in ber @tanbe, 
mit mm ^^^UfÜxi^tßn 99f(aßun| «nb uiiter itn^Srnt w 
ISititogr. auf 0/0006 OuAbMtmflir geben. UM ftMcr ge« 
ringen Selaflung {onnte bte^efc^ttinbtgEelt fcgar 28SUom* 
(7£ieued, 4,2 b* äSeUen) in ber @tuAbe überßeigen. 

SBir mif[m Web bmiricii, bof, «fegfticb btit obigm 
Berechnungen auf bie Vnn^enbung \>on 2)dmpfen tfon flü^ 
förmiger 2)i(btigteit in ben S^Iinbem, auf bem goffitnSBege 
bt$ MtMf kmim, hit SRaMiiit btim»^ fb ii^igistfblit 
i|l, bof fle 2>impfe entmetcben li$t, mm bif J6»(bm crfl 
ein drittel feinet £aufe^ t^oHenbet t)at. 

3» bir fieU «tt bif äforfii^be mit hm 3imiiw$m «»^ 
geflcRt tviuebfii, iHtcn bt< diiiiblbii 90cb febr V^pm^ 
biip bf e t4||i4^en «fttnei^^lpiltm .^uf ö43r* 79 b^ (leiten 
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auf 174 St^* 90 & belaufen, fa ^nbet bei bcr ^ntoenbung 
M 9m$siifmnam6 iimnet iwcft ritie <f rfpanmg twn 00 3r. 

Gine 5[y?flfd)ine t)cn ber Äraft be6 Atlantique tpimte ba« 
^ tdglti^ mit einer DoBflinbigeii Celabung ooti 75 Tonnen, 
M tm gmi^iiUc^ S^ftMibe bir 64ifMi, auf ttiiMr 
ebenen unb geraben 5Bc^c 128 Äilometer tdgltc^ meieren/ 
}ntid^U gleich bem Sraneport vtn 9600 Slonneit 1 Kilometer 
long, )ti eftftrflfnK^ «oii 0#<X)aa9v. Me Zoniii, Ni rtMir 
Sa^ii if^. IBei ^rdrnmunflien non 120 ONt. ^afbmtf(tv, 
»ürbe ftc^ fein 9?ut^effelt auf 49 Slonnen x 128 ^iloniv 
g(cii^ ton Zr«n#|^l )»»n 6272 Smtmn auf 1 JtUosi., M 
dtttr 9ni4t ^oii 0,0136 9t. ouf bte Zorne unk ko^ JHfmo 

ter rebucfrin. 

9(uf einer 99a()n mit Steigungen unb Dämmungen 
abtr, vrit Uk tftt Stoltinunri M um i^atr ®#ring, 
wirb ber 9?ujjeffect gleicf) 20 ^onneu x 128Äl!om., gleich) 
bem Srandport t^on 2560 2:onnen auf 1 jCifom., bei einer 
Svai|t 0/0331 8r. auf bit Zonnc unb M Ititomitir« 

Qi folgt baraua ein poffttim Sort()et( bei ber Vniomif 
bung ber mec^anifcf^en gegen bie ber S^^iertraft, atö Zxan6^ 
yortmiltel f&r itau^nonn^tcr; ein SBortbfil/ ber auf feU 
genbe (BiitalbMngcii gegrdn^l if^; ntMU^: 1) Sa| bie 
:^3elriebrtoflen für Kampfwagen minber bebeutenb (tnb, ald 
bte correfponbirenben für bie Wn}a|l ber ^erbe, n^elcbe 
tiot|«^fg finb, um boffblbe Olefultat gu erhotgeii; 2) baf 
ade UnterböItungötoPcn be6 für bie ^ferbe erforberIic{)ett 
äBege6 toegfaden ; 3) baf eine Sermebrung bt6 9tu]^effecte 
ber e^^ienen llatt ftiibel, inbem bieftfben weniger OttOgefefl 
Hub, banbÄ^lomm, 6<inbie. t^cebotlen juiNffben, tvehbe 
We güße ber ^ferbe tv^thm, fWefultote, bie man wenlgftend 
auf 26% fcbib^; enblicb 4) baf eine Heine «njabC twn 
ZnmifpMfibAgen, benfMben SnitftSpart mü einir boipf ellett 
Ckfc^kpinbigteit betoerffleRigen fanm 93eim ^erfonentran^ 
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port jl«b iiefe ©ort^eile noc^ grcßer, ba man ^efunben ^ai, 
ba^ bie D?u^traft ber ^ferbe ftct) in bcm 93erH(tntf )>ermms 
tert » ^ flKm einer 0efiibimiibi|stett »on 16 Jtifami. in 
ber 6hsnbe n4(crt r etne^ränjo mt bet fte gtSnjIic^ aufbort* 
2)ie 9tujjfraft ber ^ferbe ifl am öortfjeilf^afteflen, trenn fie 
nur mit einer ^efcbtotnbigttU Mn 4Vt bi^ 5 ^lom. laufen. 

Geil ber dhrbminng be^ Atlantiqoe finb fei benSlafiftitf 
nen neuere SerwDfommnungen angebract^t, n>oburct> bie 
. Urfact^en ber [Reibung unb bamtt bie ^u^gaben bebeutenb 
t»emiinbert merben finb tinb bte lllAbcr eine grifere @tabtlitAl 
erfangt ^aben. <?tnige t^on biefen SUbttn f^ahtn fcfwn 9000 
Steuer burc^Iaufen, o^ne trgenb eine 0leparatur notbig ges 
Mt in bttben. Qin fo gtefUge« mefuitat ifk ^u^tficbUib 
burc^ men @f(mtebeeiflmien (Reif erretcbt, ber um btf9Kttc 
ber guf ei fernen SeCgen gelegt tvorben tfl unb n^oburc^ man 
im @tanbe gen^efen iß, biefem koefentrtc^n 2{^ttte becStibci: 
eine gr»|e ^rte ju geben. 

Wart »erbrennt bei biefen lejtern «)[J?afc^inen nur ?(n« 
t^ractt, ein fe|)r oortbetibafter Umflanb, »etl babei btedteis 
fenben. iveber Mn bem tUm^ no<b ^tf ber gläb^nben Vfc^ 
beUfiigt »erben, ml<fyt ber Suftjug gekoo^nlii^ gegen bie 
SBagen treibt. 

Sotgenbe^ ifl bie Sefcbreibung ber SocomoliM »rAntbe'' 
Me iiac^ biefen nenrftai SerbefTerungen «ingeri<blel iff/ 

gie ifl mit einem Äeffel Derfef)en, ber bem oben beim 
„Atiantique'^ befcbrtebenen i^nii(fy x% (St ^at mit 1 üT^et. 
32 Sentinu im i&urcbmeffer, ifl i SRel* 61 Senttm* b^b* 
2>er 3)urcbme(Ter6 bed Dfen^ betrigt 1 WUtt. 23 ßentimet., 
bie ^)6bc bejfelben 66 ßentim. (Sd (inb 400 ©ieberobren 
^ i»or)^ett, baen SunbrnefTer am untern Snbe 3 (Sent. unb 
* am Obern (Inbe 27« Senf, beträft. ^ fmb 79 Centimeter 
lang, »on benen 15 biö 17 (Sentim. über bie Dberflidcbe bei 
SBafferd in bem £effel »orfpringen. S>er obere Z^til M 
Iteffei^ ifl nm 27 Sentimeter auf einem geiDiffkn Z^cUe ber 
Cberfl4(t)e gebiücft unb nimmt bie (Snbcn ber ^Ttobren auf, 

getoiffermaf en im i^nnern be^ fonbenfator« ein (yUiibiif(^0 
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- 9iefert)oir "öcn t)ei$er £uft bilbetib^ hjcitjied fid> t)on ben 
Sio^iren^iö ju bem (Gipfel M ^ejTeld au6bebnt unb unmits 
tellHir mit Staucftfang ttt ^binbung Pe^l# »eb^fr )ii 
bem @nbe unten üm^ txmxittt ttnb mit ben cii^Iiitbrifc^en 
* SB^nben be^ (^ei^en Suft ^ ^e^äUerd üerbunben tfl. 2)te 
' JUmitrro^rt lann ttacb Sitteben meggcn^mmtn »crbni/ fo 
ha$ man «I6b<mn bie Gieberif^ren fr^ Imn, bi^ nac^ 
Crfoibein audgetrecbfclt trcrbcn fonncn. 

Die Sonbenfatoren ^abm 30 foniim. jDucc^meffer unb 
68 Ointixiiu JtelbcnfpkI. Sie SScmaung liHrb ben Jturbel» 
flnngen eine^ jeben Olabeö unmittelbar mttget()et(t. Die Sebern 
iinb unter bem Q^erüfl angebract^t , auf n^elc^em ber 9Bagen 
cubt, unb bie SBictung ber fbimpft Um ndc^ SSeUeben, an 
beibenflUilbet^ren gugleicb in ber[Rt(^tung gednbert Mvbem ' 
jt)\t ^uf^dngungöpunf te^ an benen bie Dieibung mtU, (Niben 
ebenfaH^ mebcece SSemHtommnungen erhalten. 

2)ie mittel jur Sortteitung ber Stopfe Rnb ebenfdO^ 
tjerinbert n^erben; (le gefc^)ic^t burct) bie Ceitci^Iinber, tnbem 
fte jut^orberfl im 3""^^" Effeld nieberget^en unb mit 
ben SyUnbem felbfl in Seräbntng fommt, fo bofi fie mit 
bem mogltc^ft gertngften Serluft burcb bieScnbenfatton Merin 
gelangt. Sie Dämpfe, tütlö^t bei bem Uebergange pon ben 
' üplinbem (um äSentilatoc tUt/Shhlift Mcloren geHn^ loer« 
ben )n7ifd;en einer trei6fSrmigen , ben befiel umgebenben 
fieitung, njeld)e bie Speifero^ie fuv bie ^Bafferpumpen ent* 
Ifiit, gdcitet« ^ierburcb gelangt ba6 aBoffei: mit einer fcbon 
^oben Semperatnr in ben XefleL Sie SBirtung be6 0ebMfe^ 
fielet unter ^2(uftlc()t be^ Ü7{ard;iniflen, tvelcber biefclbe nac^ 
S3eiieben t^erfttirten ober t^erminbern tann« 

Sie ber glA^enben ffintoirlung be^ Setter^ aii^efel^e 
Cberfficbe, beträgt ct)ngefj^r 2/74 Üuabratmeter unb bie 
gan^t Oberfidcbe ber ü\b\)xm, kvelc^e mit ber Reifen Suft in 
{Ber&brung fielet unb in benen fie fort geleitet mirb, 27,40 
Cluabratmeter, bie ganje berffintoirlintg be6Seii*er# unter« 
njorfene Dberfldd)e, ba^er 30/14 üuabratmeter. Wl'xt einem 
foict^en @p|lem Pon @tebro>ren unb Oefen tonnen bie Stopfe 
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mit einer ^ml^nglicften ^d^müi^hit tmh in ^inTtid^mhtt 
Tltnqt crjeu^t mt^n, um bte SpUitber, fo grof »ie (u 
fiiib, «1* mi tinm Jtol^j^Ul Mn SM., «tcr ci« 
ncm Sruef m 22,5 Jtifogr. cibtr 3% Vhne(^Mr<K 
0,0006 ÜuQbratmetern Oberfficf^e unb ju jeber ^efcttoinbig« 
leil Mif (Hfmht^ itS^ii, |tt fpctf«. 2)k# tfl mifiaU 
tat b<# 93€tfki4ei# fem btefi ttofcbiiit mit tiitcr «efc^mtii« 
btgteit t?on 19 Äirometern (2'/a preuf . ^oflmei(en) in ber 
@tunbe, untert0orf<it morben tfl. ^uf einem gati^ tbtntxt 
tMl fe<r Salut, Mt 0e im 6tAttbe cincit Sug i« bciMgcn, 
beffm gon^e^ ^etoic^t, mit @infc^(uf ber 'Bagen, ber Wo« 
fc^ine unb beö aRunitiondtüagen6 U2% Tonnen betrug, 
SAU »icfm Siigi, icbpcb mit «incr Mcminbcrtm tkfAiiiii* 
btglett, bmHe (tc^ bif 9Raf(f>tfif mtf foIc^enSM^tn bfrStbn 
bewegen , bie Steigungen tjon met)r al6 3 S^illimet. ouf 
1 aRetec (0/4 fimittt «if 1 gitf) unb jUAmnuiiigt^amtf^ 
fcr «911 300 aXrlcm kübm. 

JDie Socomotioe i'Arabe kviegt, nebfl bem erforberliclben 
4)r€nnmaterial unb SDaffa, 7Vs Sonne, 9on benen 3 Zont 
mn 866 JKfogn auf bcn »orbmi nnfe 3 Srninm 644 auf bcn 
binbern 9Mbem nsbtn. S)iefe S^ert^eilung be^ (^ewtcbt^ ifl 
l9ortbeilt)aft unb )7er()tnbert bi6 )u einem ge»i|fen ^unh bie 
Urfacbtn ber 3<rfiteung ber fda^n , M (fbc tfnuib in 
ffn«r ungleichen ®<rt^ifiing Ut So(l auf btn mfttm f^atm 
unb \jerlerht ber ^afct^ine eine bebeutenbere QibWfionölraft, 
fo bof fie tbr< ganjc S^gtraft bfntt|en tonn. SicfeaBafC^ine 
«b^nge von V30 (hinangegangen. 

2)ie Serfuc^e auf ber Ohio -Sifenbafjn (haben ben?iefen, 
baf ee nicbi ))ortbeiithaft fe^ me()r ald 2 Sonnen unmittelbar 
auf itbem {U bdofsenbrn Wabi tubm ju laficn» Nr 0rab 
ber 9)ert)olRommnung ben man bei ber ^onflruttion ber fRiß 
ber, ober ber &<S)kntn ju erreichen im @tanbe t(l, fep wtU 
efter er i»oOe. 4>At mon aber bei bem einen 9ber kern onbem 
biefer »efentn^^ Zfteile ber 9ifenba|nen ni(ftt erreicht, fo 
bürfte ba6 Q^emd^t, toenn e^ möglich ijl/ iVi Sennen ni4ht 
ttber(leigen. 
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' nun bie Äonflruftlon Ut ^^erfonenaSron^portn^o«' 
pn tmülft, (Kit «an Hi btnfdbeit att<( eimge ScrNf« 

8 fnihit fleßt. crfotgt barau* eine fanftere »ettegung 
fär bie meifenben utib eint Cfcleic^terung fär bie ©c^ienen, 
mit hit IBd^fhind t»dt glei^elr i^ertMU t(l* VnUic^ 
lonnen bie fperfonenn^agen »c^IfeiJer ^erjeflellt »erben, 
0(6 bie )9terrterigen unb l^aben and) geringere Uitpava^ 
tmh%nu fiati^ bie VniMibung bmi 4 0l4beryaarm 
ttimeii biefdben eliiaitber fo lio^e gebrockt toetben, M H 
nur ge^t/ böf fte ftc^ gegenfeitig nir^^t ^>inbern; au(^ Ions 
tien ^ auf bieft äBetfe bie Xrämmungen letzter burc^lau« 
fto. Sie SBagen iiie(»rere VM^eHungen uto t$ ttiü 
nen in benfelben 8 M 12 ^erfonen bleiben. 

$ie attgetoenbMen (Rdber baben 76 Senttmeter (2 Suf 

5 doD; 2)urcbme{fer unb 12 Speichen, j^tt um bte ^el« 
gen gelegte OUng befle|)t oud 12 !ü?i(Iimeter (5V» Cinien) 
florfeti 2)rat^e$ er tfl obngefA^c 12 aRcdim« ooti bem dufe« 
ren Stcinbe entfernt, efngefaflem 

2)ie 9i)dber für bie ^candport^agen tviegen 100 Jtitogr« 
unb bte für bte yerfoneniDageti 117 l^ibgr. 



(Sit mit aber tiun )». ber Setracbtung ber (fifenbab« 
tten im@tMte t»mt 6Abs Carolina iberge(^en^ t^bn tvir 

^ier erfl jut)6rberfl einen S3eric^)t an ben ©tobtratb 
iu li5a(ttmore über eine anbere neue t)erbefferte 
Socomptitif auf ber fdaltim9tuOii099iftnhain 
mit S)er ^ericbt i)l am 24. ^dr^ 1836 botirt, unb »ir 
entlegnen benfelben nud 9{r*29* be6 ,/Qtfenbat)n«3<>urnaU'' 
190ti 8r.£ifl fAr 1896. 

3t>r Sommite \>erließ 23üItimore/ begleitet öoii eis 
nem Sommite beöl^irettoriumi^ ber Baltimores unb Ot^io« 
Stfcnba^n unb ber ^anbeMlammer ; im 9anim beftanb bte 
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ntafd)ine unb bem ÜJ^unitionötrögen, au^ einem ac^träbrigen 
44 ^crfonen faffenbeit ^aflagiemagen unb bret üierrdbngen, 
ie^cc 17, «(fo ittfammm di ycrftam faffcnbctt. 3»» ^ 
^uf ber onjufleffenbcn ^teit, f^atU ber Sn^eniettr hit SBel* 
* fung tt^alttn, an bec 42 englifcf^e JRetlen )?on ^ahimore 
tnifernteit fcfttefen Sl^<^( 1 ten grof cti yKifTogteraageii 
au^^ufpatmin unb mit «krigtn brtt, mU 50 9^rfoittii 
bela|let, bie Steigung i)innuf;^ufabren. -Mtv jm 23ertrauen 
auf bte Rvaft jener ^a\ä)iM befuj^c bu ^tmmtixt biefe 
fc^iffe SUc^e mtl bemfcUett SDagenjuge o|)ne an)tt^IIC8* 
2)ic auf ber (?&ene gewonnene Äraft n^orb in ben erjlen.SOO 

ber Steigung erf(t)Dpft, unb t)on ba an ging bie 
f(t^tne mit einet @<(neBig{eit 4 f»i6 6 aRetteii (i beutfite 
dSetfe) pr. Stanbe, t^ermc^rte jeboc^ btefettm im Vnßeigen. 
2)ie f6icfe "Siifbt ^ho. 1 i(l 2150 guf lang, unb fleigt in 
2050 Suf 197 Suß pr. SReile unb in.ben übrigen 100 Suf 
201 %n$ yr. üReHe* So» ber erflen jur )ivetten fibiefen 
gliche fut)r ber 3^3 "^it ber getrotjnliiten »Sct)neU!g!fit. 
ßeptere i(l 3000 guf lang unb fleigt auf ben erflen 2800 g. 
170 Suf Tpt. aneile, auf ben folgenben 100 Suf 227 Suf 
pr. dMU unb auf ben U^Un 100 guf 264 gu$ pr.^etfe. 
2)iefe Steigung mxb üon ber SDiafc^ine mit einer €ct)neU 
ligfett wn ö bi^ 6 SReiien äberttunben , aber 30 Suf m 
bem bocbflen fünfte ftanb ffe ftxttt. Z)te bret (reinen leeren 
aSagen mit einem @en>icbte »on 5 Tonnen 1 S^^^^ifi* «»ur? 
ben nun abgefpannl, u>orauf bie ü^afcbtne mit bem übrigen 
«. ..0ei»t<bte, obne irgenb eineSetbülfe mit* ber griften eei<b« 
tigfeit bie fct^iefc g(dd;e üoOenbö erftieg» 2)er !£ampf ent» 
m(fy auf bem ()ec^ften ^unhe in eben fo großer ÜT^affe aw6 
bem €tiberbett^»ä)entt(e, »ie am Snfe ber fcbiefen SiMe. 
9{ac{) ur(unb(t((> angefleDter Wbtodgung mar ba« ®e»i(bt ber 
einzelnen S3e|lanbti)eile be« SBagen^uged folgenbee ; 
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fi>tt ^a^(b'm 8 SDtinin 10 Sentnct 

12 a. 17 Str. 

gen 2Bngen0 4' 17 /, . 

a)ct4ö$afia« 
giere . . 3 „ i /# 

7 S> 18 3tr. 
20 2. 15 3ir. 

-»er fcrei Kcinm SBagm . . > 6 — 3t^'> 

==25 a. 18 3^«f* 

/ 2)emnac^ iog bic 5:«afc|)iiie auf ben 6iö 227 guf ()ctra= 
genben @Uigung«n ter fc^icfen Stilen ein SruUo » ®e»i4>t 
«Ott 25S/4 Soitttett uitb auf ber 264 Su$ betragenbeit lej^tent 
6tci.9unij ein Sruttp s @ctt)id)t öon 20V4 -lonnen, of)ne aKc 
^eii^ülfe ber burc^ ben fc^neUernilauf auf ber Sbene gewon« 
itenett itraft. 9(uf bem )»i(^fleR Rüttle ti^urbett ttDei mit * 
9]ot)reifcn Ulabtm SBagen mit einem (yefnmmt3en>id)te 
)}on 8 Spönnen i^injugefpanni, fo baf bad ganje (^en^i($t 
be6 äSogettjuged SSy« Sontten betrug, ^vomtt bie ÜRafcbtne 
ouf bent aihitftvege ttii<^ Sa (t tittat 1 bte mgettaitttten 
fd?iefen Stachen md)i nur üt)ne ^ntrenbung t)on 93remfen 
unb ^<Uuf|)aUern in beliebiger ©cbneUe t»erabtu()r/ fonbern 
<tuc(> um i^re Xroft ju jetgen unb barjutbun, t9te fe^r matt 
fie in ber ®ett?aft habe, ttjieberj^olt mitten auf ben f4)iefen 
Sldc^en anget)aUen tourbe« 

@d ifl fafl lUierpüffig ju bemer!en, baf i^jr ßomite über 
biefe DUfuItate erflaunj t|1, unb ba|^ eö nacb blefen @rfa)^s 
rungen bie Ueberfeugung bieWaf^^tneti b^tSatttmte« 
unb O()io 5 Gifenbabn fepen imStanbe, €fteigungen D.on200 
bid 250 m in ber miU (1 in23y4bi6 26J mit &a5Pa(|a*: 
gUrn mit lüeic^igtett |u b§Mfim. . . !> . . ^ < 

: Jpieraud erf)eat, baf bic Seiflungen biefer TlaWinm bie 
berbeßen engUfc^ meA iMrirefifelt/ unb baf e^ ber aSaltt« 

32 



* 
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more t utib Ci^to t Gtfmbai^n « StniMgilic Mte|dliii tvar, 

aRafc^tnen f^er^ufleffen^ bic mit einer bt^ je^t titd^t gdiNnteii 

ölicfentmft bic tvicttiv^eit ©igcnfc^aften bfr (2(f)ncflr^feit, 
%iM\tx, \!ei6tigte(t bei* Oteparatureit unb ber ttnwenbun.^ bcr 
Vitt^racit« jtol^U al« Sreimmatecuil tietbiitbeit. tton* 
mit^ freut ilcf)/ (^ci biefer ^ele^en^eit bte n»t(6tt^eit Stenfle 
an)uer{ennen, )rc(ci>e bie Baltimore - unb C^io::(^ifeni>at)ns 
Sonq^oStiie bem @i^{leme ber Gifenbü^nett Aber^Kiupt unb in^» 
ibefonbere bem ber @tdbt SalHmere ^clciflet ^f. Sie Weis 
mmg, bajj bie »Hßc^^anifdjcn Öcbirqc auf ber ^otomab 
Üicute oi)ne flef^enbe Snafct^tnen überwiegen »erben tonnen, 
tfl ie)^t bie allgemein (»errf((»enbe, unb 3(r Sonnte bit* 
feigen tJoQfommen. Ungeachtet aud ©ncjKinb einige ber bes 
flen D}2afc()inen, bie je bort gebaut, uon bcn Dereinigten 
Staaten importirt ivurben, eriftirt »ieOeic^t, mit audna^me 
ber t9on ber Saftimote $ unb Ohio * dompiignie erbauten, 
nicht eine einjige in bem ganzen Umfange ber Union, trelc^e 
fd^ig ivdre, bie auf biefer bergigen dloute Doripmmenben 
jtrAmmungen unb Steigungen mit Sorth^il )u pafftrcn. 
2)ie ^atur Ijat t>icl für ben 23erfel>r Don ^Baltimore 
(i()er bie ^aUiinore - unb Ohio « Sifenba^n « Sompagnie ijl 
nicht hinter ihr prAcrgebliebem 

5hr Somiti fÄhlt (Ich «m fo mehr verpflichtet, biefe 
äJerbienlle öffentlich aniucif ciineu, nl^ eö baburch Gelegenheit 
erhalt, ben amerilanif^en SRechanitern, bie ihre S^higt^i^^ 
unb (l^ef(f>tcnieh!etten bei bem Saue ber befraglichen Ra« 
fchinen auf fo c^l^n^enbe 2ßeife erprobt unb geieigt bat>en, 
ba^ in biefem toie in jebem anbern Sach^ mcnf^licher ^x{\i\Xi 
fhric ihr ffr^nbung^getft b<« hi4>ften Vuffihtounge^ f^g \% 
OfJerctttigfeit n?iberfaf)ren ju laffen. 9i ur erfl wenige S^^re (tnb 
Dcrpoffen, feitbem bie öffentliche S^einung an bie Baltimore? 
unb Ohio» <lHf<nbahn»SÖmpagnie ba4Vnfinnen gtfleathat# 
be« IB^eifpiete ihrer !l?a<hbAm jufo(ge, ihre Sfofühiiiett }tt 
importiren; bamalö n?arb il;rebe{)arrlicheSEBeigerung, obgleich 
atif^ iSfi^e hc^rut^ttf aW2h^h^ nob 6i(ea(tmi «erfc^riem 
S)ff .9rfolg \oX fie nun voOi^M^f flirf^tfertigt unb b«i> 
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c^anifer tiefet fianbed trerbc bcffere unb §üt ©efd^jrung ber 
99aUimore « unb Oi)\o s @tfenba()n geeignetere ^afcf^kteiv 
aU bte cngltfc^ett probucimi, N^iibcl gitoefeit ifl. 

2)te Setftungeit ter fii^omettoe >erii|tii auf b(!N !Mtt« 
gen: 1) auf bem ©errichte, »eld^e t^r bie erforberlic^e 5ib* 
Mfi^n^M^ &i!^xmm gtiM; ^> (Hif bet; Sdügleit In« 
C^itt»€r, »tefe «IbHfiollMft in ika MMglkNn «n«' 
befjnunj^ J^enujen; 3) auf ber ga()t9{eitbe^3)ampfecÄeu3er6/ 
bte e^lmber mii einer il^rer Sapacttit entf9Eej^liben.9)^t|gA 
S)ttmvf )tt »erfe^ftt {iBo bie ftmvftrofl mir auf iCht Mf9 
Sftlber ivirlt, bü itM t^orauöj^efei^t, bn« gmije @emi((^t ru|e 
gleic^mipig auf aütn tjtec dlabern itui* bfe l^albe ^t)i(lpn 
' beiiii)^. Sietngfif<bina>ampfiwtf((iii^tMib4Hiiiii^ 
bte bet IBoftimore s tinb Obto^Sabtr btibe VMve; bei g(fM 
c^)em©ett)icf)tc unb ^)inreit^enber ©rjeugung vcnSampf muf 
bai^er bie le^tere nccf) einmal fo ^oiel leiflen, al6 bie erflere» / 

3e gicofec nacb dttaf unb Surcbmeffet ber dpUnber, bejlip 
großer bie Äraft^ üoraudgefeft, ba$ eö cm bem eiforbeitii^)eit 
Stampf nid>t UW, nun ()a(ten ahtx bie 6yl(nber ber 93a(tis 
ttmoresanafcbinen 12V«SoK ^urcbm^fTer unb 2230a @tp|^ 
bfe engUfcben bagegen fe(tenniet)r, ofo 10 ober il Boll 2)ut(^ ^ 
meffcr unb 17 6id 18 SoDStoß; bie ^rfleten (Tnb fofglict) bei 
ä0eitem bie ivirtfamernr mo^on man (leb burcb bie ti$Uöi% 
(frfa^rung überzeugen hnm ffnbltcb b(e d^ampferjeuger be» 
treffenb, fo betrdgt bie ber 9t6t)ren in bcn 23a(timores 
^af4)inen mer()unbert, t9(it)renb bie eng(if(t)en feiten me^r, 
aM 120 entbalten; e^ ttirb alfo ^ei gkicb flarfem 8<uer tu 
biefem %et(i(tnif butd^ bte erfhren ntebr 2)ampf probueirt, 
unb ^u bem getvinnen bie S^ampferjeuger an Dauer^aftig« 
Uli in auferorbentlicbcr SBeife. Slacb nviknmouatßc^em um 
AufbArft^em Oebroitebt ffnb bit OafHmore » S)mttpf»agen noc^ 
fo tjofffommen, tt?ic am erflen Zn^c, wd^renb man an ben 
engtifcbcn unau^ivüd) ju repariren 

^titmitd fU^tt btefe^ffotlUe^m, bie^ebemtonn vtu 
fldntlici? fepn mdtf^n, in ber ^if^d)t an, um barjut^un 

a2^ 
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' tiif bie qtifmn Seiflungen ber 93o(ttmore<naf(i(tne, im 
SergUic^ mit ben cisgUfc^en, ntc^t bIo6 ^ufddige obec etn^ 
gibilMt/ foubfpi in mdlU^ t^rMfcrUr 9fiiMiitaii|g btc 
mec^titfc^en ^rinctpieit tigränMe flfnb. 

' S>it !DI«f4KiMii tvecbcti »pn bcn ^mm 9tBiiig^tii tiiib 
9B\nm^ in -tn 9«6rfi bcr Compagnic «verfertigt. Belbf 

Herren traren \jifte S^^l)'^« ben 2)i<nften bcr ßompognie, 
bet^oc f!e (Sontractor^ tvurben. 3bnen unb bem ))er(lcrbetun 
<|^|lliietNi6 SniNi, Nm fnl^n Ceiittactor, M tniiti bit m 
todbnten SeiDDDtommrtungen ber Baltimore -üJ^afcbinen ju 
»erbflnfen. 3bf Ctabliffement ijl ein febr bebeutenbe«, e« 
Mft^ftiflt ftrtttdbrenb 100 «Irbfittr unb tfk ür unb fir ßc^ 
felbft ftur« bfe «rMt bie e« ivenmIafH, imb ba« «Mb, 
ti)e(d>e6 baburcb in Sir<uIation gefegt »irb, ein bem iüanbe 
ungemein^ ni^üd^t$* " 

2)ie ßompagnie hat ein 23er!fluförecf^t auf bie S^Jbrifate 
biefer ^nflalt anb bejabU ^000 XoHavt^ für bte ^afcbine. 
S)ie Stepütattonen ivetbeit na^ 93er^4lttii| be4 baburd^ oer« 
urfacbten 3eitöufh>anbed bejo^lt. 2)ic Äoflen ber gabril 
»erben »on ben ^ontroctciö beflritten, bie oud) für anbcre 
£fute arbeiten/ in fo noeit i^u S)tenfle ni^t t9on ber Sonu 
yognfe {n Vnfpru(^ genonmien werben. Sie nrfj^nlngltcbe 
Einlage beö (JtaHilTementö Ijat ber (Kompagnie 10,000 2cU 
(ar6 gefoflet, ein ^ufmanb, ber ibr Ungß burcb ben gerin$ 
geten 9rei« ber WtaWnm, bte bereite bekvirften SerbefTe* 
rungen unb burcf) bie nu6 ber 9?5!)e ber ^fn^öU ertt>a(t>fenbe 
Sequemltc^tcit unb Sorberung ber Arbeit erfe(t »orben iß. 

3n bem le(>ten 3^^^i*^^t^^rictte ber 93oItimores unbCbics 
Gifenba^n^Sompagnie i\l ber ou$erorbentUcben£eifUingeu ha 
Saltimore^aRafcftimn bereite b^uü^e (Jrtvd^nung gefc^^ 
unb mun ^dite benlen foffen, btefe Seritbte ivdrben aBen 
©lauben teibicncn. 2)ennorf> fmb, namentlich? in 35eiie{)un3 
.auf bie Ueberßeigung btt ^aar^SSergrütfeni, ber ifiigUubi» 
gen ttiibt ttentge genjefen, ^mpifUtüd^ baVer rübcen 
mochte, bap jene J^ngaben ade bi^)}erigen Qrfo^rungfn abiu 



Digitized by Google 



I 



501 



ixaftn, ober mit atiNm SBortm, baf fit, t»it bii V¥^kft 

ä^^t, ,,ju gut trorcn um tea^t ju ft^m^" ' . • ' 

^ift (Sommtttö-^dt (td^ nun t^on btefen Seiflungen turcft . 

ben ^ugcnWein uberjeugt, unb pe freut (tc^ in biefcr Se« 
jte^ung ju Q^unflen t^cn (Erfolgen/ bie unferm 93dter(onbe 
unb ben SBeforberent t^atcrMnbircbetr SaUnte fo fe()r jum 
Stutime gereuen, cffentlid^ed S^^d^^ip aHegen }U (innm. ' ' 

SRan lonntt bo^ l^Uc ®efagte für ubtririebcn galten, b« 
biefe 9flffultale aOi$ weit Aiertreffen, too^ bi« iem'riicrfic^t^ 
Itc^ bcr ©ren^e ber 2öiifung eincö IDampfwagen^ bei 2In* 
ftctgen be^ 2:erra(n6 allgemein angenommen »urbe; allein 
aM einem Mter eingelaufenen, unb in ofentlic^en SBUttim 
mitget^eittcn Sc^ieil^en M fäc^iifc^en ßonfuld Staunt 
93aUtmpre get^t \)tx\)OT, ba^ ba6 in bem 99eri(^t ®efagte auf 
ber ftrengflen SBa^rj^ek beruht, baf mben neuen £pcomps 
ttMt toirtttc^ Steigungen m 1 auf 25 (biö^er bielt man 
1 auf 96 für bie ©renje) mit i^eict^tigtcit, obfc^on natürlich 
mit )»ermtnbertcr @ef4^tt)tnbigteit, iberiounben »erben. . . 

? @'taat )9on @übsSarolina. , . 

3)o6 93ebürfni^ einer 23erbinbung mit bem aßeften, 
würbe t)on ben SSewcbnem ber fiibltc^en Staaten ebeuif« 
febc gefäbft# i»ic «lan benen ber nirbU<ften unb e^ entflanben 

ba()er bie folgenben @ifenba^nUnien: 

ßinfa^e Sifenba^n ton &^.orU0(on «4^4 

. ^ugujia. , / • 

Jfefc a3abnlinic ^at im ^(Hgemeinen eine Otic^tung öon 
Oflen nacb Sßeflen unb burc^fct)neibet ein fumj^ge^, ^on 
triefen großen gtäffen bnrcMIrimted Zerroin. Statt M iAi 
ba^er genott)igt gefeben, eine eigentbümlic^e Xonflruttton 
anjuncl)men; bie in einer Qlrt »on fortlaufenber ©rucfe be« 
Pebt, bie Dbngef^bi^ 1,82 SReter (ö% Suf) Mer bn «frb« 
oberffjc^ liegt. Stefe Jtonffndtf^ fft m fo t^prt;^eil(^^ftet 
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U^ntbm tüOiAtn, ha bti (^wb tinm Ite^crflu^ an )9ortreifs 
li^ Soti^ll Ml Üe i# «IUI IIP fp M^fctUr, ba 

(Siftnpa^n frgletc^ tiad) t^rer SclTcnbung ^nu(t wnbm 
hnnit, !rel(l;c6 nic^t ber gall geivefen fejn irürb«^ »enn 
man Vi4Mututnflen )9on ^^bninm ^n^fmcnbet ^itit, Vit 
fl(^ tioi^wcnbig erfl fe(m «uf tml not^tventgen ^uf« 
fc^üttungen, »rcrben frfl nac^ unb naä) öudgeführt trcrben, 
t»o6(i man ftct). ber (^tfen(>ahn feUjl tem !lran6|^ort ba 
0crgt Mttnt. <Httf biefe Seife »erben aOe S>immt hit er« 
forberlicbe gefligfeit erföngt baten, fcbalb eine ?Iu6»e4>fe* 
(ung ber |6(iemen Q^erüile erfcrberbc^ fe^n »irb. 

Sie ettimt tmbm auf t^ot^emen 0rA<fen iberf^rif« 

ten, bie in ber Witte Ceffnun^eu ^um XurcMaffen ber ga^r« 
jeuge l^htn. »eßüij^en .^eiU ber fdain muf te eine 
^il^t \>m HO Vitt, bur«^ eine geneigte iStm Vis 
überfliegen »erben; auf ben übrigen nic^t ^erijontalen 2!?cis 
len ber 93obn, Uitigt bad «Wiiiimum ber Steigung Vi$o 
nnb ba6 aRtttel Vtoo* ^ geneigten (f bene unb 

in bell 16 Vii^tveic^ungen tft bte f&ai^n bcppett. 

S)te ganje^inge ber Sa^ betragt 54Vt ^^^^ beut« 
f((e aHeiltn) ; bie Srette mit üinWu^ ber ®rabcn 4^ Ölet. 

(iöVa 5uß;, bie ber ®obn nni 2,74 üWet. (8 guf 8V4 3<>fl)- 
Jtnbnmnngen ^at btt äkt^n tventge* 

9uf bent @(()ette(punft ber Slampe flehen gtvei Sampf» 
niaf(t)inen, )7on benen eine jebe eine Sitaft t>€n 25 ^ferben 

99eibe loirten auf eine Jturbel unb Unnen eint ZütaU 
fAfi «on o^ngef% 36 Somten mit Ürtet «5efd)minM^it Mi 

66,6 TltL in ber 3Rinute (4 lüeue^ in ber @tunbe) aufu?ari^ 
be|i^egen* 

' 2)er 3Jiec^nniÄmu6 , troburcj) ber ^uf^ug ben^irft trirb, 

ifl fef^r V)ereinfin^t, fo ber lej^tere /el^r regelmil^ig erfolgt« 

f^f (@ei| ii^tcfilt M um eint, mit tiner @yttr Derf^tnen 

(^d)f\ht, »ef(^ an einer fenlrec^ten SBeDe ft]^t unb bereu 

eine^ Gnbe mit einem 3al)nrabe mfe()en ifl. Stvet feniret^t 

#uftin<wbtr ft^enbe ^vbuber ti^iten i^m bte IBei^tgui^ vbü, 
■ 
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' bte auf biefe SBeife {!(^ c^xigUi^i ^tib ein ^tt>ungr<tb um 

»er Äeffcl lcilel)t aud jtwt MrWcMifii «Wl^tilungen, 
UMlct^e burd) einen @perrl)öl)n mit einnnber in Serbinbiing 
ftc^f fo icbir ä^ctl itnobi^ngtg von bem anbern be« 
nu^t unb bir fim niNirtvl MrMn laini/ ttii»tenb bir aiAm 

Sie e^ttnber tinb bie 2)om»fbitun3^n ffnb cbenfoB« mit 

©pcmentKen verfct)cn, bie benfelben 3n?ecf \^aUn, fo baf 
bteCe SWi^fcbine fleiriffermafen beppelt ifl. (5()en fo t?iU mau 
^u^ flet^ einen f&oitaeb t^on fotc^en ä»af(binentbetlen , bie 
einer öugenbUcflicben ^uönjec^^filung bebflr^n, fo ba0 man 
gegen jetie Untetnef^mung beim auftriebe ber Slmnpe ^eft^ 
•liiert fH. . * * ^ . . . 

95ei ber (Jrbnuung ber fSa^n böt man fic§ ^äpjli^; »9f{> 
bet Sefcbaffenbett be^ Zcrraine fl^ti^tet* t 

5lHf 2*on unb ßanb, ba tro leine 2)ammarbeiten cifor^ 
bevUcb n^arcn, i<ft vm M ^taiu ilfi6 nofb bep» Pi^^ 
ment gebout, ju beiben ©elten QitHbm gejogen ttii)b^«|fi 
1;97 9JIct. (6 guß 3^/3 30(1) t>on einem g}?ittclpunft ^um an^ 
bem, OuerbaUen geUgl/ bie 3 a»eter lang, ^0 (^ent bP^ 
ttnb 25 9tta. breit ({nb unb mttf Sicbtenbpl} beflebt|i* 9.i|f 
biefen Üuer6al!cn liegen Idn^ ber 33abn 15 Cent, breite unb 
25 ßent. (;ül;c(^c^tt)eaen, auf benen bie platten £4>ienen be^ 
f efitgt ßnb. 3n»tfcben beiben ^cbt^eOen 1(1 eine abge^bete 
IBobn oufgefcbuttet / fo bap bie Ouerbättenganjbebecft j|!nb. 

j^a tDO 2urc&f(|nil^e gemacbl tvotben fuib.unb ba^^ 
* f Hin minber fifl nnir , bot nuiii unter .bie Otterbotlen 

nocb einmal fidngenbalfen gelegt. 2)iefc(bc ^2(rt ber (Sonftruf^ 
tton f^ai man aucb auf ber dtatnjpe qn^ekoeube^.« j^P^; 
$ eifern m flirlern 2)imenf!pnen. 

^ w bai Zecfaift mmflig tfl unb 100 ein Aattm ni« 

tbig gewefen iräre, b^t man 25 biö 38 (5ent. (9% ^W^14^*^ 
300) flarte q)f4bU 1,22 mux (3 Suj^ 10% 3^0) tief in 
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fei« ehrte ^Irtekett tinb jwor M himm <hibt noc( nnkm. 

Xit q)f4t(< flehen ber fidngc nac^ 1,97 üJleter (6V4gug)unb 
ber 99reite m(b i#63 aBetfC (5 3u| 10 Soll) i»on einanber. 
. 3n bm l^crms/ Wil^ti tontigir fiSBiberftatib let^de, ^ 

bie 5pfa^)le bid auf 7;61 517^cter (24V4guß) 2:iefc bereingetrte* 
ben. S6 gefc^a^ bUP mittdtl einer Dianipe von 10,67 S^eh 
(34 Siif) ^ö^e, beren i^eßett auf flartcn StoBeii m}fiU, fo 
ba^ üf Don einem ^unlt jum anbertt bewegt mtbm bnntc 
!Ecr Diammblocf trog 450 j^ilogi*. (945) mit einem ficicn 
Sali bei ben legten @4)Ugett »on 6 SReUi; (IQSuf) iwb trieb 
bte 9fd^(e auf einen ^(^lag nie tiefer, att ungefähr 23on. 

mu^ tglDf e @orgfa(t bei ber dUmmarbett angemen- 
hü Mrbcti, um ein gblffli^ei SMtitttt |u erlangem Sie 

$Pf5hIc hjurben o^)ne 3ufpifung cber ^nnirung in 3*;4 5uf 
tiefe 4l64^er .gefej^t unb auf biefe äBeife eingetrieben, »cburd) 
fie eine Vif ere Stabilität erlangtem S)ie ^fil^U fmb «blieb 
oben in befiimmter ^obe abgefcbnttten unb paaraetfe'bur(b 
2/74 ^tUt lange unb 23 ßentrnt. im üuabrat flarf e duer^ 
balfen, bte mit jenen t^er^an^ft tt>orben, oerbunbem Vuf bte« 
fen Cluerbanen Hegen bie Untertagen fAr bie 6tbtenen, »eis 
fbe 15 ^ent. breit, 25 ^ent. hods unb nie n?eniger, alö 6 
lUicter lang ilnb. @ie liegen in (Sinfcbnitten in ben üuer* 
IbaSetr unb (inb nocb bur<^ ^eile auf biefelben befefiigt. Sie 
ihnere ^ante ber Unterlagen ifl abgeflunipft unb bie innere 
^ante ber Schienen fann ba^^er etn?aö überfiej^en. 

«In einigen «puniten (leben bie qjfd^e 4,57 5Weter (11 
guj 10V«3c^Ü[ «^er bemSSoben unb fmb baber außerbatt^ mit 
@trebeyf4t»len wit^m, bie oben in bie fentrecblen ^fiible 
eingezapft fhtb, unten auf bem fBoben gegen lurje ^fitfit 
treten, bie ungefajjr 8' , 5uf von ben fenhec^ten entfernt, 
in ben S3oben getrieben (tnb. 

33etri^cjt bie Sr(}6()unij ber ^al)n über bem 95oben nccb 
nicbt 3 '^eter (9Vs Suf), fp til ^kotfcben ben beiben fenfre(b< 
len .^fdblen eine ©irebe, t)on bem Soben auf ber einen 
©ette M iu bem cbern ^untt auf ber anbern Seite^ einge^ 



Digitized by Google 



505 

raffen. £tegt bie S.a^n hh^vc ikti bein Scben, fo man 
jtm 6trfl>itt migeiocnbct^ bie einander butct^treujeit. 

trigt bicfe ©rlji^^ung fcgar TOeter (17*4 ffuf), fo !)at 
man jucrfl brei ^pfäljlc in bcn ^cben qernmmt, biefe bic^yt 
über ber ^obenoberflict^e mit einem üuerbalfen t)erbunben. 
' Vuf benfclben ünb jtoet i^tler etngejapf^ tDclebe oben bcn 
Cluerbalfen trai]en, auf trcicbem bie Unterlagen ber Sd>ienen 
liegen unb bie eine fcbrdge (Stellung baben unb gegen xot\^t 
auf jeber @ette tin ebtn fo f4^r4g fle|»cnber @tirebepfet(er auf» , 
gerichtet x% * ■ • 

2)ie @4)tenen ftnb 2V4 SoQ ^i^ett, Vt 3(>Q M unb 
3 btd 4V9 9Rtt€r lang* Vnf ben ()D(ierntn umeriagm ßnb 

jte mittelfl eiferner 5?Äget befcfligt. 

2)te Vudtoetc^migen liegen 11 Xtlomel« (2920 (Rut^) . 
. «en ehtonber entfernt. ^\tt £dnge mit einer ArdmiAung 
»on minbeflend 232 9J?eter ^?albmejfer betragt 180 SRet, 3n 
ber »2)iitte (tnb fte 944^ SUet» Don ber j^auptba^n entfernt 
3>afe(bfl tfl eine ®a{ferpumpe ))or|»«nben, um bie 9tunttton«< 
tragen mit neuen ©peifewaffern ju tjcrfcben, fo wie auc^ 
@(buppen )ur ^(ufben^abrung M 'Brennmaterial^. $(n \u 
bem ifnbe ber 9(u6»ef ((»ungen finb bie Schienen beweglf^». 
5n ber 5?iitte einer jeben, ifl eine frei^formige ©(treibe bes 
ftnblic^^ mittel)! ber man Don einem 3uge biejenigen 28agen, 
in fenf rechter Wtc^tung auf ber Ba|^»# mu|^ ben aRagA|inen 
fubcen fann^ toelcbe für biefe Slaritn benimmt ßnb« — • 
^ie ^nlagefoflen ber iBat)n Men auf baö laufenbe 372eter 
32 3r. betragen. 

2)ic bcttjegenbe ^raft bitben 3)ampftt)agen, bie jtcb mit 
einer ©efcbtrinbigfeit üon 12 unb L>0 ^ilomet. in ber ©tunbe 
Hioogcn. S)ieft äSafcbinen ßnb \%t\\^ au^ ben eng^ifc^en 
Sobrilen bar J^emn ^. @tept)enfon, @. IBuri) unb Senttn 
eingef%t^ ti^ciie in ben ^vereinigten Staaten f^ibß ange« 
fertigt. 

SOian b<^t e^ auö^umltteln geruct)t, cb eö üortbeit^oft ' 
fep, SBafc^inen mit 6 unb 8 mdbern^ (latt mit 4 an^kven^ 
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km tvA tnaii 1^1 gc^ anf/kmlUk 0r jene djUct, kibem 
iurtft teti Urfac^cn ber Setflontng bcr 89ki^ Mcmtnbert 

irurbcn. ^xiuptfic^licf) |)at man aUv ben ^unh fcflgeJeU 
ten, bap S3rüct>e imb Wt|U|itag bir ^ö^imm mit ber ®<^eb 
* ligteil ber flSetvegung in etne^i ^m^tbaieii OetM^tf ju 
ne^»mcn unb boß bol)er jtrcrfmdliig fc^, bic ©cfc^tpinbigj 
teit für ben ^ran^pcit ber Üaufitiann^giUer auf 12 4)ber 13 
AUoaeiei; (3Vt £iette«, 2,1 beut SDIetlett luib i^r ben 9ef^ . 
fonetitrani^rl mtf 2b tMm. (8V4 £teue6, 2Vs b» gietlen) 
tn fcer ©tunbe, ju fcefc^rdnten. — Sie ^Icüen ber @efeils 
f^aft baben einen @tanb ))on 115%. 

Uebrtgen^ ifl tiefe Sifenba^n nur ber erfle Ibeil von 
einer gr^fen projecttrUn (SifM^^init imS^ßU bem 
tifc^en Sleece unb bem großen 9ttff{fippit^(* 

Sitifa4)e 6ifen6a^n ton Oecatur pot^ 

XuBcumbia* 

3>tefe toel^e {utoirbeefl nur ein ImM ^nteceffe 
^tte, kptrb tbenfalld eine ©teOe in ber projecttrten Serbin^ 
bung bji6 ^tlamif^en SReere^ mit bem äRifftftppi einnei^mcn. 

ifl ber ungeheure !BortM( btefer großen @ifenba^it» 
£inien, mld)t bie neue ^elt in öden ^tc^tungen burc^? 
ft^netben/ b«(l bei t^rer SBoOenbi^ig ieber einzelne @taai ber 
Union inferefürer tinb baf de belnnac^ ein^unft ber 9Scrf 
l>inbiing rereinigten ^2(nflrengungen ju einer @acbe »on 
fo reichen dlefuüaten unb eina* 3utunft ber (Stabilität für 
bie fcb^neir ^nPitutionen biefer ungel^en Sonutie tp* 

2)ie ganje ßdnge biefer 35a^n betragt 18Vg ßieuee 
(11 beutfebe a^ei(en), bae aRorimum ^r Steigung Vtn* 

ifl eine fHmi^t erforberlic^ gen^efen. 2)ie Unler(«gen ber 
TpUttm (Schienen, »elc^e au6 ^ebernbolj befielen, ru^en 
auf eben fob^en Cuterbaltem SAt Vnlageloflen kaMl^ nur 
16 9r. auf M Ueter betragen» Sie bMetenbiii . itc jfte 



Digitized by Google 



, 60T 



(tnb 2)dm)>ftpasien, bie ftd) mit tmx fiNf^tmiibiajtt^ ^ob 
7Vt tit bei @tuiibe (eimsfit. 

9iebenUtii€ti mbinbm* 

WHan fitibtt in ber ^öfaU^rung oder bu GtftnbabnetT, 

Scrbinbung^f#eni6 btr 9H(mttf<$cn i^itii^ltnie, einen neues 
^etoeU )}on bem (Sai^t, bn$ bie ^oHenbung einer großen 
(Siitt^lftu^mt, Petö (t(^ b^ran (nupfenbc, locük SJeci^efTe^ 
rungm tia4^ fid> }iebt unb auf tiefe äOeife oDe einzelne« 
llnterneljmungen gewiffermöfen fnuttbar nuic(>t, inbem matt 
ite bem '^JiaiionaUfßoxti^tH iuU^xL @o muf benn überaS 
ber 0runbfa|^ feflgebaben »^ben, baf e^e man bcate unb 
partielle ^cibcfferiingen maä)t, man jutjorberfl oüe mcg* 
lieben anittel ann>enben muffe, um gro^e, ununterbroct)ene 
£mten {u i^ilben, b. i). folö^t, bit, inbem fie ffierbinbungefi 
imid^in eitfernten ^egenben ^etfteOen/ biefelben wä^b 
allen Sa^re^jeiten erl;alten fonnen unb ficb einen jleten 
äran^yort auf aütn fünften if^rer (Snimäümi ßct^ern 
loetben* 

^nbern bie amerifanif(^e Unipn nacb biefen ^runbf {(^ea 
MTfu^t, aetgcii {icftie^limf benügel^renftlu^bef^nttng t^rel 

C^ebietd, bie rrefenbafteflen unb bie nü]^li((;{)en ;£en!mäi)Ier 
.ber neuern 6i)9i(ifalipn, 

9Dtr befc^üe^en btefen 3^eil ber ^bf^anblung Aber bie 
^merifanifc^en @ifenba()neu mit einer fyi{0fti)4)en ZaUüt 
bH iM^tigfkeii Soto m oOen l^nt^ g^kcgm SSo^nnif f$ 
vAt mit einer allgemeinen Ueberitc^t aDer, )ur 3ett be# Vuf» 

ent()alt6 ))on bem Jpin. ^oufjtn, in Diorbamerita au^gefü^^rf 
ten, ober in ber ^udfuj^rung begriffenen (Sifenbabn^m 
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bte 9lt(atrttfc|^fn fiintett gegcii SBefltn fctibcn. 



53ollcnbcte ^2lrbcttfn. 
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9Bir bemcrfctt, bo^ wir mit SDitTen unb SBitten einige 
fotoot^l l^ereitd ouögefüt^rte, ald auc^ in bec ^u6fu)^rung 
tegrtffeiteti 9xfmbaf^nm, im 3nmm bc« Sauber unb ttftns 
berö foId)c unberucfrict)ti3t geliiffen l)aben, bercn ©igcnfliinb 
eine birefte 23crbinbung ^trifc^en ben Secfen beö ^if(ift)ppi 
ober bf6 OIho unb ber UferUnber Sit fe Sairii«n unb 
xi)x 3mecf ftnb )u tvctiig belannt, um fte fpeiidl bts 
fc^ietben Eonnen. 

Wit befcblitfen mtn bUfe ^Zirbeti ubec bte (Sifenboi^nen 
in bell Sminigten Stödten mit tintr fummarir(^cn Utierßc^t 
ibrer ganzen Sntn^icfelung, fo »>ie tj^rer ^2inlageEoflen auf 
ba6 loufenbe ^eter. 

^mm^ betrdgt 1) bie SütoUdngc bcc boppcttm Siftn» 
ballten mit Srogf^eln ........ 392442 SWet. 

ober 9S£ieue6, beren burc^fc^nittlicbe ^n? 
(agebften 166 Sc. betragen. 2)a6 ®emtc^t 
ber @cbtenen toecbfelt ^on 5,70 hi^ 19,70 
Äifogr. baß DJieter unb betreibt im 2)urc^5 
fd>nitt 16,60 «Wet. 

2) Sie ZotdlUnge ber bo^etten fftfenba^nen 

mit 5)6liernen Unterlagen 228,824 mt. 

ober 577« £ieue6, beren bur4>fc^)nittlic^e 
9(niageloflen 144 Sr. ha6 loufenbe Wetec 
betrogen. S)o6 Oewicbt ber Schienen tvei^< 
feit öon 6,87 bie 18 jiiL, bad mittlerere* . 
toic^t betragt 13,64 ^Uogr. . 

3) 8>ie gange Singe ber einfachen Scfenbo^nen 

mit bol^ernen Unterlagen betragt ... 798,990 Witt. 
ober 199% Sieueö, beren burcbf4>nittlicbe 
tiniogetoflen ö4Sr«„ boe Oletvicbt ber @<bie^ 
nen Den 5,25 bid 19,69 Äil., ba6 burc^s 
fcbnittUi^e 9,12Äilogr. 

4) Sie ganje ^nge ber in ber ttu^filbcttttg 
begriffenen, boppelten (Stfen^o^en mit i^ol^ 

jernen Unterlagen betvdgt . . . . ' . . ^p7,üOO.|l^r(. 
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9inUithHm auf 120 Sr. ha$ IktHt utotiu 

nen htix&c^t 18 Äifcgr. 
5) jbit Malt £dnge ber in ber tlu^fü^run^ 
(egtfffeitm tmfa(tm (HfeRMneii oitt ^pU 

jerncnUntcrfiigeit, Uivi^t 646,097 SBet. 

ober 138VaWeue^, beten burc^^fcjjnütlic^ 
«fnlAgebflett 62 Sr* ^^eronfc^Iagt »otbcn. 
So« *(Wi9td^t ber @((ifttcit »ecf^felt Mi 4 

Solglt«!^ bctcdgt bie SotaUtoge ber au^« 
gefä^rttn (fifmMntn 1^,956 9tft. 

ober 352Vk fiteuc^i, 
3)te ^lotoKänge bei* in ber %uöfüt»rung 

begriffenen (Kfenba^nm 9i3y097 Wet 

ober 228Vg ßieiie^/ fr baf in febr furjer 
3eit in ben gereinigten Staaten 600£ieue6 
Ober 360 beutfc^en äReilen (ftfenba^nen oor« 
l^anhm fet^n »erben* 
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Snbem ttjir in bem ac^Uen Äapitel be« SBerf^ ,,von ben 
feflftebenben 2)ampfmafcbinen unb ber ^etre^itng auf ben 
IBa^nrampen'' rebetenv ^tten tbnr nii^t e^elegenf^eit, ben 
9facbtf)etl berfetbeiT gegen anbtre ÜAittef , jur Hebenofnbimg 
t)on ^lerrainfcbtvicricjKMteiT, burcf) XJerglci^ung barjutbun. 
9€ gefcbiel^t bief nacbtrigüc^ unter $Benu|^ung einer, un^ 
erft gan) neuerlicb jugefommeneir, eben wtcf^tic^en M 
inteflanten £d;rift : über ^rojcft unb 5}orarbeiten 

)u ber Anlage einer @ifenbat)n \?on(?ibrvf^fb ilber ^agennacb 
mtttn:'^ tfon£.ig>ett}; linig(;i^reuf.aBafrer«a»aUifneifler. 
a»it einer Äarte (^re^erfeft 1036^ :i)ie2Jit^lci(^ufi'3 il^ijrter 
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Sit 

mit i^efonberer Serdcfilc^ttgunj ber ^mamUn, ieboc^ auct) 
mit «^iRivetfuttg «uf anhm 9iimM^mn, buril^efu^rl imben. 

^ie (reiben 2b<Sfer ber SBupper unb htt ffiu\)v, welc^f 
bur4) bie @ib<cfelbs98tttener Stfenbobn t^erbunben krerbcn 
foStn, ii^km timrn gemeinfcfKiftlt^eii SlnfsebUte, ^em 

SUMmS an, tit biffm tvdter M sbupper 

6ci Dblnben, bnß bcr fHubt m berü?dj>e üon Duidbunj oiu^? 
m&nM, unb ^n^ar in einer (fnifernung t)cn etn^a Gsellen. 
Dtr }i9ffc^n btefcn Ictbm 8(uf tf^Akrit Itfgmbe Sanbfiric^, 
»efcber qicgtenthcile bem bergifc^smdrfiftf^en grtbrifbiflrih 
ongebcrt, bilbct einen in ber 9?l)eincbcnc ftumpf oudloufens 
ben Sn»ri9 bcr €kbtrge be< (Süberiaitbe^ unb 9Bffl«rt9a(be^, 
toeli^er burc^ t^ifle ftngefc^nffteiH CUierl^dt, »lebtr iit 
eben fo \)icl ©eitenaflc ücrtljeilt wirb. 

^ttidu^ ergtebt fi^, baf jmar ettie $tfenba(^n ^wtfc^eit 
ber 9lu(v unb- ber SBupiMr angelegt to»erben (ann, J»tt^ 
feine jnjifr^cnfie^cnbc Jpobe ju überfleigen ^at; eine fofc^)e 
ttürbe aber für ben beabftcbtigten 3n)ecf ganj unpaffenb fe^n, 
• ba ftc beibe Sl&ffe e rft bei tl^rem Eintritt in bte W^eimbene 
erfnffen^ unb nt(^t6 anber^ aW etne^araVelfhrafe 
neö feilen würbe, welche ben gnbritbijlrift faum bcrü{)rte, 
ml »intger buri^ctKtitti. 3n ber fiHtc^tung tion ben ret< 
(^rn jto^fenfelb<m ber Ann üMft nad Cffbetfetb/ hm 
9Jlltte(punft beö gewerbreicf^en bergifc^en i*anbe^, niitß öber 
jeber ^eg unb jebe @lfenba(^n/ ben erWi^hnten ^ebirgejiDeig 
iberflftgen. S>k Sletgnngm ber 9M)n beftimnicn (tc^ nun 
im ^dqeineinen <tud ber Sage ber ju mbinbenben fünfte 
unb bed ju überfcbreitenben äBaffert()eiled, i(»rer (^ntfers 
ntingen Don cinanbtr unb t)»rec i^o^ntege nai^. 

Sieber^ofte ÜReffungen ttnb 9NMD(enient6 ^ben ergi^ 
>en, bnf: 

bie 9]ubrt()alfo|»U tn ber 9^äbe \>on Wiütn . S68^8ttf 
. b<r SBofflrT^ftber )n»)fi^ Mt^ inA iBupc 

per in ber 5Wil{)e mx &mi^betQ bei Cins • 

beci^aufen • . . . 942^62 Suf 

ntÄ- • . . #» ^ 
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bte Z\)alfMt ber !!Bupp€r hti Sbttfelb, in 

ber 9?dte bcö Sct^Iacfjttaufee 466,23 guf 

ifHt hm &pitgiA bn iKerbfce, thn ü^/uüiid^tt, ihtt bcm 
nuBl^unft bi« •«mflerbomcr i^cniii« ctgifftt 

fid), ba^ bic Slbölfot^le ber Oiu^r bei SDitten 207,85 gug nie* 
briger liegt, a(6 bie berSDupper bei (^Iberfelb unb bap ber 
@c^itelputi{| bU &€bitgt^ baiMtfc^ 6S4,24 Suf lUe r bau 
Olui^tt^U ttttb 476^ Stif AHr bnn WÜMPpntbalt unb ben 
bcieid>nctfn fünften liegt, ber !ürjcflen Dlicbtung ges 
tneifen, fmb betbe (^nbpuutte ber Q3a^n g(etct> kveU, udmlic^ 
it»ti Steilen iiom @(b<ttflpunfte ctUfimt/ »mtii ft<^ fcften 
im ^(llgeiiietiim inrfcbtebetit %tgungeti ottf teibtit 6eitcii 
beflTelbeit ergeben unb jnjiir bic fliUfcre naö) ber Olubr, bie 
f(^n?dcbere naef) ber Wupper ^u. ^2(ngenomttun/ bap in ber 
att^cbttttelen füi^tun^ )t9ifc(Kn btn brei bfflniitBtiibfti,&aii9t« 
VuntUn, teme J^inberntffe im SBege Idgcn, toefibt eine 
gleicbformige Si3ertbeilung bei" OJefdUe Derbinbcrten , foirürbe 
nad) ben artgegebenen ^na^en bie mittlere ^llnfleigung von 
bfr 0Utti(.ium @(b<it«(|»uiifu tti bcm Sfc^lntf tim 1 )tt 
70, unb ii»pn bir SBupptr eben ba^n in bcm Serlj^tiltnif 

/ppn 1 ju 101 )lel;cn. 

. £te^ (^rgebnif i)l aUecbingd ein rect)t ungünfligeö unb 
itpor um fo m^tf aU gerobe bte nai^t^eUigfle ^fnfleiguiv 
in ter 9tic^tung liegt, »o bie, bei tveitem greiseren Zrmt4< 
porte enrnrten fleben. 2)ic eifrigflen Vertreter beö Elfern 
babn))erte^rö tverben einräumen muffen, ba^ pon einer ^n« 
tage mit fo utigdnfligen Sleigungei^er^dUniffen, tsp^l 
ben 9?amen einer ©ifenbabn fü()ren fann, o^ne tbre-ffitr« 
hingen ja tcifien, ^Ibtlanb genommen irerben müflfe, n>eil 
ppn berfelben eben fo kveitig eine frdftige Sorberung bt$ 
meintoo^Id aU eine genägenbe @ic^er{^it fär bie aufgetvem 
beten (^apitolien ju ertt^drten flebt. ' 

SBiö \)\tx\)ix (inb inbeffen nur bie ^l^er^iUtniffe berüdficj?; 
tigt h?orben, wi^t in bec ttirieflett diicbtung einer CKfen« 
bd^Itnie, fünften ober jum 9To(bt(eiI. berfefbcit, fl^itt» 
finben/ o^\u ^erucfftci^tigung ber J^ülfemittel, mU^c bie 
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itunft hatiitUt, Uta Serrütnfc^tttfrtglfiteti^ fofertt fie ouf 

bi€ 9f<t()un3dt)erb(!lltnin'e einer So^tt Ctnfluf \)ahtn, in 
übcririnbctT. jDicfc üTiittel fcnneit lernen, t^re 2Birffams 
feit 5U piüfen, unb bie ^ntvenbl^ai'feit becfdben in bem t)ocs 
Itegenben Satte erörtern, toirb bol^er um fo bringenber 
notbi()/ dI0 o^tie biefelbcn/ wie eben g^^^id^ tvorben, an ber 
5iu^fü^run(j einer, ben 5(nforberungen enifpvcd;enben 93al)n, 
taum benlen ifl. 2;iefe 9lucf(t4)t tvirb e^ bonn aucb enU 
f(^ulbtgen, wenn biefer Oegenflanb au^fu^rltcf^er be« 
banbelt n»trb, a(e bie® renken etne^ Sert(bt6 e^ geßat« 
ten fd) einen. 

i)te eben erkvät)nten S^itul jur Serbefferung ober lieber^ 
toinbung )u flarler 9}etgun^en be6 Serrafn^/ auf wel<^ 

eine ©ifenbaljn nngefegt treiben füll, lojfen (ic^ in ttier Ätaf» 
fen blinken, unb biefe (inb: 

1) ttu6g(et(^ung ber Unebeni^eiten bed flSoben«, burcb 9m< 
ftbnitte in ben ^oc^ftegenben unb Vnfc^dttungen 
auf ben ju nifbric] liccjenben ^trecfen. 

2) Anlage von unUiiibifc^en ^at^nßcecfen ober ZunncW* 

3) SerUngerung bi$ S&abnen)uge6k 

4) Wnliicjc tion flöi! geneigten ©o^njlrcrfen, ouf »elcben 
bie ^Injleigungen concentrirt unb bie ßaflcn an (Seilen, 
))ermittel)l fle))enber S)ampfmaf<btnen aufgewogen ober 
mebergela(fen werben. 

Set^or bie fpecteDe Vnioenbung biefer SRttel gur (Stritt 

lung günfliger *J^eigungen ber Sflu^rba^n nac^getriefen trers 
ben Eann, fcf^eint ed not^ig, einige ^emecfungen ü(>er bie 
3BirtfamIeit berfelben im WAgemeincn tiorau^ittfc^tcren, . 

1. Qu$g(ei(bung ber Unebenf^etten. 

?ibgefe^en »cn ^nfteigungen , mld)t, burd) bie gegens 
feiiige Ifit^mUffi ber befliuimenben ^untle bebingt, ben oO« 
gemeinen 9{eigungöüer()(Sltnifren einer CHfenbobn^um tlronbe 
liegen, bilbet in ben oUcrmeijlen gdllen bic Dberfl^cbe U6 
lobend, über koefcben fie gefüt)rt n^erben mnf, eine unun^ 
terbrocbcne Wei^ 9on 9In^)»ett unb Vertiefungen untcrgeorbf 
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nttfii Wmige^, mvib btefe fc^Km btm CHMe einer 8a^ 

. »elcf)C ollen tiefen Q5etregun^cn beö Jerrain* folgt, gan^ 
au^ecpctenUtc^^ kveil bte £att oft unb nu(^(o6 get^oben »ers 
bell nuif wib bü^er eine griffet Sugtroft erforbert. 2)€r« 
gMcbm Unebciileiteii iverben biir<b ilKnfcbnttN hi beit 9r^e« 
jungen unb 5(uff(t)üttuni]en auf ben 23crticfungeii am teirfs 
(«mjlen audgeglict)en, unb ber )9oIltomraen|le Erfolg ber 
ivenbtttig btefre Witteto ifl, xmn in einer So|n htne anbcm 
Ctetgungen ibrig bleiben, M bttr(b bte Mftltebenen 
l^entögenber beilimmenbcn^öuptpunfte bebingt ircrbcn, ober, 
toa^ baffelbe tfl, baf tetne vertonte Steigung in ber S^ot^ 
t»orlinunt 

gtebt nur jtvet UmfÜnbe, welche )9on ehier mibe* 

fd;rdnhen j55urd)führung biefed '^luögleit^ungöfpflem* W»- 
flanb ju ne(»men, bringenbe Seranlaffttttg geben tonnen, unb 
biefe ftnb: 

Stefgerung ber erflen ^nlageloflen unb Serldngerung 
be^ ^i\ixa\xvcii> ber ^^füt^rung. 

SBdi ben erflen ^nnlt betriffl, fo muf bie (httrc^tbung < 

ganj nac^ ben tt?eitcr oben ongebcuteten Ojrunbfipen, unb 
auf bie ©rofe ber Slraneportmoffe begrunbet/ gefucbt ipcrs 
ben; belrefenb ben großem Seitdufwanb, tvelcbeit ouegebe^n« 
tere 9(Anierarbeiün crforbcm, feinmen bte S^nfm be^ Vii« 

läge s Kapitale n?al}renb ber ^Bnujeit in 95etrncf>t, unb nucb 
J^iet muß tiiö ffrgebniß ber Unterfud>ung ben ^2luöfct)lag ge^ 
ben, ob bte bamtl erhielte S^rvoatomnmung btrSobn M 
auf ein fo grofe^ 9irber<ruanlnm ^ni\)t\{i, baf ber Aerbft 

babur4) i'e(4)iic(^ aufgekvogen rvirb. 

2. Unterirbifc^e ^ck^^xi^itätn, 

i»elcf)e fd^ott Wngft bcfanSanaCs unb ©trafenbau gwechni« 
^tqe ^2lnn?cnbung ba gefunben haben, n»o bie 9?fltur ber 2;urd)= 
' fü^rung biefer Anlage unübern)tnb{i(be @(blotertgfeiUn in 
ben aSeg gategt }tt b^ben f(^n, pnb in neuerer Seit nnb in 
ganj ät)nlic^er 4(rt beim Sau ber (^ifenba^nen bemift Mr» 
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ben^ unb bilben biefefBen cft ia^ einzige Vu^funftömütel/ 
um bn6 3i<I )u erret(()en. 

(Sint 4^«itptMitt3Utts M ber Vntoge tintcrirbtfc^er 
etretfen if(: baf brr )u bur(^brec(»enbe SergrMfl. f'^b frei 
ergebt, uub bad ^lerrain auf beiben (Seiten bejfelben lerne 
bcbfutenb gr5pcre J^obenbtfferenjen bdrbietet^ al6 mit ben 
aBgcmeitttn Slfigung^erblltiiifren ber IB^bn t9crltlslt<^ ift. 
Stefe ^ebingutt^ erlebtet |t(b in ber fHegel ba iveniger twt« 
fldnbig, tro eigentliche 2öafFerfcbeiber burcf)brcd)en tuerben 
foQeit, qIö bei einem Surcbgange einzelner 93erjtvetgungen 
dtte^ 0(btr0e6 ober fi^orf t9or(retenbtr Jtbi^fe on beit SD4n« 
ben ber SlußtM^er. 3m erflen goDe rnüfTen genjoljnlid) tjor 
unb binter bem 2:unnel rtudgebebnte @trecf en tief eingefcbnit« 
Un iverbett, felbfl loenn bte, fofl tmmec )u ftatt anfkeigeiii 
ben 6eHenf<bIn(bt<n r {ur SAbrung ber f&ü^n mst^Mm 
itnb. 2)urcf) bie Olbfenfunc] eine» ZhaM trerben nber alle 
2öaffer mi(bt bem ©ebiete bcffelben ongeboren, nuf bem 
tiefflett ^unhf in ^M^tt (Sinnt mit ber Vabn gAoftt unb 
knn bttfTelbe nur burd^ Gtnfcbnctte neben berfelben dbgefubrt 
werben. 2)aö üortbetlhaftefle 93erbÄItniß bei 2)urcbbre(^ung 
eine^ SBafferfcbetberd ifl unftrettig, kvenn bei Srfleigung bef« 
fflben, auf beiben Seiten CUiertb^ier benuj^ »erben linntn, 
bften Urf;prAngc ni^i auf etnonber treffen, fonbern feit« 
irÄrtö über einanber binau^i eid^en, fo baf tjermitteljl eine6 
unterirbtfcben Üuerfcblaged, an fol(^en ©teilen mit ber S3a^n 
ott^ einem 2bA(t in ha6 anbitt, na^ cntgegengefe|ter 
tung abfaUenbe, gelangen ifl, Ivo biefelbfn att^rti« 
cbenbe 93reite ^ur 5Intage n^eiter Sogen unb ein fo mdfige6 
(befalle beflt^en, mld)t6 lange unb tiefe (^infcbnitte )>or beu 
Gingingen ber unterirbif^tn 6trecfc cntbebrlic^ macbt 

' Set bem Entwurf einer untcrirbif(ben ®tre(fe lommt H 
5undct)(l imb gan^ befonberö auf bie ^rFennung ber Söobenes 
^ all unb bie Cagerung ber @<bi<b^in in bim (u burcbbrecben« 
*btn Stögen an, nfleri^, um bie (bn|hrultion4aft fefljufMt 
len, letiteretf um beurtbeilen ^u tonnen »eichen flSe^irten 
bur(b bie niebrigere £ifung bo^ aBaffer entjog^n »irb 4tnb 

33 • 
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einer unterirbiftfcen Strccfc ift ot^ne S^^^UU »«nn btefflbe 
^ur4^ gan^ fefle6 Qieflein gefüt^rt iverten fann, »elc^e^ bei 
ber erforberücfteti Sreite ber VuMrecbiiiig obne imtenvilbiuig 
{lebt b<ibct knie mtbem Vtbetten tinb Jtofleit Mnirf«<b( ott 
bie beö ^toHenbctrieted. ü'm minber fcflf6 unb Hüftige^ 
Q^efletn, bei tveld)em bie Ubloi'ung einzelner ^afStn befurcb« 
tet «»erben muf ^ befonber« tpenn e6 ^ck^ gefcbiibt^t frfibeiiit# 
erforbert tbetltvetfe 9f u^itiAueruiis # ivoburcb biefe VnldgeR 
fe^r üert^eueit trerben. ^c^trieriger irirb ber S5<!U fc^cn, 
wenn ber burc()f}ect)enbe Q^runb au^ 2t\)m ober ^rbe be« 
(lebt^ ivelcber bei ber bebeutenbeti IBrette ber Vit^bibbii^ 
Su^ ^ox Su^ ndcb offen fRtcbtungen t>inabgeflreift n«erben 
Jiiup/ troburcf) ba6 Weiterbringen, bie Sorberung be6 Wflü^ 
lertaU, befontcr^ aber bie 9(u6mauerung unb Ueberttoibuiig 
unf ha$ Vcttf erfte belifKgt werben. Kur burcb einen grof cn 
Äcflenaufwonb für 23erflÄrfung M ^autvmxH, ift ber 
Langel an einigem Sufammenf^ange beffelben, tre(d>er eine 
not^tvenbige Solge ber Hereinreiten ttu^fubrung hU SSBerle^ 
• tfl , erfei^n. tfm üDeninginfligflen oft t^leOeicbt unau^ 
fü^rbar, jebenfalld mit imgfaubltcb ^nlagefoflen ver« 
bunben/ erfcbeint bie >*2lu^fübrung einer unterirbifcben (Btrede 
burcb eine/ au6 @anbfcbicbten beflebenbe 9fnböbe* J^ier b^ 
fen {icb bie €ibtoierigleiten ber Vu^fübrung in einem ftl^m 
^iJlaa^t, unb bie ®efal)r einer ^erfc^üttung ber 5Jr^eiler 
(ivie nocb neulicj^ in einem Tunnel beri^onbon^iSirminv^^aw« 
((ifenbabn) ober eine^ Sagebrucbe^ liegt fo niibe# baf mit 
bie juf erfle 9iOt^»enbigteit einen folc^en Serfu^ recbifcr* 
tigen U in« 

3. SSerlangerung ber 9a(n(inie« 

2)icfe« bei bem S3ou ber ffonbflro^e im Q^ebirge l^iafig 
«ngeioenbete SMttel (or 0mii#tgung ber natArlicbcn Vnftei» 
gung {totffben |n»ei gegebenen ^nifllen von febr »erfibtebee 
ner J^p^enlage, oerfe^It niemals feinen Bkrett unb nur auftxs 
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orbeittltc^e Sevrainr^^tvieiigEdtett Unntn in mand)tn Sdden 
bie ttnttentung befTclben txr^^inbem. (Sp (ongc nur 
um finc mfft tn^ Ungemeine ge^enbe SerUngening einer 
fiinie (janbelt, ftnbet biefee 2J?itteI eben fo wof>( bei JSiferts 
bahnen alt$ bei Sanbflra^en eine auögebe^nte tintrenbung; 
fott aber baffelbe bei einje(nen )u flarl an(letgenben &tudm 
au6^e(fen, bann nnterttegt e^ grofen ffinfc^rjnbtngen (et 
ber ^nwenbung auf (?tfenba()nen/ kro folc^e Krümmungen/ 
toelc^ bei Sanbflra^en nacb fe(>r günflig genannt »werben 
lirnien/ ben (Effect auf erprbenüicb fö^\»i^m, unb bie e^wOß 
befSrbentng gefd^rli^ macben todrben; Sergleicben 8a^ 
t)erldngerungen toerben ba^tt nur ^uld^tg, »enn fte auf 
einem fo ausgebreiteten Terrain ^vorgenommen toerben lonneiv 
iveU^e bit (fnitticfelung ber |!inie in fp Ivetten Spgen fßß 
ftMtt, ba$ burc^ if^ren 9tnf!u^ leine ber betben ongebenteten 
nacbtbeiligen ^irlungen ^erüorgebrac^t ober bocb fo unbe:: 
beutenb »erben, baf |ie niifyt koeiter in S3etraibt fommen. 
3e grpfer bie Qn^be^nung ber SBaf^n im^^m )ivet ^iinften 
in Serg(et(^ mit ber fte mbinbenben geraben Sinie iperben 
%nu^, beflo mt^t unb ffvirfere Jiriimmungen erbalt biefelbe 
auc^, womit/ auf er ben fo eben bemtrtten 9ia(bi^eilen, au(^ 
tu)c^ einige anbere f^rbeigef&^rt iverben« 3n ben Arimmum» 
gen leibet eine Cifenbabn erfal^rnng^mdfig mef^r alö auf 
geraben ©trecfen, unb aus biefem (^runbe muffen bie @d)ies 
nen unb bie gan^e (Sptt^ruction fkärter angeprbnet tperbett, 
mi^renb bie Unterhaltung btefer Strecfen nic^t mtnber fp(b 
fpieli^ fuirb. ?Iuc^ bie JÖerlegung beö ®c(liin^e6 in ben 
^^ümmungen, ifl \?iel fc^tpieri^er, alö auf geraben Dinien, 
tppburcf^ bie tlniagetoflen meriUib «r^P^et iverbem S>it aiit^ 
tel, mld^t getpo^nltcb ^urSermeibung bH nacbt^eiltgenOin» 
fluj7e6 ber Krümmungen auf ben (Effect unb bie @icbev^eit 
beS (^ifenbaf^ntranSport6 angetpenbet n^erben, (tnb in erflerer 
IBeiie^ung eine bmifc^e 8Ptm ber Sfiobfelgen/ tPPbur({^ bie 
<Seitenreibung beina()e ganj, bie auf ber Oberf!ic^e aber 
gr6ßtent()ei(d permieben n?irb, in anbereiv bie ^)6bfnlagerung 

bei^ Auf eren ©c^ienenflrange«/ tppburc^ ber (ientrifugaUraft, 
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htt tm Sonett rct)trin3enbin SBajenjuse«, hat ®Iei(^i 



4. ©tel^enbe ^ompfmofc^ine. 

S)enn ber grofte Slt)etl be^ &tf&Ut6 einer ^ifenta^n, 
cber einer Ableitung berfelben, auf einer fe^jr furjen Strecfe 
concentrirt tT\<S)tmt, eine Söerliingerung ber S3<i{>n ni d>t mit 
»ort{)eiI^aften ^^eigungen cber öngemeffenen Krümmungen 
bewirft »erben lann, fo bleibt bie Anlage ber fte^enben 
2)ampfmQf(tinen, ijermittelfl n?el(f)er bie i!aflen an teilen 
über flarf geneigte 58abnftrccfen aufgejogen ober niebergelaf^ 
fen »erben, ba6 lepte SWittel, um eine (Jifenbabn bur^ ein 
fo geftaltete« Slerrain ju füjjren. ^ergleitben Einlagen finb 
ni(bt feiten in ^(nn?enbung gebracht »erben, unb fef)It ee 
ha^tv md)t an ®rfa()rungen in ^ejug auf bie ^ebingungen 
tjon »elct^en ibre ^norbnung ob^ingig ifl. 

5n SSetreff berCJngens unb 9?eigung6»ert)<!lltntfre, gtebt 
bie folgcnbe Ucberjtcbt einiger ber neueren bebeutcnften ftf)ie- 
fen ebenen ben n6t[)igen ^iluffd^fuf. 
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0 JBrnn R brr Arümmungfi^olbmffffr, tv bic Spurbreite ber Cabn, 
c bie ®ffd}iDinbiflffit 2rQn«portf«, g = isVe bejcidj^' 
ntt, fo ifl bQö ÜXqqI, um »cldjen ber iu§frf ©c^icnenftrang bob'n: 
liegen mu^ a\i ber innere, bamit ©tcic^gewic^t mit ber (Jentns 
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S6 ergießt ftc^ au^ tiefen SeifpicUn im Wi^txamm, 
kaff Vit Steigunsf n btr ff^tfm (Stattn mit U% fi^ngiti ter< 
felM im umgefet^rtm Scf^Ätntfl flet^en, ftamctitll^ Uxjbm 

S3af)nen, »elc^e mit jum ^cifcnensffierfefjr hflimmt fmb. 
Sie fc()tefen Ebenen trerben jej^i getv6t)n(i4) boppelgeleiftg ein« 
gKt(|ltl, unb iiitf tecffUcn mitttlfl ettif6 @ftM o|me <inbe 
gefirbtrt, fo baf Mt tine fba^n fdr bie aufivirt« geMbeii> 
bie anbete für bie nieber9ef)enben Sofien auöfc()(ieflicf) beflimmt 
t|l. jpo(^brucfmafct)inen/ tveld^e tein, auf ber Scheitel bic 
Sn^ii gei»i^lt(( fiitmig, (teiibeitfattotiiivaffit gibMucftcn,* 
btmfit te^t )9cr^ugdn»eife jur Gr^eugung betbtivfgftibenjtraft. 
Ob bereite ^i'att)feiU angen^enbet n?crben fmb, ifl nid^t be^ 
lornit getoocben, ba fte abev beim 6irubenbau günflige dIefuU 
Ute gfgfbcn jubelt, fo fcbeincii fle üuf fc^m 9beiiin 
mit 9?u(en eingefü()rt tverben jn fonnen, 

SBenn nun etnerfeitt^ burcb ^norbnung fc^iefer Ebenen, 
burcb flt^nbc Sompfmafcbinen bebient, aSt äirrainfc^mtt« 
rigbtten, fofem ftt mt^ )it flarkr Steigung «itlfprtngiiir 
überttjunben »erben fonnen, fo ifl auf ber anbern Seite bie« 
fe gorberuugöart a(6 fef^r mangel^iaft ju i^tixa^^Uw , unb 
M 69flfnif bei biffen Vnnal^me o^nt fonberitc^ SRii^ ctne 
Saf)n Aberafl burcbgefüf^rt locrbeii hm, M ein, bin iej^i? 
gen ^(nforberungen bed SJerfebrö nicht mef)r entfprec^cnber 
9{pt^bebelf ^u be^eicbnen, nameutiti^ tvenn bie (^ifenbaj^n 
ittni ^(yirfoiwisZMii^yoct btenen unb mit S9wmixw^ auf 
berfelben gef orber I mrbiti foS« 

5116 bie (5ifenbaJ>neu nur ^um öJüters, tjorjugdmeife 
jum iiot)Untraneport/ bienteu/ koobei eben fo n^enig eine 
grof e €lefcbioinbigleU bec eefürbening att cttit obffbitt @i« 
(berbeit erforber(i(b toar, bilbeten bie babei b'ufig in ^nmm 
bung gebracbten \^\t\tn Ebenen fein grofed ^)inbernif , t)iel» 
nie(^r trugen Oe ba^u bei, bie erßen Wnlagetoßen ber SJat^n 
)H midf igen unb grofeZtrriiittfibttKertgifttai )tt Abenvinben. 
Sie erfle ©ifenba|)n, auf welcher ftcb ein bebeutenber q^ers 
fönen 5 JiJerfebr geflaltete, mx bie ßtocton?2)arIingtoner; 

bir bcibm flei^enbin i^am^pfiiiaf^infn biiftr bffinbin 
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(i(b üUt m oUxn Cnht htx[tlbtn in btx btt JUbUiu 
ffuttn, unbivcrben titelt )ur9>erfpttmsa9efirbcrttiig l»etni|t, 
ivflc^e flc^ ouf ttf untere 6tte<fe jtrifc^en @toctoR utib 

2)ar(ington befct)rdnft. STm (?iibebfri!ioerpccls2J?ijncf>fncrs 
Qifenbal^n toirb miUelfl flef^cnber Wafd^intn auf (»ei f^te« 
fen (Ebenen gtfixbiti, bMn btt mit %« geneigte nur jum 
^ittXf, bte önbere mit ' „o önftfigenbe jum ^crfoneniDertcbr 
bient. 93eibc liegen aber untcrirbifct) ; bte Soitcrung mit 
£ocomotit)en tvurbe auf 6trecfen ))on circa 6000 Su# lang 
(Ar ttn)ttUfflg gelten, unb bun^ bte betreffenbeit 9arla« 
mtnUiUit unterfagt, fonfl trürbe bie 9?ei5un9 t>on ' /^o 
^inbernif gettefen fepn, ba bie Sutten s@bcnc berfelben 
Sabn, auf tvel((er mit £ocomotil»en gefirbert toirb, tmSer« 
l^iltnif %g cinfleigt. Sfonft (inbet M hine i^oupt« 
93abn in ^nglanb/ auf irelcfcer ^erfonen mit (lebenben 
2)aro|)fmafc^inen beforbert tverben, unb nur auf bcn 3^<id^ 
bal^nen, toelcbe tn berSabeSe benannt (inb, finben'Rcb f<^ttfe 
Ebenen t>on 100, f^ic^flen« 3ö0 fUtutfi'en iin^t, auf »e((ben 
auf er ben ©ütern auc|> ^erfcnen, aber in fcbr geringer 
3a^l unb febr langfam beforbert n^erben. ^uf aUen übrigen 
im Sau begriffenen pber proiectirten 9ifenba(nen (Knglanb^^ 
unb felbft {Rorbamerita^, (!nb bie flebenbenSampfmafct^inen 
forgfittig öermieben, unb burcb 2!unnelö, Q3rücfenleitungen 
unb anbere foflfpielige Anlagen entbehrlich gemacht morben. 
S)ie Strettton bec SoIumbia«eifenbahn ifl fo tveit gegangen, 
in 93orf(b(ag ju bringen, eine 15 engltfcbe Tltxlm lange 
6ifenbahn|lrecfe ganj neu ju bauen, unb gleic^fteitig bie 
Sabn um iVsSReilen (u Derlingern, nur um eine bede^enbe 
fc^iefe ffbene ju umgeben unb eine frei Vnfteigung Vf to 
erlangen, ^(ebnlicbe 53orfcbläge finb bei ber 95altimorejÖbio« 
93ahn gemacht t»orben unb jur a3ermeibung einer Sabrt über 
bte beibeit fc^iefen (Ebenen ber ^Ibanps @cbenectabp»9}ahn 
»irb ber Sau einer befonbern Sa^n nacb feisterem Orte be^ 
abfic^tigt. gorfcbt man nad) ben QJrünben, ml&it bie ^n* 
»enbung ber tlc^enben SWafcbinen auf fc^iefen Ebenen fo 
ittgfUiit^ vermeiben laffen^ unb tpeph^lb ein fo grofer 98en^ 
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hwauf stltgt t»trb, i^cr M btt ncuitt ittib gri|creii tfnia« 

gen md;t bebürfen, fo er^iebt ficb halb, taf : 

A. Steigerung ber Sorberfoflen , 

B. SBcrt^gerung ber S^brl unb 

tjon bicfer Q3etiieböart unzertrennlich) ftnb; ©rünbe genug 
um )9on ((rer ^ntrenbung ab^urott^en. Um bte ®r6fe mb 
bm fftnilul ber oben aitgcbeiUeten ScrbiUniffe im ttflgracU 
nett beuttbeilen |tt (6nnen, »trb eine 9eleu(btung berfelbfn 
üntxtid)tn, ba eine erfcf)cpfenbe ^ritil mit über bie Q^ren* 
jen bicfe« 99ericbU binau^uicben bürfU* 

* 

A. Steigerung ber S^rberCofiem 

2)ie ltnter()altung ber WHafdbimn, ^effel unb (^ebiube, 
befonber^ aber ber @eiU unb ber (RoBen, auf tveliben biefe 
laufen, bai SBrennmatertal )ur Sampferjeugung unb bte 
SJebienung ber ÜJ^afc^ine unb -Ißagen^üge erforbern fejjr be? 
bcutenbe ^Hu^gaben, tvelcbe inbetJen ^ienUicb conjlant (inb, 
unb ntcbt in bem Skt^Unif bed Serlebr* anmacbfen* 

S>tefe Sofien mdffen aber nt(bt6 beflo weniger t^on ben 
^ranöpovtmalTcn getragen »erben, unb in fo fern »irfen 
biefe Eningen atterbing^ auf ^3ermebrung ber Sorberfoflen. 
%it ben ^ebraucb ber fcbcefen Sbenen n>irb baber auf ben 
. CPifenba^nen eine befonbere Abgabe erhoben, toelcbe, ouf 
.preußifc^ee ©emicbt unb @elb rebucirt, j. 95. auf ber (Stoc« 
ton »Sarlington « unb ber Sbinburgb » SaUettb » S3abn 6 $fen« 
ninge, unb auf ber Solton «fieigb«Sabn, auffleigenb 8, 
nleberge()enb 3 , im SWittel 6Va Pfenning für bm Sentner 
betriügt. ^ine fo bebeutenbe Abgabe ücn einer groj^en ^rai.^^ 
^^ortmoffe erboben, tourbe über getoif in ben metßen Sailen, 
Upttalifitt, bie Vnlage einer toeil oorjuglicberen Sa^n o^ne 
bergleicl;en ^afcbinen gemattet l^aben. 

B. Serjogerung ber ga^rt, 

2>ie Statur ber 6a(be bringt e« mit fieb^ bü$ auf Wt^ 
fen (Ebenen nur mit geringer ®efcb»)inbigteit geforbert mx$ 
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htn Um, unb ouf einer ber U^tn, bec &U^tUn6 Sftumont 
ivecbfii 9tttir tati 10 guf / 9>4iffagtert nur «tl 6 %n$ Qh^ 
ft^toinbigbil in ber 6e(Uiibt (efirbnt. 

Um eine 500 Olttlt^en lange f(^iefe Sbene )u paf« 
dreti, bemiiac^ ein Sritrmtm erforberltc^, 20 SKmil. 
2)ie 3«jt Umirecbfelun^ ber^ferbe mit 
bec Ü7?af(^tnenbefpannung, @tgnaliitrung^ 
betragt geivi^ntic^ • • . 4 „ 

Dergleichen bei ber Umtte#tbing n«^ 9r« 

fleigung ber Cbene . . . - 3 „ ^ 

Sufammcn 27 Sttnut«, 
1BML$ ettta 4 Suf in ber @ehinbe gtebft 

@egen bie ^ferbefoibeiung im ed^xiit »irb bat^er ncd) 
ein Heiner S^ii^^um erfpart/ eine Socomotine »drbe aber in 
ber 3^ breifa(ben 9Seg jurftcfgelegt l^oben^ of^gefef^en 

' bö\)on, bof burcf) bie, f(^)on lange \?or (5rrcic{)ung ber f.tifs 
fen @bene not^^n^enbig n)erbenbe ttbna{)me ber Q^efcf^ivinbigUit 
ein Seit)»erlufl entfielt 

fBid ie{ft n»irb auf ben fc^iefen (Ebenen ber Siterpoofers 
S5al}n glei({)jeltig !cinc größere Cnfl öld \Jon 600 3«"tner 
brutto ^t\)chm, mbti hvd) ba6 (Seil noc(> ()duftg jerreißt; 
fobaib ba)»er ber 3ug mef)r, aU bi^eg Oetvtcbt 
er fc^on in ^tvei tfbt(^i(ungen gebracht, ivel(be abgefcnbert 
beforbert ttjerbcn. ©in fold)er 3ug gebröucbt alfo bie beppelte 
3eit, m6 etma 2 Suf (defct>n?inbigteit pr* @ecunbe, für bie 

* ganje IBefirberung giebt, ai{o fc^pn bebentenb tveniger, att 
bie bed ^ferbe« im @c()ritte. 

2)er tvicfjtigfle ©infturf gegen flef)enbe 2)ampfmafc^inen 
auf Gtfenbal^nen jum aUgcmeinen Serle^r tfl aber 

C. ber ÜRangel an ©ic^er^eit 

S>en SBerle^r im VDgemiinen. betrefTenb, ite^t man Ui^U 
baf berfe(be auf ber ganj^en ^a^n untevbrocf)en »irb, »enn 
ein S^eil ber 2??afc^ine, cber be6 febr ccrapdcirten 3ubei)or^i 

Hit$t »Pirbf t\n ^aUf bf? bftm Miif^iiellic^n 9M«fp9^ 



Digitized by Google 



638 

« 



gm • obft 9ferbebetri<lK ntc^t t^orfommett hm, t»et(buc(t 
bereit flebenbe [Refert^e $ QJtafcbinen ober ^ferbe iebe @tocfung 
. Mr^tnbcrt pbcr fpfprt kfitlt^ »trbm tomi. 

«ufgejogcn ober niebergelaffen werben, i|l ber am bäuftgftett 
\)ortommenbe, mt ber ))erberb(t(()fle Soll auf fc^iefer (^bene. 
a>i#^ t» ^^x% laM auf Ux <M«ttbta*yt»i(4t<M^ uii6 ^ 
r W(egb<tn9«9ortage^ , ittMtffmSabre auf btr6t9ttinne« 
SBabn, burc() baö 3erreifeit ber Sugfeile terbeigefübrten Ürt« 
fdSe, feigen ni(t>t tseuiger, alt bie, ))on bem Dr.£arbner 

3^at)act)e, »if bo« 6fi( bir grofen £tM)^(er, mtt V4t 
geneigten fc^tefen (^bene, öftere, ja in einer ^oct^e jtvei« 
mal fl<rtffin ifl/ unb bie ^erablaufenben äSogtn flonj |fc^ 
fi^tOl MrbM fint , (^MB Ali «Mihtd lo pbeM) mmi 
ibet einem folc^en ^orfommen ju erwarten (at. Ufib hm» 
nac^ i)l (lufei)! fc{)n?(erig/ bei fo langen Seilen eine 
f4»tMK^ gemprbeiif aufsuftnUn, ,iittb fa^^imnigltif^ 
|tt Umi^xlm, tma S<ft ift^ #1» 6ctl, wU^ hxt iitm 

leften 5(ugenblicfe feinet @ebraucbe6 bie ijollfommenfle ©i« 
(^erbeit gen^^b^'^i) mu|^/ mit einem neuen ^u t?ertaufd()en. 
Semipi M @ffil Um Aufgange ber £a(i, fomml ber 
3og einen «(ugenblitf )tim CfMHf(«nbe, tmb rtDt hmx »U 

fBefc^feunigung ^urdcf. $8ei genauer ^eobad)titng unb Q^eis 
fte^gegenkoart bee Säbrer^/ (ann, »enn bie fcbiefe Sbeiie 

ni(bt tu long ober jn fbirl genetgl t## burib ^ernfung ober 
anbereJE)dl^mtlte(.btc0efa(r abgewenbet tperben; beimütie« 

bergange aber, njo ber 3ug f4>on eine gewijfe ©efc^tpinbig* 
leit in ber 9li4)tung beö SaHe^ \)ai, bleiben ade j^utfOmtt^ 
tel ginjUcb erfMgM^ fp »tel SorfibUge ouib f(bon gemocbt 
»orben finb, um unter fot(^en Umfidnben baO fiSac^fen ber 
€)ef(^tvinbig(eit ^u uerbinbern. 

mt bm Secrei^n beO @etM gleich gefdbrli(<^ ifl ber 
Snicb# ober bie Vufttflutv^eitteoSerbinbung^gHebeg ber ben 
3ug bilbeuben SBagen, unter ftcf), ober mit bem@eile. 2)a0 
f l6|U4e 3erbre(^eti einc^ $|)ei(e<^ ber ^^^^ '^W^ 
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SerUiibtttig tnit bnii 6ttU, t(l tit fo fem tventgcr iiftl^u 
ti(t , Ott iii cittcm (»Icbf ii flfaOe , tMm bte grof e fBcemfe 

ön ber Wila\ä)int in 3:t)4ti9fcit gefegt rtlxb, ber 
@tia|lanb gebra(f)t, ober bcc^ bte ^cfd)leunt3ung beffelbm 
mf^t^thtn rntthtn lam* $Bei ber griffen Sorfi^fl in bir 
Vm^mbung unb ber Seaufftct^ttgung, ifl immer nm^ bo« 
oDcrgenauejle 3"f^nimfntreffen ber 9[Birffamleit t?erf(fciebenet 
pft fct)r toett 9on einanber emfernteti ^erfonen unbebingt tx* 
forberUc^, um 6i<berbeil verbärgen, to^enb bur^ eine 
ItRac^tfamleit/ einen 3rrtt)um 9ber eine Senoefb^teng ber 
Signale ba6 iüeben unb bie Q)efunb|^ett i^teler ffienfc^en auf^ 
@)pte( gefegt »trb. 

WAcbbem nun bte verfcbiebeneniMttel, iMkbe |iirSeci 
befftrung ober Uei^ertvinbung flarfer Steigungen tn ber 
fni(!btung einer Qiftnha\)n in ^nttenbung gebracf^t ^u tctx» 
ben pflegen, tonn jur ndb^m a)eira(btung ber 9Ifigttng6« 
SerbAbniffe ber i^roiectirten Sfhtbrbobn ibergegangen oiib 
bfibet nact^geniiefen toerben, in iriefern unb »e(ct)en (^influf 
biefe $ulf6mitte( auf bie S^erj^iltnifTe berfelben au^^uuben 
tHrmigen. 

m«n |ttn4(b(l M SetbiCinif ber Vnfleigung bei» 
ber, t?on ber 2öuppcr unb ber d\uhx auöge{?enben, in tem 
gemeinrct)aftli(^en @c^eitelpuncte ftc^ t^eretnigcnben iBtrecf en 
tn^ «ttge, ergtebt ftcb, bd| bie 9Ieignng na(b ber (Riibr 
ungleich flMer tfl, oU bie berOBupper, itnb bof eine 
Serbelferung ber (btfiUt in erflgebac^ter 9lid>tung um fo 
notbtoenbiger ifl, aU bUr bie fi^mmUtiben £a(len gegen ben 
ttfttirlicben Vbbung tron^i^rtirt »erben mAfflm. ^nbcffcn 
lommen «De Serbefferungen ber Sinte, burcb »ebbe bte 
Ueberfleigung be^ @cbeitelpunhe^ er(etd>tert n^irb, betben 
Strecfen ber ^abn &tatttn unb tjerbienen biefe ba^er 
bie nic^fle eerdtfiicbtigung. Ser SBafferfcbeiber )toifcben 
flfhibr unb SBupper erbebt Ttcb tn ber 9?dlpe be6 ^cbeiief« 
pun!te6 fo fc^roff, baß an eine Ueberfcb reitung bejfelben in 
getvo^nltcber SIrt gar ntd)t )u benten tfl, ba bte Steigung, 
felbß burc^ einen fe^r tiefen (Sinfc^nitt, Uum merlttcb bei^ 
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icffert Mrbeft tarnt # itnb eine iBerUit ruiig ber IBttbtt, M 

(efct)r<!lnhen fiohU tvegen, unatt^fü()r()ar tft. hltibt 
tal^tx, nur £)ie {tvifc^en ber Anlage t)on ^tcii fc()iefen 
fflKnen, übec toelc^e «)crmtttel(l einer, auf bm Sc^etUl 
flc()enben ^mpfmaWnt gefirberl ivirb, iinb bec Vnotbming 
einer untcrirbifc^en @trecfe übrig, loel4)e burc^ benäDaffer« 
fc^eibcr gebrochen »irb« 

^ei ber ^ntvenbung be6 einen toie hU onbem aRtItele 
lommt e^ barauf an, einen foU^m Gf^eitel^^unlt ImSBaffer« 
fdjetber aufjufinben, trelc()er bic fct)ma!fle S3alid {)at; in 
^e^u^ ouf bie ilet)enbe 2)ampfmarc()ine/ um !eine knge 
fcbtefe ebenen )tt erbalten^unb mit einer SRafcbine auf bei» 
ben Seiten be« Scbettel^ f&rbem ju Unnen; in Sejug ouf 
bic untcrirbifcbe (itrecfe, um fie moßlicjjfl !urj ju crl;aUen. 
' 2)urc& eine f^rgfäUige @rforfd)ung ber 2errain))er()i(tni(fe 
iß e< gelungen, einen biefen Sebtngungen entfprecbenben 
Uebergang^punlt auf}uf!nben; berfelbe liegt auf bem £inber» 
I?auferj93er3rücfen, mld^tx flc^ norblicb t\a<fy bem, bem 
9)ut)rgebiete ange^orenben ^ronent^ale, fubli4> in ba6 
6(bn»elmetbal abbacbt, eine fp fcbmale @i^ette(ftrecfe bar« 
bietet , baf ber SBec^fet be« 6t(etgen6 unb Sailen« auf einen 
«Punh rebucirt tv^dt^tint, unb fid) \ml}v al6 260 guf \)0(b 
über eine, nod; nic|)t 400 Sflutben lange ^afl« ergebt* S)te« 
fer ^untt ifl, ba bie fBabn ton bet SBuppcr butcb ba« 
€c^n)e(metbal, unb ))on berOtubr burcb bn62bal ber (Ennepe 
unb M Kionenbacbe^ bi^ jum be6 gebacbten £inber()aufer 
Sergrücfen« gefübrt »»erben tann, offenbar ber geeignetfle 
)um Uebergange ber Sobn, unb fo bleibt nur nocb bie Stage 
jU beontn?ortcn, cb berfelbe üermittelfl einer fteljenben 2)ampf« 
mafcbine ober einer unterirbtfcbcn @Uecfe am porti^eilj^afte:: 
ßen JU überfteigen ift* 

9Ia(b bem, ioa«)in biefem Jtopitel AUt ben ®ertb bet 
flebenben 2)ompfmafcbine für (Sifenböbnen jum oUgemeiuen 
Serfcbr ongebeutet »orben i(l/ »irb mon biefelben nur im 
iu^erflen SiotbfaQ, unb.ioenn Jein anbere« SRtItet iurS)ur(b^ 
fül^rung t^orbanben ifl, in Vntoenbung bringen. Siefec &u{* 
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fcrfte SaV tritt Vitt ntc^t tin, ha hxt niaK^Mt »er 
5Irtfflge einer unter!rbifct)en (Strecfe tjorliegt, für trelc^e man 
ftd) im ungemeinen, fofern )9on einer grofern Sudtemmens 
(fit hn eo^n Mf 9tfte ifl# innwr oitfc^fibiii totcb. 2>if 
erflen Vnfagef oflen toer^ftt M Hefer Vn^rMnins oOferbing^ 
großer M hti ber einer (lehenben ^ompfmafcfjine, trogegen 
fi6> hit UnUtJ^Uung6 , unb Sitberung^toßen «tcl )^(fr 
(Idtai. Um M UrtMI »<efm ^mitl f^egrdii^eti |it 
Mnnen, n^irb eine uberfc^Mglict^eSergletc^ung btefer Anlöge 
unb St tricMtoßen not^tg, wtl^t ^itx »erfucbt »erben foQ« 

tfngenmiraieii bie unterttbifc^e &txtdt toftrbe 350 9hi« 

tl)en lang, fo »irb bie Anlage berfelben etwa foflen (obne ' 

(^efldnge) 60,000 ai^lr. 

Sie Vnlage ber fle(^enbett SRafc^ine mit 
aDem Sube^ir Seilen mib OtoHen u. f. t». toürbe 

foflen 30,000 -li)lr. 

2)a bie ^a^n auf ben ((Riefen 
Cbeneii bp^^pelt ongelegt tverben 
mnf, fo hinmen f&t 350 8ht« 
t|^en4i4nge »enigßend in^nfcf^lag 10,000 2(Ir. 

Aoflen ber fci)iefen (Ebenen unb 97{afcbinen 40,000 2|^lr. 
2)ie untecirbifc^e @trecfe »urbe atfo 20,000 
3k^tt in ber crfbm Vstoge me^c Ipftan, M 
bie fc^iefen Ebenen, tvoburcb eine jj^rltc^e 
S^el^rau^gabe für Sinfen bebingt wirb, m • 1,000 S^r* 

* ftogegen mäf en mm aBe Sofien Aber 250 

Suf bo^et get^cben werben, unb rechnet man 

bie Jtoflen ber ba^u erforberlicf^en Äraft nac^ 

^bjug bec SirberbOen bur<( ben Zunnel nur 

fe^r gering, ju 3 Pfennige fülv ben Cenlner, f» * 

belaufen ficb biefelben fc^ou bei einer S6rber? 

maffe t^on 1 Wfl'xUxon (Sentner ji^rlic^ auf • • 8,333 S^Ir. 

mib ei MNkbe burcf^ bin Zmmel eine üAftrli^e 

OfffMing i^on • • / 7|3l3X|lr. 

betvirtt« 
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ber (le^enben ?Wafcf)ine, ^ud^ in 6(onomifd)er löejiefjung^ber 
einer unUrirtif4»en ©trecfe toeit md^, unb fo ))eceiiiigeti 
fic^ iOe Un^tobe, ber Ie|terett Ifinri^titng etstcti tniWtß 
benen ^orjug gu Qthm, m^\)M bctm aud) ber^fan unter 
^nnabme berfel^en mittt bearbeitet »orben ifl. !}?ac^ bem 
fyeeieOeit ^tcidU mil^lt ber 3ttnnel nur eine Siingt )9tn 
320 ShitM tfnb loirb bitr^ benfelben bie Itebcrfletgund ei# 
nei'jpcbe "oon 254,23 5uf crfport, fo baß für bic 9lu[)rjlrecfc 
noc^ 430, für bie S8uy)>erßrecre Suf erfletgen 

dbrig bjetbfn. 

6o iHef R«it ^ermit «uc^ ^eivottnen ifl, To (Te^t nuut 
bü<t, baf bie ^nfleiguncj t?on ber 9Rul;i- fafl nocf) boppett fo 
flart ifl, M t7on ber Wupper, unb biefe ^trecfe. ^a^er 
Rocft »tibitger SerbefTeruttgen bebarf, nm gleii^ gAnOtgc 
Oteigungeverb^Itniffe barjubteten* 

3)a| eine 23erminberung ber überfc^reitenben ^6()e 
niö)t treiter mcgiicb ifl/ fäHt in bie ^(ugen, «nb fo muf 
man ftc^ barauf bef^rMen, bie relaitiie Vnfteigung )U t^tre 
nünbern, n^o^ ober ntcbt anhtti, a\i burcb eine 9}erlto« 
gerung ber 93a^nltnie gefc^eben fann. 2)ie auö bem obern 
iKubrtboIe flc^ fleil er^cbenben Sergabj^inge unb bie barin 
eingff(btiilttnen longoi onb fitri abfoBenben efitent^ikr, 
»elcfte einer ^u^breitun^ ber fiinie tolli^ ttjiberjlreben, trür» 
ben aber a\i(fy bie ^ntvenbung biefeö S^ittel^ unnudfü{)rbar 
macben, »enn nic^ M bei i^rbetfe an^mänbenbe V^i ber 
twrtinlgteii ffmie^^e unb SBf Ime , loebM itt bem SerMUlnif 
»on 1 ju 200 anfleigt, eine ©ele^enbeit baju \jerfct)öffte. 
Um biefed einzige ^ jur ^ufnobme ber fdal^n geeignete Sei« 
tenl^Al ju mti^, miif biefetbe tim4e|rfl im muf^il^U 
m^tu geführt «»erben, loa« bei Nm günfligen 0efAle 
beffelOen t>on Viooo ^^^"^ ® c^tvterigf ei ten ifl, n?ät)renb ber 
Umtre^, k»e(c^en (le btefcrt^olb ^u machen ge^n^ungen loirb^ 
afpgefe^en m ben «ibfm fri^er mM^nHn Sott^ilüi, »eU 
(be biefe SRt^tung getodf^rt , gerobe bte Serlingerung bilbet, 
leelc^e ber 9ai^n ^ur (Erlangung gunf^iger Steigung burc^« 
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nt(^t gon^ gUic^md^ig t)(rtt)et(t iverben , ivell ba^ 9lu^rtM 
ritte Diel geringere ttnfletsung M hcA hn 9m€pt, unb 
tiefet toteber iveil toenigcr fABt M itrottentt^al, tre(c^e$ 
jur norblic^en ^DJünbun^ ber unterirbifd)<n £trecfe fü^rt. 

^Siefed natür(tct)e @utgung$))er)^Itnt|^ ber Seiten t |u 
ben j(miq»Ü^em, Mft fidb burc^ bie Jtuttft xM^i taHm, 
ed muf ba^er ber (S^aratter be^ ^errmn^, infofem auf ben 
ber ^a^n übergeben, bii0 bie bem (^c^eitelpunhe ndt^ei* lie^ 
genbeit Strecfert eine fldrtere Steigung tt^oikn^ al5 bie 
entfernterem 9lut mit bebentenben IBefcbtdnIangen Uetbt 
einiger Spielraum ^ur -^fu^gletc^ung ber ^ünfligen mit ben 
ungänfligen ^nfleigungen übrig, unb berfelbe in bem 
siorliegenben Satte um fo eifriger Um%i toerben mAffen, ba 
bog JtronentM r tiM((be6 in bog ber Ennepe mfinbet, in bem 
JBei^dltnif tjon 1 ju 65 anflcigt, mitjjin viel ju jiarf für 
eine @ifenbat)n. Um beifelben a\x6^ \j\ti boö angenommene 
SRtfximum ber 9infleigung Don Vioa tfonen, ift 

rin Z^etC beg gdnfli^eren ^eflffeg im Chtnepetbal auf^cpfert 
tooiben, inbem bie Üinie in einer angemeiTencn ^o^cnlage 
am ^alabt^ange folcberge)läU entlang gefüM if^/ bap fte 
eine geringere Steigung a(g bad Xronent)»«! # unb eine fl4r^ 
lere M bog 9nnepet()al er()drt > bfe 6obfe beffelben aber 
erjl in ber 9M(?e »cm Spaw^t Vogelfang erreicht. 

Vu(b <)uf bem ber äBupper ^ugefet^rten ^lbt)an^e er^dlt 
bie, bem 6ibritel|»unit junAcbf^ (iegenbe, SBo^nftrecfe M 
ftdrifle Q^efdffe t»on Vjo«/ »'elcbeg aber bem obem 6(biNl« 
metj^ole, in welctjem fie liegt, eigenttumlic{> ifl unb nic^t 
auf itpflen ber »eiter unten liegenben günfligeren (befalle 
erlauft t9irb. 3m 9SBuy|^^(e ergeben fl<^ um fo »ortbeil* 
|)aftere Steigungen, ale bteSn^n bafe(b(l nicbt in gleicbem 
Ser^dltnip mit ber So^le fdUt. 2)iefelbe mu^ ndmlic^ bei 
Slberfelb in einer folcben J^oi^e ge))aiten »erben, baf i^u 
SPttfet^ung nic^t burc^ bag engbebauettS^Ianb gdn)li<^ oer» 
^inbert, ober burcO ben9Begbru(b t>ieler4>dufer unb Anlagen 
auöge^ei^nter Uferbauttcrte übermdiiig i^ertl^euert , a\x$tu 
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bem üUf fAmh für bm ifffiitli((cii Scrlc^t wrib hU 
^bfü^rung htt ^o^tn Stützen wirb, fBefc^trerben 
unb Qin^xudfym gigränbete iSeranlaifung geben »ilrbe. 
Set btefcnt, in e^ug auf bte ^ügangi^txWtnifft bcr Sabii 
ttOsemein angcbeutctcn Suge ii^re nun {toiit mogttc^, 
btefelbe fo anjufe^en, baf 3n'if4>^n4<f^0[^ unb ^uögfeU 
cbung^acbetten }ur Unterbrucfung berfelben ntc^t t)Drtoms 
mcn linnen, b<t einir fptcbm Vnnabme m&ftt inbcffin bie 
Sobn jeber etn)e(nen Einbiegung bftZb<tI»jnbe folgen unb 
feben 93orfprung berfelben umgeben. liamxt »ürbe jle ober 
nicbt nur unnü^er 3Bctfe t)erldngert, fpnbem bte SerfoU 
gung oBtr 2bttttnimm<n btbtngic in bcn meiflen SiOcn 8i» 
gen t)on fo geringem i^albmeffer, ha$ t^r b<luf!ged DteOeic^t 
ununterbrocbened S}crfommen »on bem nac^tbeiligflen (Jin« 
fluf auf Undfiät ber ^abn »erben müf te. 2)iefe Umfllnbe 
jlnb bann ancb bei tlu^flecfung ber £inie berdcfficbttgt, fo 
bof !aum V4 i^ttt gonjen Sdnge aud ^ogen befielt; beten 
^albmt^tv fo grof ftnb, baß tf)r (^iirfluf auf bie Sorberung 
laum ober gar ntcbt bemerUicb ft^n totrb« Sie burcb eine 
berartige 2)t^)^fliion no(( nptbtoenbig »erbenben Vfu^Iei^ 
d^un^öarbeiten finb ober nod) buvd) hm Umflonb umt^^xt, 
bof htt ^ebtngung, bie 9at)n bui:4))veg über ben bocb(len 
Slutbkoafferflanb ju legen, iberaO auf ba6 93oKf)4nbigfle * 
cntf^roebcn toorben if^. Sie totcbttgern Vu^g(eic^ungearbei< > 
ten befleben in 2)uicf)f(t>üttun3 ber feitmdrtö in baö Ennepe? 
tbal einmunbenben Z^iUt unb (Bö^lud^Un, in Abtragung 
iwn i» flarl vorfprtngenben Zipfen, bemSurebfliift berSor» 
baOe )ur Srnmrung etne6 500 Ohttben langen Umwege^ M 
Umgebung be6 ÄvijTenbergcd, unb ou6gebcbnten 3)ommf(^üt= 
tungen auf ber, ber 3nunbatlon aufgefegten @o()(e ber Sfiubr 
unb ht$ SBuj^ipertbaM. @i> iß burcb i^ereinigteSlntoenbung 
aller ber Sfftitel, \oe((be jur Snnäßigung florier Vnfleigun« 
gen beitragen fonnen, eine (Jifenbabnlinie entttorfen, ttcicfte 
in Sejug auf günjlige iReigung6t)erb^Itni(fe jtoor man6^t6 
lu loänfAen Abrig Üfjt, ni^t^ beflotoeniger aNr boc^ bie 

. 34 
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91 n a ti g IV. 

Sufammenftenuttd 

3)tefc am ©c?)tuffe unfeicö Sßcrfe« folgenbe UeJ^erffcfjt 
ber b\6 je}t erfcjjienenm, üotiilalic^jlin fel&flfliinbigen 2Bertc 
Uber «fifftitat^ncii, mie etniacr «or)Ag(tc^ «uffi|e unb 
rffte Qiigale ter SmitiKiIe/ in beneit VHatibbtn^en Aber 
Qi^tnba^nm unb beren Z}^t\U, fo irie über 2)ömpf»a9en^ 
cntb<(Iten (Inb, burfte »on großem ^nUceffe für unfere £efer 
in* fdr ha« Stre »ncrUfHcb fnpiK «uf SoOfUhibightt 
famt f!e letnen Vttfpntcb machen, bü wir iic Ktnge B^f* 
ten geringertt SGBert!?cd, bie feit mel)reren Sab«n über ben 
€Jegenflanb erfc()ienen Pnb , übergongen ^^aben. — 2öir leg* 
teil bei biefer 3itfatiiiiieiifie0utig eine ftStteratur ber tifeiK • 
bo^nen §u ^runbe, treld>e bcm trefflichen „©ericbt Aber He 
(gifenba^n t>on93rüffeI nöd> ^ecf^eln'* t)om ^rof. qjlienim 

ger )it etttttgart (baf. 1836) angeb^ngl Mrbeti tft 

« > 

I. Vdgemeitie 6c^riftem 

n. JMffoU, a practical treatise on railroads and car- 
riages, schewiDg the principles of estimatiagllieir streighfi 

proportionsy ei^pense and the conüitions, which render, 
them effectivei economical and durable^» vith the iheory» 
effeet and expense of aleara-carriagefly sCatlonary engi« 

lies and gas-macMnes, 8. 4 pl. London 1835 (10 Sbt 

b den.) 2 d Edition. London 1855. (8 Sh.) 

:Siefe no(b ie|t aU ein J^au|^t»ert betroc^tete, febr um« 
faffenbe 6cbrift, l^erbreitet fU^ eben fa Mbt Aber bie le<b^ 
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einer Sifenba^it in Setrac^t (onunen ; üe Mmrbe te(b nuc^ 

iitm (Sxfdtxntn m6 Sran^oftfc^e liberfe^t« 
.Traile pratiqae siir hm ehemins eii Itr cd aar lea voitii« 
rity dattfa^M k Im ptmmr; p«r M. ZM{piU* Fvt« 
duction fran^aise par Dmmw. 8. « pl. Paris 1826, ' 
(5 Fr.) 

IVekaks Wind, a praalical Iraaliaa on railroada and in* . 
tarior comnrfaBkation in gaaend; wllk IIa parümMUMaa 

of various engines, nomerous experiments , Tabies etc. 
& London 1825 h^txU Auflage. 3)of. 1832 (18 Sh.) 

9tnf britte Vufiaae tfk unter ber ^rcffa. a)tcfc$ fBecl 
^ ijH a^flreiHg hi$ tai^ligflm ttcr M Sa<^nif(^ btr (Kfm» 

f^^naulagen; ed ivurbe gIei4)faQ6 in^ Sran^oftfcte üi>erfe(t: 
AfcA. ^oocf, traitd pratique des chemina de fer, traduU ' 

da L'Aaglaia aar la 2bm Edition, d^ Bobea et . 

addMoM par M M da MhttMtkßr 0. da fhmftmOe, 

et H. de Ruolis. 4. 14 pi. Paris 1834, 318 @eilen unb 

14 Aupfertafeln in quer 9o(. (15 Fr.) 

Xkmm Graham, A lattar lo Nklwlaa Wood afa. Lon- 
don 1831. (i Sh.) 
3fl eine (ihrtvieberung auf bie, Den SBoob aufgefleSte, 

aStrgleic^ung jiatfc^iii bin Seißungcii einer ffifcnbo^n ainb 

diM JtanaW* 

Reports on Canals, Railways, Roads and other subjects, 
made tho the Pens^Ivania-Societ^r for the promotion of« 
iatemai improTaniMt, by Wjb. AimcUmd. 71 pi. Plii- 
ladalpkia 1826. (3 L. lev« 8k) ' 
»er Berfaflfer njurbe tjon ber )|)enft)lüanifcbeit ©efett* 
fc^oft nacb Gngtanb jur Unterfuc^ung' unb )um ^eric^te 
ibn btt barltgin Sadf^rilU in tciftmfi^ti fingen abgtorbs 
nat. 9t giiM bcmjufDlge in biffcr 6c^rift itaMntlic^ ottc^ - 
genaue "üRat^vKfyitn Aber bie bomaHgen ($ffenba|)nanla3en 
imb 2)<impfwagen in (Sn^lanh, mit t)ortre(fli(f)en 3eic()nungen. 

(H f4mtt, bof biefe« SBBarl atna jaieite Vuflagt aber 
filiiii Sta^bmcf ju Itetiioii 1832 erfahren l^abc« 

. 34* 
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Job, Brieäkfß, ystorieal accoBSi laTigakle loodi, ciMls 
ABd rail-wttys. ImAml 1881« 

^\%h\i baö J^ijlcrtfcbe ber aU^emetnen ^u6hlbung 
tiefet t)erf(t^iebencn Spmtnunicatton^mcgc. 
ObaervatioM on » generai Iron-raU^way, witi a ge^gni- 
ptical map of the plana, abewiag ist great aoperiority, 

h\ the g^eneral introJuction of niechanic power, ovcr all , 
the present methods of convevance b) Turnpike-roaila and 
canala. a. Loadoo im (6 Sh. 6 den.) 
Tknm Gray, obaarvatioBa ob a gtBeral IroB*rldl-wayt or 

Land - steani - convevance. 5 Edit. 8. London 1825. 
(8 Sh. 6 den.) 

Ccfle tlu^nbt bafeUfl 1823$ empfte^tt bie VniMibitBg 
ber SncomoriiKit auf beti ffifmbü^nm. 

2iefe beibcn iÄrf>viften tjerbreiten ft(t) im ^JÜ^emcinen 
über Gtfenba^^nanlagen im (^ro^en für haaren - unb ^tu 
forieiilran<pprt, mit j^erpor^ung i^rer 93orlbeile unb Se« 
tdcf jtc^tigung ber tec^nifc^en Stnnt^tungen berfefbcn. 

Emil Beres, elemens d'une nouvclie legislation des chemins 
vicinaux» grandes ronUSy ehamina de fer, rivikw et 
canaox. 8. Paria 1833. 
(Sxnt @(^rift mld)t ^ixn&(b^ bie bei ben domimimca« 

tionömegen überhaupt unb fomit au4> bei ben ^ifenba^nan^ 

lagen not^»enbigen, (egt^lattnen unb politeMic^en Qk^^U* 

puittte feßt^jlt. 

« Descriptlon of a Railway on a new principle, vith, obser- 
vations on those hitherto constructcd, and a table, she- 
Ving in uaa^ alao an illuatratioa of 4 Bewiy obaerwed 
fael relating to the IHetion of axea, and a deaeriptioa 

of an improvcd I)>nannonieter for ascertaining the resi- 
stance of floating vesseU and carriages moving on roads 
and rall-wa^s. By Henry Faimer. with platea* 2 Edit 
A. London 1828. • 
A. trcatice on Rail-wavs improvements, explanatory of the 
Chief difficulties and inconveniences, wbich at present 
attend the generai adoption of raU«wiqVy and the meaa^ 

* 

m 
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hy wlifeh these objections may be overeome, as proved 
by a series of interesting experimente etc. by Aich» 
JSadfuUl. LondoB 1833. 
Sie Scrfitc^c fBabnaiP^ mit feinem (bgemimtieti iiQbit« 
Itrenben ober mUtnfimi^tn (?ifenböf)nfi^flemc, »»elc^e ber* 
felbe jttar unter öielfac^em 2Biberfprud)e/ bocj) trie eö fcfceint 
titi^ utiflttcf li4^ bei htt^ £toerpoo(ec s Qifettba^ <iu^efii))rt 
finb ^er nebit Nefm @9fleme frfbfl bef4ri4m itnb 
enttt)icfc(t. 

Rob. Stephemm. and Jos« Zocfte Observation s on the com^ 
paratiye mcrito of loemnotive aad Jlxed ^ufiaeSf. 
applied lo rail-nraya liverpool 1930. 
3)ie burc^ ben 35au bei £lüerpooIers95n()n unb nmtnU 
lieb burcb ben ^du oon 2)am|)fmaf(^inen uberf^aupt unb ber, 
mif bee &i»eipoolcr»$Babn angeioeiibeten, £9cm9tti»eii, jbee 
rilNi «eMorbfiifii Serfaffer, bef^onbelli iti Mefer @4nft 
einen ©egenflanb, njelcf)er bei Einlage einer ^ifenba^jn üon 
grofer SBic^tigleit i(l^ ntoilicb bie S3ergleicbung ber (Effecte 
^nber i&ampfmafi^iiten, tvobunb bie Sofien, auf ^iil^it»cii 
^aufgejcgen iverben foDcn, mit bm £eifttinsim ber S)ampf' 
kvagen ober £ocDmotit)en. 

Walker el Masirich, on the comparaliTe marila of Loco- 
moüvaa asd fized engiiiea. Paria 1831. 

Sie Serfaffer btefer Sfugfc^rtft t)ertf)eibtgen bie fkelMn« 
ben 2)ampfmafcbinen auf unbulirenben ^abnen, kvif^r^b 
@tcpbenfon ben ^ocomoiioen ba6 ^ort rebet. 

Set ben, bcm 0au bec £tt»erpooIerfSa(n i^oratt^gegam 
geneir Unterfuc^ungen ()atte ftcb nimlicb ein Streit ubzx hm 
Wtvii) ber Cocomotit^en unb ber fleljenben 2)ampfmafcf)inen 
' erhoben, totlö^n in biefen betbeciet @4^rtften gtet^faUd un* 
tilirt ifi, fU^ iAo<^ enblic^ für bie SacemoHiMn entfc^eb. 

Minard, le9ons faites sur les chemine en fer a Tecole des 
ponts et chaussees en 1833 34. 4. 64 S. . 2)Iit UtJliOgr. 
SafeUi. Paria 1834 (7 Fr.) 
Ueberfej^ in CreSee Soitntat für Omi^linttt Sb. IX. 
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Stife Sorlefungm fixA, ob^etcft junic^fl für ben Sttecf 

^ tlittirckIM in «igif AM<R ft« 9«ri# 

rei^net , biimoc^ für Un Zfi^iiilrr te fo fem t^'t^tiq , 0l§ 
bavtn bie neueflen SortfctrilU btti ittfarnmittgeßellt (tnb. 
«t»eii tie| tfl btt Sott mU 

iMtroilioB 8W Im wf , m? te chcnte te» nr 
Im maax c* te rifüm» mtfl« Mte aar te triwi 

ports et 8ur les prindpaax cioiaux d L'Europe« k Fusage 

de r^cole tfappiicatioii du corps royal d'^tat MijMr. 

M 8. 2 f 1. fMs 1027. (2 Fw. 25 Cmü.) 
ttitb nomenHtc^ mit ber fpdttren ^udgabc 
Instruction sur te routes etc. a Tusa^e de l'^cole d*appite- 

Hott da 4orfc royai d'tat mjor. terls ISSiw 
€f(&rifl€ii Ml#e M <^ frM|l ttcr M «Hgemato 
:ifr Zron^porttoege tlbfrf^aupt/ M aud^ ibtx bie tec^ntfd^m 
Wommit bei ber 9fti(age berfel^en verbreiten, unb auf erbem 
nod^ «ftdffi^ ttt» lc(»iit(#f 9tei|fii itcr Me i^aiiiilfi^lt^i 
fkn XtfitalMilagen tii Äm|»a mitt^eUm. 

Z. Cosie et Perdmn^, memoire sur te chemins ä ornieres. 
8b 2 pi. Paris 1830. 

Syitfe @c^rift tfl ctnc )Mr aUgmüm gd^lUm, -Kfemft 
««1^ itt lec^ntfc^er ^tn{i(f»t fe^r Me^retAc W^nMntig Mir 

bie (S'tfmba^mn, ^egrunbet auf eigene Unterfui^ung ber in 
0ng(anb (tu6g«f&)^rten. 

ML J. CmrÜtt, ^asidantlteii atr te nimite da te. a. 

3 pi. Paris 1830. 
®iefe ©c^rift enthält allgemeine Oiefleitonen über 
9?u|CR ter Stfenba^en unb iuglet«^ ln^ntf^e Xai|tgii fM < * 
gen Akr Wnlagen. 

(Sbtn fo ftnben auc^ in ben fblgenben ©(Triften bef« 
feKeit Serfaffere D?ac^tt)etfungen über bie Gifenba^en. 
M« J. ConUer, essak sar la coBatraolioii da voBtaa» das 
poBts svspendasy das barvagas, atcii 8» 32 itupfedaf* 
Paris 1823. 

aBo in ^rtitel 8 bie bamatö MamUen ffinric^ngen 
ber 9ifinba^net^ itnb ber SocomPtim an^t^cte finb». 
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M. J. Cotdietp emis m h coaslraelloii des foutcs, des 
canaux , et la lisgislailtNi 4« tnmnx piililtai 2 TiMn. & 
Paris 1828. 

Sin sef(^d(te^ SBert, tvelc^ed jugleic^ auf ben hgUs 

CiieiiUAS de fer. Courbes a tres petits ra^ons (Systeme 
Laignal) & öVt 9}og. 1 ^ftof. Paris 1836. 

Xrümmung^baK'mefTer, M bie btd()er für bie ^rummuns 
ber (^tfenba^nen für juoglic^ gehaltenen ^ ein^ufii^ren, eine 
' Viifgabe, iMlctt tiot^iimb^ }tigtet(^ auf bett Sau bfv Sßas 
gen Mit Qfinfluf ifl. £atgnel tsiS ntoilic^ für größere Jtcdm« 
mungcn bie S^agen mittelft ber (Spurfrdn^e auf flachen 
(Schienen unb nic^t mittel^ ber Seigen auf ben er|^ot^ten 
Cifenfc^imn *gc(en (afftn. 

Win. JMmn^ a leäare ob rail-mds. & 32 8. Bostoii 1829« 

(fnt^dlt ba^ ^dgememe über Gifenbabnen. 
Srani 3of. SHUter von e r |l n e r , ^onbbu^^ ber SRec^anit 
(fioa^gcgebm mr 8r. tbit. Sltlttr »• «erftaMn 3 0be. 
mit IMaf »oii 109 itoftf . 4. $rag Igas. (24 mt()(rO 
2)iefeö trefflicbe SOerf giebt im erflen ^anbe genaue, 
. auf eigene ^In^cbt ber engUfi^n Qtfenba^nen gugrunbeU/ 
SetaiM ^ bie eifenba^ncm' 

Sranj Vnt. Süner i^.^erftner, jn^ei ^bbanblungen über 
Sracbtmagen unb ©trafen unb über bie Srage, ob unb in 
toekben S^den ber Sau fcbtffbarcr handle, GtfeniDige ob€v 
gemachter 6trafcR norjUiteHn ft9f Untetfit« 
(bung ob bie !9}o(bau mit ber 2)onau burc^ einen @c^iff« 
fa(^rt^fanat ju ^eibinben fep, aufgefe^« 2 ^ftff. gr« 8» 
^Prag. 1813. C2a»ttirO 
S>tirf fibdft^re ^(bnfl ^at, tt^ie e^ b« ZiM fagt, bie 

relatitje ^Intrenbbarfeit ber ©ifenbobnen jum ©egenflanbc. 

@ie ifl aucb in fran^oüfcber Bearbeitung erfcbienen, mtl 

«Inmertttngin unb Bufilen t»erfe)^, tset^e biifet lieber^ 

feyun^ eitlen tv^ter «fdei^ent 
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Mmoir» mr Im gniid«« ronta, Im dmiiM de fer H Ict 

cananz de NaTigation, tradait de l'alleaand de Mn de 
Gerstner par M. 0. Terquem, preceüe ü'une introduction 
par P« S. Girard. d. Paria 1827. (6 Fr. dO C.) 
Sofci^^ Saab er, ttcuc^ Spflcm btr fprtfStMN^ Wo 
c^ontE/ ober ))oIIflänbtgf Sefc^reibung neu erfunbener 
Sifenba^nm unb SBagen mit ))erf(tiebenen anbcren neuen 
93ocrU^tttngeii, mitte (fl tveli^er htt timere Zron^yort oflct 
SBaaren unb Vrobufte iafi AiereO fo gut, unb mit »etl 
geringem Äoflen unb ®4)teierig!eiten, öI6 bur(^) fctiffs 
barejtandle beforbert unb er(etd)tert n^erbenfanm 16 Jtpfr. 
in gr. SoUo« SDilnc^ett 1822. (36 miiv. 16 gn) 
Siefe* umfaffenbe SBert gtebt genaue IBefc^ret^ungeti 
ber engltfc^en @ireni'a()nen nacf) t^rer bomol^ ongenommenen 
(Sinrtc^tung, fo tote ber bomölö angetvenbeten ^ran^poru 
l^otric^tungen, au^ abreitet t$ iunic^t über bte Set» 
flungen ber Vifenba^nen Aber()aupt unb ber Serfaffer 
öorgef({)lflgenen (Jinricf^tung btvftlbtn indbefonbere, in 25ers 
gleich mit ben JItandlen. i^e^tered ifl aud) bev ^aü mit ben 
fblgenben lUineren @(^riften beffelben Serfoffer^, toran er 
feine »ergefc^I^gene CKnrtc^tung mef^r eber tveniger üu^fi^u 
lic^ enttoicfett. 

Sofepl) t). S3aaber/ ein neue^ @ioflem ber fortfc^ffenben 
SRei^if . gr. 8. äMm^en 1B17. (8 gr.) 

Sofepl) 0. SSoaber, Aber bie neueften Serbefferungen unb 
bie oHgemeinere @inftl()rung ber (Stfenba^nett. 8. Sollns 
(ben 1825. (3 gc.) 

dofej^ fBaaber, Aber bie SDIet^be einer MbefTerten 
Nauort ber Gifenbo^nen unb SBagen, »elc^e an einer, 
ouf aHer^ocbflen ^efejjl ju 9?t)mp^enburg ou^gefübrten 
IBorrtc^tung burc^ »teber^ofte offentüc^ Serfuc|K M ^ 
»A^rt (aben. Oklefen am 25« Vugu^ 1826 in ber JtgL 

, ^fabemie ber aDiffenfcbaften. ^ind)m 1826. (16 gr.) 

3ofep^ V. 25aaber^ über bie 3}orjuge einer tjerbefferten 
Sauart üon Sifenbal^nen oor ben f(^iffbaren Aandlen, mit 
, feefottberer 9e)ie(ung auf bie norgef^Iagene Setttnbnftg 
ber !9onai) mit b^m S^^ein, 8t ä^Dünc^en, ipentner 1838, 
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2tf in hm Miicitai 69(111111 btf fMf^MhiAm Wtk^ 

mV* audgefiit)rte i^aupttbee ^aabtf^ ifl ndmltc^ bie in (^ngs 
lanb t^etltveife quc^ angetrenbeie 93omc()tung, um tie 
tinec befUmmtm J^^e auf cinir f^icfen Sl4c^ ju )»i(Hnibcti 
Soften mit toi^ iibt9(Svl« gc^cnbtn i^iftm in aMrIinbttttg ju 
bringen, fo baf ftcf) leitete gegen erflere fompen(tren; fobann 
auf ben G^ipfel ber, in befltmmten ^ifldncen auf einer Qiftn^ 
SM^n (efinblic^m ttn^o^, ftc^nbe l^mpfbiaf^tncn anjiM 
Mnim, 'ml^t hk SaflMgcn auf hit f^ifit Itingen (bOen, 
t)rn trefc^er (te fobann je bi6 ^ur ndc{)flen/ fle^enben SJampf* 
mafcttne auf leicht geneigten (Strecfen fortlaufen n^ürben. \ 
3ofepi^ I». Saab et, ibfr bie (nnfä^rung bei Munlltittüfm 
(eifenba^nen) inl^futfd^Ianb. Spjg. id36. (IV, ^og. 5 gr.) 
C ^. ^fnf(?)ef, neue ^onflruction ber (5ifenbal)ncn unb 
^nn^enbung ccmprtmtrter £uft )u ^etoegung ber Su^c» 
imfe. 2 etfintffn. ff. 4. CofTel 1938» (1 Z^tc) 
2)04 ^icr bcfproc^ene ^rofect, bte cMmyrimitto fSuft b«m 
Kampfe ju fubfittuiren, tfl btd je^t no4> mö^t geglücft. 
^. $enf4)el, 93orfc^Iag (U ttnkocnbut^ ttne^ etfernen 
@eU)ttgee auf tfifenbo^mn^ oI« 8onfe|img ber «biHNib« • 
bing ihn Conflntction ber eifenba^nen mtl ^fiftvenbung 
eomprimirter ßuft. 4. Gaffel 1833. 
JDiefe @(brift empfte^^U bte etfernen 2)ratKttU fär bte 
^ung ber SBogen bnn^ fle^be S)aniyfmofctinen* 
£. 9. Ulbert. 93eriei(bnt9 ))on 141 (S^tfenba^nen, tvelc^e 
in (Jnglanb, SranfretcJ), ^ollanb, 95elgiei|, 35eutfcblanb 
tinb SRorbamerila t^tU erbaut, ii^tilh im ^au begriffen 
0ber |ttt Vu^fA^nittg befHmmt fMh, mit Vngabe t)|ter 
Stoge;Qkfj[le, Bauart, Q3au(oflen, ^etoegungömtttel, 
ber ^at^n^olle unb be6 ertragt, tobeUartfc^ jutfunmen^ 
gef^eat. Ulm 1836. £Uier 9oU 
Siefe (Schrift ifl^ne tabelarifc^e Sttfraunenfhlliing belr, 
auf bem ^itel angegebenen ^^oti^en über bie, bid ie^t bäannt 
gen^orbenen, auegefä^rten ober projectirten Sifenbai^nen, 
unb ^r. ben Ueberfic^t rec^t bram^boTf iebocft . 

ni<^t 9oBfl4nbt3 genu^. 
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eummlittig ber ))ott 1776 bU 1836 in Setreff bcr eifenr 

reii^ uuh 2)eiilfd^lmit gemachten Scrkcjrentiigeii, Skolac^ 
. tunken iinb ^ovfcH^d«* 1 @teintf[. VUI unb 224 @. 

gturnberg, l'ruc^ö ^ ^omp. 1836. 
jbifft @<|iift »dfkf uttfbfitig ein InmcMtfaM 
QilHirftifiwii ftcr Sprtf^ritte im ftaii fear fftfente^nen fcpn, 
d6 (ie »ir((ic^ ift^ ivenn bie ÜueHen ber iiitlget{^tUcti 
!RoH)en genau angefü]^i »orben m^eiu 

6* 45 fg. ®ie(t in kern Vrtllfl Stfenfea^n eine jUKir 
(urj^, iebo(^ )?0):trefIict)e unb bele()renbe ^^Ininblung mit 
Eingabe bi6 ^2Bi(rendtrArb.igfleii, btd iur giil bcc 
Sffii^iiiiiuig fee4 ffinto (ftf^tmuuk nefttltotcn uwt 
Siriffrerungen in ber $(nlage' ber ifenba^nen unb ber 
barauf ongewanbten Sek^c^ungt^triftt uob 9Qprrt(^timgen 
Mannt giMibcn tvor* 
UcNr bk 64fcnftti»ge in <hisl«nb^ Sttttilüngen , germ« 
melt auf einer Oleife in ben Sauren 1826 unb 1827 \>m 
ben ObersSergamtd^ttffeffipren. & 9«n Oeyn^aufen 
* ' unb ^. 9« Seinem 

3n Jtalilcti'4 «ri^» ^ bm Bergbau AM. XUL ^. i. 
@. 3. fg. unb in ben Serbonblungen M pireufifc^en ®e« 
tverbe))erein^. ^a^tg. 8.'@. 40 fg. tbiift fofonber^ obgc« 
tencTt. ißmiiu, 9nmit 1829. 

il^ffe tn^ottMttng ifl tin nmfofTenber , gcAnbtti^ nnfe 
betatOirter SBeric^t Aber bie bamald in (fnglanb au^geftibr^ 
im Gifcnbo^nen jn gorberung t>on S)erg»crt^|N:obuhen/ unb 
He bomolg aM| in tar Qn^fi^ng ^|tiffme £tMqM* 
Sa^n. S)ie Her mitget()ei(len 9lo(^ric{^ien A^r Qtnric^fung, 
Qnlage, fdan, Unter^yoltung^toflen unb Seiflungen ber t)on 
ben ^erfaffem untfrfu4)ten (SiM\Smmt^, id^m bcr 
6iferi^ etncn febifeenben SBttt|. 

EiJBkl, Manuel des chemins de fer. 18. Paris 1634. (3 Fr.) 
S)iefe5 fe^r brauchbare @((rift(ten macbt einen 2:beil 

lier in ^actg fett einer Wei^e von 3<^tren t^^S^wmilm &mm 
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tec^ntfcten ^roriö oud. (fö ifl ter nac^folgenben beutfd^m 

IBfor^ettung @ritnbe gelebt. 

IkMr btt ^liritflumt tmb ViUfiUiiiiia aBct Vrliii Mi fftfim» 
Ul^tm nad^ hm ^ktwub^&i^m bcr-SIci^iiS iinb hm ifcgibi 
ntffen ber (^rfa^rung, ivelc^e auf tte neueftc S^xt in 
(?ng(anb, ^merila, Srantretit^ tiitb ^eutfct^Ianb bei bem 
flteH ber fifmcit @i^iciiimN|t gffmmiitt Miebtn fiiib# 
wb^ Mi<fu^rü((en Aofteiikrf(^wi|to^ nMb bcm Snm« 
^ofifcf^en bed <^errn $b. ^iot, mit ^enu^ung ber Beflen 
tuib nmeßfn ttnfcbUgi^ eng(irct)en unb beutfcbett 4itUs 
fiter; te« Br. S^« ^liiir. e^Mibt 

9 etiMfrit. XVIf 1 ttnb 291 &. & aSetnuH; «tib 3Uitei 

nau 1836. (1 2:f)Ir. 8 gr.) ' . 

^lub unter bm SiUl : 
9?fU€t 6i(attpla| bcr St&ttftt ttnb iftoiibMltr 76 flkiib. 

2)iefe beutf^e ^Bearbeitung ber Siotfc^en @(brift ^at 
ben, t)om J^erau6geber au6gefpro(|»enen 3^^^/ ^ine fafUc^e 
Sfle^rung btiientgen bartitbttten^ tvifabt b«i ber 
«niegung Mi Cifmbolwtii Mcrtfiirfit mVih, {b »ie ffe 
bie @trafenbaumeifler unb 83ausSpnbueteur<^/ alfo eben fo 
loobl fdr bie ^ebtlbeteren unter bem grcfen ^ublitum, al6 
Attib fo(<be 2KbntIer, iMicbt #4» niilt stmbe be« (^i^m 
fifMbe bir CtoU'^njentairi hAii^tn; ein SmcT, wl^ftii 
bie ©cbrift c^ne ^ünpunb erreichen geeignet ifl. 
,9f. C. Srelle. (^inige^ äff gemein ^erftinbUib^ ibtx (Si^tm 
ho^/ttm, inM^fPiibiif M f>rtiNiltiiiliiiic)miiigcii# fär aBe 
biejenigen, n^c^e (tcb bafür intenniren, unb biftiibf r^ 
für bieienigen, fo M ^ctionairö hatan 2(kU iu nebmen 
geneigt |tnb. Serlin 1836. 
9tfcnba^n*39itmal unb ttaüMMUailagi^tti fir bii 8ort» 
fc^rim im i^onbel, QleiDerbe unb Vrferbau, für 9Iattonah 
Unternehmungen unb öffentliche ^nflalten, filr flatifcbe 
9Iachri(hten unb neue Sntbecfungen jeber Vrt, unb für 
Mmflimlt trfibtiMmsiii in bir Sitiratur uub pcaM Ut 
TlattotMlfCecpnpipf ^ i{iber^au|^t. J^erau^ge^eben v. $r. S t ft« 
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{>diiimeril^ (1 S ff.) 2. 3a^gan^ 1836. 

^tn Journal, bai tote ber ^itel befagt, ri4> ourf) auf 

anbere (^egenfldnbe t^erbrettet, unb bte Q3e|ltmmung |)at, bte 

9torti»eUt btr SifcnMncti fär l^tfcftlanb im tlfigcmeiim 

«14 Sic^t )u fleDfit, vaA ihn emgcdtt pioitcHrlt 9bcr «i^ 

geführte ($ifen(^abnen 9?ac^rt(^t geben. 

3* S8* @cbmt^, ^runblage etne6 aUgemetnen (^rebttoers 
(tiK fix ^Mtgatii HnSiimbal^m. 8. &i»iig 1833; (6gr.) 

3* S. St^iiiit^, W^otiMung üte CHfMaj^miitiiiblkim^ 
tran^porte, btnftcbtlict) M yiufftni, ber ^2ludfübrbar!ctt 
' unb ber @ä)mtxi^UiUn btefer Untertiei^mufigen, mbfl einer 
2>nicrf(^rtfl an bin ^o^m IBuiiMtog Al^r eine bctilfc^ 
.9ifcnKi^« nnb IDempfn^agen f SffHntimg in Itctaelm 

' (limraung mit bem bmt^tS^tn SQÜmhüXibt. gr. 12. 7 ^cg. 
Ceip^ig 1834. (12 gr.) 
Sie Zenbent fttefcv @i^rtfl gteM f<M ZM an. 

Jtur|e WMMung üNr @tfenba()n<tlnUme^nng€n. 9^ 
bürg , ©örtbe 1834. (6 gr.) 

M, Fmrbaire, treatise on the politieal ecottomjr oC ndl-roeils. 
a IiDmloii.1838» (8 Bfc. 6 dea.) 
ißtefe @(^ttft \ai bte ftaatdoconomifc^en SRomente ber 

C^ifenbal^nanlagen fpecied im ^uge, 

Ob the Meaiie of comparing the reepeetive adTaitages of 
differait Lines of Railway, fuid on tiie Use of loeomelive 
Sngines Franstated from the Freneh of N. Navier, In- 
genieur en chef des Fonts et Chauss^es, Paris. By Joltn 
Maeneä, CivU Kng^eer ete. London 1838. (8 8k) 

WIgcmf ine 8ef Inningen Aber Cifenbeincn mh 6c^iincmNge 
tn püif>ul&v:ia^iiö)tv DarfleSung t)on einem S^ec^nifer. üXtt 
3 ^pftfln. SRaini 1836. (12 gr.) 

II. Schriften Aber eintelne Stfenba^nen. 

Henry BoM, an accoant on the Liverpool -Menchester 
BaUway. Lirarpool 1890» 
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bamald furj iu))or ^tanbe geEommene^ ^da^n fe^r grünb« 
Itc^ ()enc^tet 

:^iffe @c^(tfi mürbe in« Sroniiftfc^ dbcrfe|t tti bm 
aavalet des poBto et cluuiaste, »tbf»« feit 1831 bfgonneii 

hoben. 3n6 2)eutf(t)e überfef t ftnbet (le fic^ in bem Journal 
für bie »aufunfl t)on (5reöe. 93b, 6. ®. 178. ' ' ' 
Hislory and ileseription o| tiM ÜTerpool ud MaiclMilir 

Rail-way. LSTerpool 1832. & 
Cä. Syhestre, report on rail-roads and Locomotive-Engi- 

nes, a dressed to the comittec of the raii-road betvee^ 

Liverpool and Manckeater. & 39 & * London ol LlTor- 

poot 1827. 

A. Andelle, consideratioki sur Tessor a donner en Franke 
aux chemins de fer avantages, qu'ils pr^aentent, suiviea 
des detailfl de depenaes et produits du ciiemin de fer dei 
LiTerpool k Manchester depoia aon oaverture. Paris 1833. 
&iibt neben allgemeinen Betrachtungen , 93ertchte über 

^flen unb (ftmia^me bcr StDerpookrsiBa^n ntb(l aKgcmeU 

ncn 9Itt|^omoenbungen für 9r<m(rii<^. 

3Bi(Tcnfct)aftItcf)e Seft^reibung unb maferifc^e ^nit((>ten tjon 
ber @tfenba{)n ^wifc^en £it)erpoo( unb ^anct)efter na<S) einer 
an Ort unb @teOe ongeildUen Unterfuc^nng, fo teU nacb 
Wngabe >bf« IBaumfißcr« &tpi^mion unb bfn# au$ bm 
Herfen be6 Ul^tttm, ht6 i^errn ^ocb unb anbeten ent- 
Ut^nten SD?atertaIten/ bargefleQt t)om 93aumeifler 9. WUc^ 
r e a tt unb gtorbnet tron Vugufle ytoM. äSt 1 1 Xattt unb 
5 @tctntfln. 4. SBeimar 1832. (1 Z^t* 6 gr.) 
3fl ein jiemlic^ »erfldnblicber, jeboc^ me^jr für baö 

grpfere ^ubUtum bece^^neUr f8txi(S^t, fo koie 0114^ bie foU 

gf Rbe &^üfk, 

3)0« größte SBuiAenNtl unferer Seit, ^bcr btt Wftnba^n 
für 3)ampfn>agen jfttfc^en üiüerpool unb SWancbefler in 
(^nglanb. 13 Xpft. üuerfol. ^ürnb* 1832. (1 Z^lv. 12 gr.) 

Memoire snr les chemin'de fer de St Stienne a Lyon»' par 
8t Chamond, Rive--de-Gier et Giyors. 4. 28 @, 1 lU^ogr. . 
9(an. Paria 1826. (3 Fr.) 
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Compt» md« au aelloiidnt da .ckonia 4% Cht ie 8t. 
WkMH k Ljw; ftr M M Mm d & JM^ 

g^rants. 8. 55 S. Paris 1826. 
Reglement inlirieur de la Compagnie da chemin de fer de 

BL SÜMBe m Lyot. AnM for le Mstil d^adnioMni- 

tl« folvaiil dMiUMlIdmi «■ dolt da lt., llk, 19., 

et 2ö. Mai 1827. Paris 1827. 
Bapport du conscU d'Administratioil de^Ja cilmpagnie du 

'Ckamii de fer de St £tieaae k Lyos» a fasaeaiUte g^a^ 

file de AelleBaalres, da SDDea i«i7. Paria 1888. 
£tat üe Situation de la compagnie du chemin de fer de St. 

Etienne a Lyoa; au 31 Mars 182a Ljon 1828. 
.Stotttta de la aoäM da ckeaun de fer de St Süene k 

Ljon, Pkr aivora et Ili?e-4»4Har. a XTI imk t2 6. 

Paris 1827. 

H^acinthe Brueket, consideratieoa aar an chemin de fer de 
Paria k Ljwäf far Ja Booifogie, et de Pwia k VOetea 
par Dieppe, aoiiieg de quelques obserrationa aar Pio- 
tention du Gouvernement doos les travaux d*tttiUt4 pub- 
Uque. a Paria 1834 

IL F. Bm tfH f nteolve fontre le^efceoda da fer de Mar- 
edlle k Lyon et eontre Te^iiportation des soies greges. 
8. Lyon 1834. 

Dea elieaiiaa de ler eooaidMa comm Tolea de aeaMOoai- 
caUeoa eaamercidea, et fartiealibreMiit do etaaia' de 
fer projet6 de Paris Ii OrUans en concurrence avec le 
canal de FEssonne. Paris 1831. 

Nmrier, de PetaMsieiiCDt d*on cImub de fer ootre Paris 
et le Horrem Ui kPaeadtade dea ScUn^es la 1. Mai 1836 
Paris 1826. 

Notice sur le chemin de fer do Lyon k Marseille. Par la 
aoeiM aoomiesionaire Deloae et Canp. 4 Paria 1888. 

Neoioire aar le diemia' de fer de Roanoe h Digoin, coai- 
pare avec un canal. 4. Paris 1831. 

Notice sur le ehemia de fer de Roanae k Digeia paUi4e 
par la Ceoipagate oaneenloBaire^ 12. ISU. tmh ow 
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«ne carte geoinil da ta emmaBieatioii de Paria k Lj^on 
par lea dieiniiia de fer de la Loire mat MMtoe« - 

Chemin de fer de Roanne a Digoin, de son influence locale 
compar^e avec celle d'un canal. 12. Paris 1831* 

Nolice aor 1^ ehemia de fer de Paria k Pontoiae» par la 
eomniaaioB eoneeaatoBalie. 12. Parte 1831. 

Mines de Houille et chemin de fer d'£pinac aboutissant au 
canal de Boorgogne. 8. 29 S. 1 pL Paria 1829» 

Deaeriplloii de la nrate eii fer k etabUr d*AiiYeito k Colegt» 
ne, en trayersant Daffet, Malinea, LooTain, Tirlemont^ 
Waremme, Liege, Yerviers, Eupen, Aix-la-Cliapeiie^ 
Düren et Cologne» aree embittBchement d*Aii?era k Lttge» 
de Mafiaea k Bmxellea, k Tennonde H k fikuidt de 
Tirlemont k Namur etc. enriehie de 8 Chartes. Memoire 
k l'appui da projel d'un chemin ä orni^res de fer ä etat;»* 
Itr entre Attwtn^ Bruzellea, Li^e et Yermta, deadaft 
k former la Ire Sectios de la nonTelle ronte d'Aarera k 
Cologne. Redig^ d'apres les orüres da Ministre de In- 
terieur par Simons et De Ridder, Ingenieurs de pents et 
chaaaaftea. 2 Bdit. gr. & BmxeUea 1683. (ö Fr.) 
1 Bdit. 1832 Märt.) 
3)iefe 8c&rfft UThxtxttt [\d) übtv bie Dloii^tctnh't^Uit 

btcfcc Sa^nanloge ^ bie ^rt t^rec Vu^fü^rung/ bie J(o{len 

ttttb taaftrf(bctn(tc^< Stnno^mc, imb gicbt fc^lhnre tt^ 

t!if*e ^ufMIuffe- 

^Route en fer, projetee d'Anvers ä la Meuse et vers leRhin. 
Notea aur la queatioa du ipode d'exicution, pour fair 
aalte au Memoire^ redlgft en eztortioa dea ordrea de Mr.i 
le Miaistre de llttterieur, par les Ingenieurs Simoaa et 
de Ridder. 4. Bruxclles. 3uni 

Sief tfl eine »eitere Snttvitfctung ber erfhn 6<(rifl 
Aber bie Vrt bcr Vu^fd^^rung be« ^ttitM, mA tBeantmer» 

tun^ mancher gemachten Cintrürfc, tn^befbnbere in ©etreff 
be6 fBotfö)la^i, ba^ bie Sftegterung ftc^ an bte @pij^e be6 
Unternehmend (ItUen fpOe. Sine in d^nüc^ec Vrl j^ebmifc^ 
ibcnffi^rtft» a^li^ ieboi^^ wie bie ebtngenannte nii^ in bell . 
Sttc^^anbel gelemmen fe^n f^tini, ifl ein 
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Memoire de Tinspectear Yif^uaim » 

. mit ^tguMu (U^enber 
Repli^tte iBgüiiem {Stmoß» •! de Ridd«r) BnocUes 

le 1 Sept. 1833. 4. 
J^iermtt im 3ur^>nment)ange {le^t: 
Memoire aar rtobUwemeiit d'un ckemia de ier de MaUoes 
Ii OileBde eomme embnmcliemeiit de le gnuMle loele 

eommerciale il*Anvers et des Bnixelles au Rhie, redi^ 
en execution des ordres de Mr. le Ministre de Tinterieur 
fer lee ingeiiieiiri SUm mt i el de Bidder. Not. 1833. 4. 
eVee Clmrte. 32 8* BruzeUee. 
Ueberfejjt in (^TtUU 3ourn. für bit 35auf unfl iöb. 9. 33. 
Ihpauhon, de ietat du commerce en Belgique et de la roate j 
es fer d'Awrers k la Arasee. & 96 finaeilee 1833. . 
S^ieff eror4)ürt ftctrw^tet be4 ItiHtmc^mcn mh to 
nterfantilifc^en @eiU unt gründet darauf S>Pi:f(^Üge für tie I 

Ikpoukm, eonsid^nitioiie enr ie projel de loi reUtif tax 
ehemiBf de fer. 'S. XIII mh 38 Braxellee 1833. 

5i]erbreitet (Ic^ ü&er ben, üon ber ^clgifc^en 9?cgierung j 
ubcc hit Einlage ))on Gifenba^nen fetiur häannt 
maifim (ikf(|i4eittiMtrf. 

Depmikmf da mode d'eztoitloii du ejst^me dee ebemias de 

fer en Belgique. 8. 36 S. 

J^ier »erben 9(nfi((len unb SorfcbUge ü^er bie ^rt ber 
Vu4fid^niRg be6 9(iine4 ju ctntm beCgirc^ 9ifenKiM90<flV 
tiementlicb über bie (^elbmittel unb bie ^rt W^xtx ^uftrei* 
bung/ «vorgetragen, ^uf biefe S^ugfcbriften t)on ^epouj^on 
ftnb nicb^ tti ben etgcntücben SBu(^ttbcl gelommm. 
^Heninger, furjer IBcrictt Aber bie fftfctiba^a «en SBrilf* 
fef nac^ ^ed)eln, nebfl allgemeinen Q9emerfungen über 
@ifenbabnan(agen überboupt unb einer georbneten 3ufam< 
menfteBung ber bi4{»ertgcti £tteretur äbcr Stfcnba^fHr 
SDatnyfkeagm unb 2)ampfmafc^tnfm SRil 1 6tfinlefrl. 

Stuttgart 1836. 
3ur (^ifenbai^n t»on (Soln nacft 9(nl»erpen. 8^. 8, Coln. 
@(^mi| 1833. (8 8^0 
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(Snibiit dOgememe dtatfonnemtnt^ &Ut bi^, fett me^« 
men Oobren ^efafte, jeboc(> noct) nicbt }ur ^tidfu()rung 
oetommene Protect einer 93erbtnbun9 ber ^c^clbe mit bem 

u{\)tin tjon ^(nttrerpen nac^ (561n. (Shm fo 

2. ^)cni. 2)enffi^rift ^ur Q3e9rMnbun3 be« ^rojecte^ ber 
Qtbümn^ einer eifmbai^ti iiotfc^en So(n unb Suipcn aU 

jug ber fpecicllen S3cciibcitunq bed ^(anÄ) mit 1 ^arte. 

ßuer 4. VI unb 117 ©. fieip^ig 1835. (16 gr.) 

3)iefe t)on bem (5omit6 ber (56lners93al)n jum 2*rucf bei 
forberte 2)en!f4)rtft entf)d(t fel^r fc^dybdre, te(t)nifcf)e 9{a4» 
tveifungen, fo n^ie aud) ^eiec^^nungen über ^ufttonb unb 
loatlrfct^etnUc^en Qhva^ ber ixagUö^m ^f»n, 

J^atlert, bte Stfenba^n i»on SRtnben nac^ diln. Oltt 

1 Jtorte. 7 @teintfln. gr. 8. 5 Sog. (Soln, j^agen 1833. 
(1 $blr.) 

^iefe Schrift cntl)i(t böö ^roject einer 33ertdngerung 
ber 66Qner'(^ifenba^n nod) ber beutfcben Seite» 

£• 4>eni» SSm^t iUt ^rofcct unb Sorarbfitm ju bier 
ViifiBgc einer Qtfmta'in i^dn Offbirfelb ibtr i^agen 
m\U\t\}. mit 1 Äorte. 4. ©tberfelb 1936. (IV« 2[)lr.) 

^lan ber erflen oflerreidMfcben ^ifenbö()n ^kDifc^en ©ubtreid 
unb bem @cb€ibuttg6yitnhf tt$ OMitgt^ )mif<^ ber. 
VMhau unb S^miu. 0rof Sanblartinfomiot. SBitn 

(1 ZW' 16 gr.) * • ^ ■ 

Sranj »^nt. (^erflner, über bie ^ortj^eiU ber Anlage 
" einer (Kfenbabn )toif(ben ber SRolbau unb ber Sonau. 

gr. 8. aBien 1835. (18 gr.) 
g. 51. t). C^erflner, iöeric^t on bic ^Icticiuiire über ben 

@tanb ber J;g(. prtt). Stfen^a^nsUnternef^mmig ^toifc^en 

ber SRolbau unb ber Sonau. ffiten 1827. 
S. 91. ®erfttter, fiber bie Sort^etfe ber Unteme?)mung 

einer ^ifenlmbit ^tcifd^en ber ^pfbnu unb ber )&onau. 

gebr. 1829. 4. aüiett 1829. (12 gr.) 
IBerid^t über ben Stonb ber (fifenbabn»Unierne(mung iroU 

fc^en Subtvei^ unb ^autl}aufen, erflattet ))on berSDirec« 

tton ber ^enigl. Tpvml crflen Stfenfta^n^^efeHfc^aft. 

a&ten 30. ä^^mat i&L9. 

35 
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2)a6 ^roject bcr ® cener s 58oc{)mö ^ eifenba^tt in tt^nif^tt 

tommeqieder unb ftnaniieQer ^tn(i(^t (etroc^lcL SKI 

1 U€^erft(frt6(ftrte. 4. Stett 1836. (8 gt.) 

Ueter btc feit »ccImc. 1835 eröffnete 95atn »on a^ümberg 
ttdc^ Sdrt^ fhik jerflreutf SVottj^en in öffentlichen SBI^ttem 
trielfiltig m^ben. Ihifetbcni erfct^ienen folgcnbe XtnU 
fc^riftem 

(Jrnjieberung ouf bic (Jinlnbun^ ßJninbunq einer öcfeffs 
fc^aft für bte @rrt(^tung einer Stfenba^n mit w^mpffc^tf^ 
fortb (loiMcn 9hirnb* unb SArlb* 8. »ürnb* 1833. (2 gr.) 

an. e. Sellmer, Serlc^t an bte j^erren ^ctionaire unb 
bad ^ubltfnm über bie l^ubtvig6s(f tfenba^n^SIngelegen^eit. 
8. 56 e. !J?urnberg. (4 gr.) 

Statuten ber SubtotgesSifenbabmeefeafcM^t tu 9idnitag 
(t>om 18 1833) 4. 10 (3. 

2)eutft)lanb6 er)lc ^ifenMn mit 2)ampfh'aft, ober SJer^anb« 
lungen ber i^ubkvigö«(^tfenbabn«@efeaf(^ft in SRilmbeis 
»on il^ut (Entficbiing ii6 |ur SSoDenbung ber IBa^n , mit 
Darlegung be^ Crforge« i^red Setriebed in ben erjlen brei 
5[Wonaten, unb mit brei 3?Ii^ttern litbogr. Seict^nungen btt 
SBat^n unb tbrer ^efianbtbetle, t>on ^o^ime^ &(ii^atttt, 
SRttglieb unb Stefetcnten be6 Stmtormm«. 4w VI mib 
108 ©. 4 ®. 95eir. 9?ürnber3 1836. (1 2blr.) 

(ini^iit bte fdintntltc^en ^ctenjlilcfe über biefe «Ingele» 

gen^eit. 

(Stepbenfond SocomotiDe auf ber £ubti^ig6s9tfeRiHibn m 
Stämberg nac^ Särt^ in t(rer mul^e unb Z^atigfett bar« 

geflettt \jon @. 31 eben fl ein. 8. 2 ©teintafcln. 40 

9iürnberg 1836. 

Sie fcbwebenbe (^tfenba^ bei q>oren unb ^roieel tu einer 
aDgemetnen (ftfenbabn bur<6 ben preufifcben @taat, doii 

2W. t). ?)rittn?iij. 8. *ofen 1834. (12 gr.) 

2)iefe «Brofcburc c^ieDt Diad;ri(bt üoii einer 1800 Qd^nite 
langen, ^ofcn für ben :3ranßpcrt \?rn Siegeln au6 einer 
Bieqelci bi6 ^um gluß errichteten, fe^r einfachen ^almerfcben 
^da\)ix mit einer Schiene, unb macbt 33orfcblage ^u ^infüb- 
rung biefer >2Irt von 93öl)n burcb gan^ Greußen. 2)ie öucb 
über anberkoetiige, proieclicte unb aufgeführte S^nen ge> 
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J ebenen 9{ott|eii ßtib fc^j^ett^tvertik @te^e @. 345 biefe^ 

im ©roß ber^ogtl^umc 95aben tton ^J^annbeim t>id 95afel unb 
on ben ^cbenfee, cilö jirerfmäßigeö SWittel, Canbtau, 
^onbct unb 0et»erbe in Slor )U bringen,, ben &uttxn unb 
9rpbiiften einen grof em flBertt) oerftbofen, tinb (b ben 
^^attonalreictitum erhoben. SRit 2 ^&()iltungen. gr. 8. 
daxUmht 1833* (1 Zt)Ir.) 

Sef* eaaber, SSorfc^Mge einer Qtfenba^n itotfc^eit 
9tAn(ben unb @ftamlerg. aRAn(ben 1832. 

IXtbtv projectirte eifcnt^nljnen im Äonigreicb J5)anttow. Suni 

1835. gr. 4. 8 J&annoüer 1835. (10 grj 

3(1 eine an« ^nnot^erTc^ SUtlem obgebrutfte Sbtg« 
fcbrifL 

3ur Gifcnbd^n Don JE>annot)er unb SSraunfcbivetg nac^ J^anu 
bürg. 46 ®. Hamburg (6 gr.) 
^(änber, lurje SarfleOung einer ber tvic^tigflen 93er« 
^iltntffebei Gifenbabnen, mit befonberer Sejtebung auf 
foIcf)e Einlagen jwifcben Hamburg, 93remcn unb ^annotei*. 
gr. 8. 35 ®. SWit 1 Slabette. ^>flnnot>er 1834. (6 gr.) 

SarfleOung einiger 93erb^Itnifr< in SBe^iebung auf bie J^ont« 
liurg^^annfoerfc^e 9ifenba^n, mit Vngabe tbreö großen 
allgemeinen 9?ujjenö unb i^rcr befonberen 93ortbeiIc für 
baö ^onigreicb ^ammx. gr. 8. 2Vs SBpgen mit Tabelle 
unb Jtarte» ^annom 1835. (8 gr.) 

Stut ffifenba^n l^on i^annover unb Sraunfc^tveig nac(> ^om« 
bürg, ober bic Srage ; (Sott bic ^ifenbai)n burd) eine 95rücfe 
Aber bie Qibt mit 4>amburg in 93erbinbung gefegt werben, ' 
ober niibt? Son einem j^onnoMroner. gr« 8. 3 Segcm 
Hamburg 1835. (6 gr.) 
$öt blo6 lotaM 3ntercfle. Qbm fo. 

9{0(b iur ififenbabn ))on J^annot^er unb S^raunfcbkoeig nacb 
j^mburg. IL IV4 ®pg. 8. IDafelbfl 1836. 

Bemorkt on the proposed Railway from Hamburg to Han«» 
nover and Brunswick (t). iaplor) Hamburg 1835t * 

(^tof SPrtfej^un^ erfc^ien im Srübia(^r 18360 

3«^ ^ 
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Vi^tt, einige fiSemerlungett über bit ^on ^ambut^ ita<^ 
j^not^cr anittlegtnbf SifenlM^n. 2 Sgm & J^Mmitatg 
1835. (6 J 

gSemerfunc^en über hit t>vn ^unno^tv «nb i8raunf(b»eig na^ 
i^amburg beabftc^tigte ^ifenbat^iu IL ^em Snglifi^en 
bttfd(»fl 1835. (12 gr.) 

3« SB. 6((jffer, bk (fifmMn In C^iir^effen. SScrti^t 

fce* Ianb(l4nbif4?en ^2(u6fcbuffe^ für ^)anbcl unb QJetrcrbe. 

SR^bfl ^ugefü^tett 'Olotm unb ^tveien 'Anlagen, entb^ltenb: 

1) Sufteimenfltattng btr M^gm 6<bctficii Aber (^ifm* 

ba()nen; 2) ^rofpectu« unb Sorfc^fo^ ^ur Vfffargt einer 

grofen <Sont(nenta(«6(fenbat)n. gr. 8. 5Vs ^ogen. daffti 

1835. (8 gr.) 
^ieröu* Äro. 2 befonbere abgebrucfJ, 

^rofpeetue ün6Sorf(^lag )u Vnlage einer grofen tom^om 

fa(«0tfin(a^n ju Serbtnbung bar Ofl « nnb JMb^n, ber 

jSonauunb bem fc^n^arjen !0?eere. 2^gn. 2)afe(bfl. (4 9r.) 

^Ter()er get^icen auib f^ig^nbe &(lbtifttn, bie f4(^9f4e 

fda\)n betreffenb. 

mü^tt üMm) bü$ 9ifenba|tts(bmit4 £eq^|ig an bo« 
9nUtfaim. gr. 4. Seip^ig 1835 / 5V, ^gn. üRit einer 
Äorte. (18 i^r.) 

Stiret, bit «tterl^oct^fle unb ^oc^fle Genehmigung ber Cim 
rtc^tung einer SifmbaM timfcM SciPiig nnb SMbcn 
(»om 6. DÄfli 1835), fo »ie bed na(t>flf^enbcu ©nttrurf* 
^er (Btntutsn ber i!eipjigsSredbeners($tfenba))mS€mpagni< 
betreffenb. 8. 34 3. 

6jcbf^f<bc^ 9rpro)irtiiHon<gere| , eber bie «bbttmig beg 
©runbeigentbum^ bei ben im Äonigiticbe @a(|fen on^u^ 
legenben Gifcnba^^iUracten, mcfy ben baruber erfd>unenen 
a^efej^n bearbeitet unb mit i^iniufAgung raüpneS'lanb« 
»irtffc^aftlic^er ffrlinterungcn, für IBeamte, 3aratoren( 
©runbcigcnthümei- unb alle fcnfligen Snterrffcntcn fpjlf« 
' mattfc^ bargefleat ^Qti einem Qameroliilcn. iletpi«g 1836. 
IL 8* 96®. 

ffine Bd)tih, toelcbe bog {i<!b^if(f^t @rproprtaHon%rte 
in a3etre{f ber vifenba^nproiecte, unter J^iniveifung «i^ bte 
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äUgmtimn Ser^tibntft »ctter mi^gcf&^l unb crUtttert. 

Gme. Teil, Paum'rif travaiix d'amcliorations int^rieurs, pro- 

jetes et exccutes par le Gouverneinent ghntJpßX des £tat8 

1UU8 d'Amih^ue de 1824 ä 1831. Paris. 

. Son Mbtn @cf)riften ^ouifiin^ tvtrb nid^^tni «ine hmU , 
i(bt fötatUitmi ibautonlbmim £ e r 1 1 1 1 r in 8legen0» 
bürg erfc^emett. 

Ueber bie (Jifmbö^nen in bcn ueveinic^teit (Etantpn in 9?orbs 
amctila« 9?a((^ M Spm. Gme. Teil Pouissin Travaux 
d*aiiiftlioratloDS ete. im Vu^jug iiiitget(^eilt wn J^etm. 3» 
fiebrilter. WUH 1 Zaf. 9ibh\n>. fflegtndfotrg. 

The american Rait-road Journal, 

ttjetc^eö feit 1832 ju0?ctrt)orf crfc^cint unb tccf)n{fcf>c unb 
erjÄ^ilenbe S5erid)te üt^cr bic in ^mcrüa projectirtfit^ be* ' 
gonnencn unb aii^gefiil^cUn Stftnbaimen giebt 

JIL Heber S<r«i|^fmaf<^tn«n.«iib 2)«m9fi0agem 

itfer« fi'^rtipfi, Justoricai aad piracticai treatifia en dementoi 
loeomiotios by ^team carriagea 6n commaa roada ete^ 8. 

London 1832. 14 tafeln. 
3fl 0uc(> übcrfe^t koorben. 

9f(ex. ^arban, ^ifloftficbc tnib i^ractifibe VbMMung Aber 
Sertbctt^egung obnt Zbiertraft «nittflfl Sompfwogen auf 
geto^o^nlic^en Q3au|lrdf en. ^u^ bem @nglifcben. 14 Zfltu 

' gr. 8. aSeimar 1833. (2 2blr. 6 grO 

AeoBciae history oC Slaaai earriagaa ot aoflUBOn Tunipika- * 
roada and the progaaa at Ihdr inpravamaot Wfib a 
sketch of Sir Charles Dances Steam - Carriages. Lon- 
don 1833. 8. (1 Sh. 6 den.) 

Godetworthey Gumey, obaenrallona ob aieanv-aarrlagM oa 
common Tarn pike -roada. London 1892^ 

Mary, notice siir les voitiires ä vapeiir, cniplo)ces en An- 
glelerre sur^lta routea ordinairea. 8. Paris 1834. 

Des Toilara k vapaar, desün^ea aox transporta aar lea 
ravtea ordinaires, par Simma et De Ridet 4. 11 S. 
Dec 1833. Bru^^elies 1834. 
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tvi^iiHc^en ©trafen mit Sorit>ei( nOgfiiiriiic^ Ztan^ 
portmittel etnjufüt^ren^ unb bte Ungereimtheit aller ^xcs 
jecte, bie ifenba^nen baburc^ entbe^^r tic^ }u machen. 9?a(^ 
bmU^^gm 9rfa|niiigcii b»rc^ toHFmf^Ucbt 9üm^ 
tung bargeftefft. qr. 8. iWümberg 182d. XVI itnb 56 ©. 

^ie ^ifenbö!>n eine faflitje 93ef(breibung ber S3eflanbtheilf, 
SarflcOimg bc^ 9Iii|cn6 unb ^4^iö)tt ber (^tfenba^neiv 
iifb(k finir Ueberffibt ber in ScQtfdblaiib ptoiu^üm tftfm* 
bahnen unb einigen dlaö)viö^ttn über bie i^eip^igsS^re^be« 
ner'iStfenbat^n. ^it 4 <^fertafeln. 1 Sogen* £cx» 8. 
iOpiii im. (S gr.) 

DarfUVuiig einer on)tt(egenben fftfenbabn l^mi ber Bntgl. 
preu^fcfcen (Saline ^urrenbcrg unb ber fc^iffbaren ^aalt 
bafelbfl hi6 nacb ^eipjig auf ^en ^aagepla]^ oor bcm 
lefcben Sb^re. gr. 4. 2)re6ben. (14 gr.) 

^rofpectti6 Aber -bie CMouttng einer (^Jenbabn i9on 6Mr» 
bröcfen bie ^ur ^einfcban^e bei ^ann^eim. Saarbrücfen 
am 26. San. 1836. (V, SJg. 4.) 

Sr. V« SRttter ^er flner. Ueber bie SorlHib ber «nloge 
einer (Sx^mbä^n wn Ct. ^eter^burg nact) 3ar6toes@efo 
unb q)a»lQdf. @t. ^eter^burg im 3Wdrj 1886; ^^'-^^ 

Reportof Massachusetson ilie pracücabiUty and ezpedieiicy 
of « raii road lirom Boaton to tlia Hndaoii river, and 
from Boston to Providence. Submitted to the general 
Court. Jan» 1829« To wich are annexed the reports of 
the Enginers» coDtaining the raantts o£ their anrveja aad 
aadmatea of the eoat of conatmating a raii-nMid ob aach 
of the routes sciected. With Plans and profiles of the 
routes. 8. Boston 1829. 

Gm. TelL Jiniusm, chemina da fer americaina htatoriqaa 
de leur conatructioDy prix de roTient et de prodnit, HMde 
d'administration adopte, resume de la legislation, qui 
les regit; faisant suite aux travaux d'ameliorations in- 

t^rienra. 4. S^V« ^^Sen, mH 7 Svi^ftr imb i 
Paria 1836. 



• 
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®\ibt eine t^oHfliinbtse 3ufammenfletlun^ ber hU ni^t 
in 7?orbameri!a oudgefüjjrten ©ifenbat^nen na<fy bcm^efc^^ic^ts 
liefen ibrer ^udfübrung^ i^ren Äoflen unb ibrem (Jrtrngf, 
tbrer Unterhaltung unb ben auf biefclbm 35c^u3 b^tcnbca 
^efejjen unb 93ercrbnungen. 5Iuc^ in folgcnbcm 5Öcrfe bcfs 
felben ^erfaffecd fünben (u|) 'Jiai^tDetfungcn über ameritanifcf^e 
eifenba^nen. 

Vier* Sip«, bie Unamimibterbtt ber cngltf^ett (Kfmt^^iif n 
auf Seutfc^Ionb, unb brnn <^fa( burcb SrnpfsSu^mtrl 

auf t)crbeffcrtcn ^bauffeen, am ^nfan^ einer neuen ^era, 
mitbm bad Xran^porttoefen unb ber (Strafenbau mtb mit 
biefett iugbi<^ ber ^anbel ttt Sottfc^Iattb not^tt^enbig ctit« 
gegenge^t. gr. 8. ^^ürnberj 1833. (10 gr.) 
£• ^ufablf t^eoretifc^e unb practifc^e ^b^anblung itberbie 
Sampffc^tfffa^rt it. 9icbfl einem ^n(^ang über 3)ampfwageii 
unb 9irbfrttit9«mittc( auf gctti^nttc^n jtun|lftea|eii. 9Kt 
1 Äupft. gr. 8. 93erlin 1833. (18 gr.) . * 

dUto^o\i\e, über ß^auffee^S^ampfwagen flatt (^ifenba^f , 
neu mit ^Sompftodgen ttt S)eutfc^Ianb. gr. 8* aHmttt^etm 
1835. (3 gr.) 

R M, G. de Pambour, practical trcatise ou locomotive-Ea- 

gines upon raii-ways. 8. London 1835* (12 Sä.} 

Unb bte franjoftfcbe ^earbeituna. 
F. M* GuigotmMm de Famöaiir, traitib theori^ne et pratique 

des maeliiBes loeoiHOtives. Pari« 1835. 8. (7 Fr/ 50 Cent) 

Unter bem 2^itel: pambour „practifc^e ^iibfjanblung 
über 3)ampfn)agen auf difenbabnen. 9Iu6 bem ©nalifcben. 
ffflit 4 ^upfertafeln/* »irb 93erün eine beutfc^e Searbei« . 
tung erfcbeinen. 

^iefeö QBerf umfaßt bte bisherigen Sortfc^ritte im Sau 
ber £ocomotit)en. 

• 3)er S5b. IV. ber rechtlichen te^nol. ©ncpflopdbic 
enthalt in bem ^rtifel ,fS)ampfn)agen^* eine treuliche Arbeit 
Aber btefen Q^egenflanb. 

Unter ben )}te(en SBerlen über 2)ampfmafchinen im 
^[(gemeinen {tnb h^iuptf^chlich tvichtig: 

Tredgold, the Steam-EDgine, comprising an aceount of ila 

ImprovemeDtSy prineiples, best proportiona äad most 

prominent applieations, wlth nnmeroos^ taUea, platei 

and Woodcuts. 4. London 1S27. 
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2iere6 treffltc^f Sfif mAt 1828 Mtt Oim^ngtmm 
fßitUtt ju Von» in* JStünjorifc^ AMe^t. 
getjerin, SSeitra^e ^ur ^enntni^ ber ^ampfmofctinen. 
laittet bett ccflta 2^ei( von ben ^b^^anblungen ber tontgL 
yreuf* Stputottmi ffe ^fMrtc SMUi i8i2d. 

Xtefeö Harufcbe in Selto gebtudNt Siit fft wn einer 
großen ^nio^I berrlic^er Jtapfertafebi wm 9MÜ^ «t^efu^r« 
ten I^ampfmaf^inen (»c^Iettet. 

SJernouilU, i^antbud> fccc I^ampfmafct^inen für Hecbnifer 
itnb Sreunbe bec SNec^nif. Wlit 12 €Utalaf<Ui. (BMU 
gart 1833. 29 IBo«. 8* (27« dTI^Ir.) 

aSerbom^ ©runbfäjje, narf) trel^ycn alle Birten t>cn 1bm$f* 
mafcf)inen beurti^cilfn unb erbauen (inb. %[u6 bera 

12 etetntafebt. aSetmar 1835. (2V, 

iidrbnei, bie 2)arapfmafct)ine, fa^Ii(J> befcbrieben unb erKärtr 
inebefonbere in i()rer practifct^en 5(n»enbung auf (Jifen* 
»a^ncn imb Sami^ffc^iffMrtr nebfk aSuiIen iba eifenbalHi* 
anlagen unb beren Sebtngungen. Wac^ ber 5. Vufloge 

bem ^n^lifcben überfef t. 19 35og. 8. SUJit ö Stenn 
lafclm £etpiig im (2 mt^ix.) 

lY. Unter ben beutfc^en teiftntfcften Seitfc^riften 
enlMtm feefonbccg bie fct^enben titele uitb rii^e 

^uffilj^e über (ftfenbal^nen, Sampftvagen k. 

Stngler*^ poI»)tec()nifcheö S^^umaL . ^ 

^Beber** BcitHatt für ©ctrcrbtreibenbe. 

£ac|len'g ^rc^it) für Bergbau unb ^üttentvefen unb bte 

Sorlfeiung beffelben: «rcbtti iix SRineralogie/ @eognpfi(^ 

Bergbau unb {^uttenhtnbe. 
(jrelU'6 Sournot für bie SoufunfV. 
ajer^anblungen bed ä3erein6 ju Seforberung bei ^eiverbt 

jleifei in ^reufen« 

«) »PH bim Oriflinat ecMifn i« Yttgitil 1896 etae §U ItaMf* 
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Xu^ keil (eim Setnebe djfcitlUi^er @4^ienenmege ober ' 
CKfcate^tm gcma^teii (farfal^nt^fleii ^atoi fi^ nacl imb no^ 
fMnafpien für tmn Snfagc vnk Xractruitg mti^idett, t9el> 
cl^e ben Stfenba^nlinten etgent^ümltcf^ ftnb, unb ba^er oud 
ben Cet^rfd^en brc übrigen, frui^erett etrapenbaiuviffenfc^afireii 
»ti^ abgeleitet unb fo toeii^ auf fte angetveiibet iberben Unm 
iten, obgleidS» ber Sfiauffeebau eben fowo^t ber Stfen^ 
ba^nbau baffelbe mot^omatifc^e SSecfa^ren bei ij^rer resp. Sn^ 
ipenbung beniti ^ 

SDetm in ber oggemeineii StiilfttttBg eiser Oa^nUnic itvei 
^uncte gegeben finb/ n)el(^;e burc^> einen ©ct)iencntt?eg t?er« 
bunben kperben fetten, fo {tnb bte Sofien ber Anlage aU 
lei» in ben aneifieii SäOett itiiftt ber ^auptbeweggrunb tur 
Hntial^tiie einer fefigefe^ten tCvaee geraber itiib gefrfimmtet 
8inien , m\6^t bte Söerbinbung btefer jwei 'i3uncte f^erflctten 
foOen; benn tA giebt n)0bl feUen — aufgenommen m@ebtrgi^ 
gen Oegenben — ein fp fe^r befiifränflei SCecroitti bag eg 
bie Serblnbung ju^eier Erntete onf melieren ganj mfc^i^ 
nen Sßegen, aber mil i\m\\6) bemfetben Äoflenaufwanbe nic^jt 
geßatten fonnee. ^agt {ic^ baS^er unter folgen Umfiänben 
tttnAcb^i tbet^e Sbt^tMi^l ber Sert^eilnng geraber Sinien unb 
Cnrtoen bei benfelben itoßen^ilnft^tägen fAr ben Setrieb bie 
I9irllampe feyn kpirb« 

36 
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Stemmen trix te^er an, ba0 bar 3»ff( riMr So^ eis 
finrnisielfr fepn foS^ fo befielt Me nttifttnit^i^t, bem 3ii« 
ßtmcur ju gcbcnbc S3cf*tmmuiig in ter Eingabe bed tt>o{>rfc^cm* 
{tt^cit Snfe^T^ auf berfelben, tamü fftr bteftn eine Suite ge« 
fttnben toerbe, welche in bet ilröge be^ txfttn ttalo^^^tafiß 
tal6 bem SBeburfniffe entfprtc^t* 2)ad ©rgebntf ber w^^its 
benen im 5^^^^ aufßefunbeiien günßigen Xiacen kvirb min 
auf i|^re rcsp. flnlag^foßen rebucirt — 

2)iefe tefleM <n IMgaben für: 'a) 3ngciitenrr | 
üuffej^er unb ^rpebienten*©a(aire. b) Jvür beii 2ßcrt{> be« i 
erforbcrlic^^en ^anbe<5» c) gür ©rdben unb önttrafferungd* ; 
Jtanfite. gOr Sbgrabnngm ber (ünfi^nitte tmb Kuffc^ät» 
tntig bct jDdmmff fo \»itM ftaninn, Seiva^feti unb Cin» 
friebigen betfelben, e) l^o^en bcr Brüden, lißiabucte, ^^c^* 
Wergdnge, !£«ttnel^, ©tblaufen «♦ f. w. 0 Junbamenti« ' 
rung M 0lef bauf4 unb (tnmifftxwni beffeibeiu g> SHi» 
' fcfiibeffiNf 9lM$ß ober i&ol^utitcrrttgeii. hj ftoflm ber Oi^ie» 
tien, CM^Te cter bcr IBcrbinbungdunterlagen; vonlBauborj, 
flauen, SitiU, ^o^en, iUamoiern; ^dgel/ ©(^rauben tu 
f* t»» 0 Hrbeil^i^^ne für 3ufaiiiniai|Naniig be^ DhabtoM. 

(Müfgle (Metini, fle^iibt SanHtirarflfnefi, Iteften, 9tof' 
Un, BtiUf felbflwirfciibe S3orvic^?tunßcn. I) Sluewcic^ie»^ unb ^ 
iheii)un9^)>orri()mngenf X)re()f4eiben n* f. tt>* nO ^a{^n# i 
l^eHad ®eMhtbe, SirMltung^ unb Xtttf {er # 0cMi^ ' 
SJftHeb^Iocofe tinb ^Jemifcn. eagert>Wte, (Bt^ftt, St^up* 
pen, J^ütten, \. o) ©(^abenerfa^, Sreibeniien unb 
llctee Su^gabem — 

Oer Sergfeiil b<efrr Aoüenimflt^e bei brm eteen Sruele 
mit bencn bei einem anbern gtcbt bod J)amm bed SSorju^ 
einer beßimmten Xracirung l^inflcbtltc^ be^ erflen Hnlage^Sa« 
pHM. 9$ frugt fii^ a(fd tunAc^fkr ob bie bur^ ben ftoften, 
9»Wüi gefuubeue «nie mu^ (^inft^tli^ OBhlfamMl 
für ben ©etrieb bte \)orjilg(icf>ere i'fl; ober wenn e« me^jrerc 
Ztadt »on glett^em 2öert|ie ber ^niag^foflen finb , ivcl^ 
Mu {i# uui| in biefem 9rt«8^ M brtn^binilen ^ 
au^fiedt — SBemi e« baper bur^ bie IM M Strftpr^ fcß" 
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jfflefft ift, th eine SafinKnle burdj Ibam^ffvaft, ^ftxU, 
ober '»ieOetc^t burc^ bie 6((toer(rafi bet (abung fett fi Uttitß 
im «Hrb, fp xAuün fb( tie SOBirffaiiifeit inftOm 

f^cttenben ^(anmrt« unb 2) auf i^r 2((tgncment ober bfc Canflc 
unb ^n$a^( ber geroben unb gefrümmien Cinien, mel((e beii 
Sauf ber Sa^n Mlbfit# niib mtf Me (Br(f e i^rrr JMbmmnifl*' 

SBtr wütn im MqmHncn anneffmett; bag ein doS« 
(ommeii gcrabttntged unb poxi^ptiMt^ |hrp{t( ba^ befle filt 
etiien 9eMc» if^, bfffen Scrfe^<|itaitliiiii in (eiben 
tungcn ßteit^ grog o6öIet(f> wo^l fettfl für bicfcd Serfeprl« 
t>er|»dUmg eine 93apn gumetten |u (lorijontal fepn fann; fo 
folgt boroitl , baf ein 9a{iii))ro^( bnrd^gdngtg na^ ber 

Jinitejt 3n bcr SRatur beö mefflen Serfe^r^ , fo tt)te in ber 
$(ip|iognomie aller Canbfhri(t)e liegt ed aber, bag mUx bad 
cfttc tto4» bad anbete Ser^ntf flattfinbet ober jiattjliibett 
foS, H merben ba^er gemti^nlic^ bieSoj^neii m eiirigir 
Ätt^be^nung im ^xo^i au6 einer f^oiQC unb Slbmec^felung 
(oriionialer/ fleigenber unb fattenber (Ebenen auf^nunengefe^t 
fryn« Diefe mm «m toirffamfien iitfamineniitfieSen «nb tu 
Hti^ttttn, unb Me Bttt^tltm^ im rtc^hgen Ser^ßniffe gu 
einem gegebenen Äoflenaufwanbe ber Einlage einer ©ai^nttnie 
3tt betverffleatgen, ifl tai »ic^tigfle Deftberatum, 190^ bem 
Crmeffen U$ ^ngenienri^ torgdegl »erben to(rb* 

Um M Ifflf 9le{gung^)?erp&Itn{g fSr ritt gegetenel ISer* 
fe^rdquantum gu finben, abbire man gu bem ®mi^it M 
Serfej^r^ in jeber S^idfttung ba6 (Smi^t ber 38agen, wtl^t 
pm grffem Serfe^r nit^tg; fobrnrn Moibtre num bfe grifere . 
6nmme burc^ bie ffeinere nnb ma^t ben OnoHenlen minnt 
1 jum 3ä{>Icr unb benfelben Ouotienten plus 1 jum %nner 
eine^ neuen 9ru4^d« 2>iefen nun mU b^ SBiberflanbe auf 
efner f^orijoniofoi Soi^n tniOtpütlxt, g<e(t ben beften Mei* 
gttng^'8ru(^>t^et( für einen gegebenen Serfepn 

Sie Socolildten be^ Xenain^ unb bie bamit oerbunbe« 
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acii ^nlag^foßen tvetben jeboc^ ber ^rafttfc^en 2luefu;;nmg 
M (^seiniffe^ Mefrr Serci^nitiig immer m ten äßeg tmeii, 
unb ei$ tvirb flc^ in ben metf^en gdSett irar barnrn ^anMir, 
baö belle ^man auf^ufinben, mcl(t>cd btc ©e^enb l^er^i'ebt, 
toc^^olb botn jenc^ SicfuUai nur oi^ ^nnd^erung^pimli bic« 
ttcn tarn, wtUitt aitr Mnegwed« ait< tat iugta )it wrlkmi 
ijl» $l3ir kDijfen ferner, ba§ bad "iRtiQun^^^ältnii von 
1: 250 ober Vaso ba^|cntgc ifl, tt?e((^^cö bi'c <B^xvtxe einci 
Xraii^)>ort}ttgctf i>ber ^ebe^ ciii)e(ncii Sßagen^ )ur Uebeq){ii^ 
haft ber gricttoti auf riferiieit e^iencnteegeii ma4^l; baf 
olfo nat^bcm bur(^ einen ©toß ober anfänö(i(^^en 3ntpulö bed 
Xrdgj^ett^moment bed Suged überkommen iß/ berfetbe oj^nr 
ivdtere^ 3i#ttn ober Sntocnbung einer anbem jtraft bei et« 
nem fold^en 9leigmtgdm^S(mtfre abioirt^ bnri^ eigene 6<(me» 
re ober »on fclbfl laufen wirb^ — • 

©ei ber ^cxt^dluwQ unb 53eflimraun3 ber ©rope aUa 
an einmiber geret^ien 9leigung^mi»dltnifie be^ ^rofiM einer 
langen Oo^ntinte, mlHit, bem (^rgebniffe ber Sanb^ea^ 
berec^nunö ßemäf, bcn Unbulationen bcö natürlichen Zcx^ 
xain^ abgetoonnen merben müffen, ^anbelt ed ftcf^ ta^tx um 
eineSenu^^nng biefer ei^toerfrafidgefe^/ bamit berenSBiber^ 
flanb gegen bie SetrieMfrafir m mlS^H^ ätimU^vt tm'rb/ 
tt)el(^)c jur gortbeiregung M ^^erfe^^röquanii angemenbet 
»erben foU. — @ine t^eoretifct^ ))oUßdnbigße Senu^ng ber^ 
fetten wdre i* bo^ Arrangement ber Steigung^ * unb %aUß 
linienim Profite amifc^en ^mi gegebenen fünften ^ mt^ti 
bei jieber S^^ttfinte eben fo viel 5lraft jurücf geben fonnte, ald 
e^ bet jeber Steigung verbraucht Da btefed jeboc^ eine 
))raftif<|fe Unm^gßc^feit ift, fo mäffen tvir ba^ 9tiniip »enig« 
^eng bem gegebenen ftoßenaufwanbe unb bem tt^a^rfchetn' 
H^en 53erfehröperhäInii|Te beflmöglichfl onjupaffen fucben. — 

9kchnungd)>erfahren babci iß fe$fr einfacfi« äBir abbiren 
atte fenfreititett ^fftn ber aneinanber gereiften 9teigungen 
beg Profit« einer )pxoitUixUn ©a^nlinie, auf welche bie 
i!abung in einer D^ic^tung ^in gehoben n^erben muß, unb 
iie)»en ftierbon bie t>bptn ab/ »>e((^e biefielbe Sabung in bev* 
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feIBfn*9lt(^iitii0 «itb auf einer Stetgung , WefteiTet aM Vs^o 

tft, ^craBjuöc{;en {^ah 2)at>urc^ ^aben tt){r bcn Hu^brucf t>cr 
erhalten, auf toü^t eine Üabung mittel^ ^ttxichMxa^t 
ifoxp^Xit^pUn mtUn muf * jDa a6et eine Safißnie , , bie 
9&tltr Ott Vbso ^f) ^ nt^t nt^i^^ SctrCeBtoMfamlrit ivttii^ 
flibt, alö wenn fic nur Vaso wäre, fo wirb aUc bie 4)ö^e 
atd X)cr(oren an^ufe^ien \cpn, wtl^t tixx^ tin S^et^ung^ 
m^äUnii ft&xttx aK Vsto sntptnmeit wAve» SBtr Ktinen 
ba^er für atte ^aUtirAen , Me ftittht äU V^so f^i^^/ 
t)icl gaüjiöj^e in ■J^ecf^nung bringen , aU wenn fle nur V2&0 
ttdren» Wtit S^^^W^^ SötrffamfeU ter2)amj)fwagen* 
pbet (eber otiberii ftraft ouf t>erf4iebeiten ßetgenben Std« 
gungdm^ittntffen, ber $5^e M resp. ^nlagefa^ttatd ttnb 
ber Slngabe be^ wa|)rf4)einltc^en 23erfej^r^quanti in beiben 
StU^tmgtn, U^t ftc^ ba^ei: bie wict^tige Slufgobe beim ^rof 
fette einer (Hfenba^nUnie , n)el((e ba< gri^te an)ttwenbenbe 
5^eigung^üer5>dftnig bei berfclben betrifft. — 2)er Sffeft 
f(biefer (Ebenen auf bie bewegenbe ^raft bejlept ber ^auptfa^^e 
na(( in ber ®ri(^e ber rfidmtdenben iafi ben ©efe^en 
ber Sc^werfraft — SSBenn »tr ba^er ben IStber^mtb ber 
Sletbung einer bewegten Caft ba^u rcctjnen, fo erhalten wir 
ben ^otalwiberßanb berfelben o^ne ^e(ü(fft(^tigung fefonbd^ 
rer Ux^a^tn, bie auf bie Sevec^nung ftet^ einen Sinfln^ 
Sttfcm f&nnen nnb »»erben, ti^ie }. 9* ffiiberfianb ber 8nfil 
ober M SOßinbe^, berSa^in ?c -— Die Ucbcrwinbung biefe^ 
Xotalwiberflanbe^ aber, 3. burc^ Dampfwagen ober^oco« 
motiDen fttj^t im Seri^&Ilni^ )ur S)am))fertengnng^Sa)Mc(tft 
nnb ber 6<l^were fot^er Vta^^xnm, wet^e betbe ffet^ in 
g(ei({^en $^aten wa4>fen muffen, um einer gegebenen »erme^r^ 
ten firofldugerung gu entfpre^en. — Um ben ^ffeft fc^iefer 
ebenen anf bie ®etriebdmirlfaw(eil «ergleii^b unb ilber^ 
fi(^tri(^ wefnfa^t baraufletten, Jat ^txx 3ngenieur 
Äo^ler bic na(^>Pe^enbe XaitUc in einer gor^i entworfen, 
beren Ueberfic^t fogteic^ ben großen Skrfof^ fieUer Sletflnngen 
fftr bie SeftricbMirffanif eil mH Cpeomotfm bergauf an bie 
^anb gibt» 
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9{ot^tt)fttb{gH ®e»t4t ei« 
ned jDompft&agend/ Bxn 
eine Zatvm^ 9on 1000 
(Etnu fortittbetvegea. 



700 
000 



/lOOO 

1/ 

j/»00 

/«oo 

/»oo 
/«oo 

j/lOO 

' /bo 
/so 



2,2 
2^ 

s 

4,48 

5^ 

7,46 
11/2 
22,4 
24,8 

28 

32 
37,3 



124 
14Q 
IßO 
185 

224 
280 
373 
5ß0 
1120 
1240 
1400 
1600 
1865 



11,2 
1U8 

1L8 

12,2 

12,7 

13,48 

14,6 

16,46 

20,2 

31,4 

33,8 

37 

41 
46,3 



550 
574 
590 
610 
635 
673 
730 
823 
1010 
1570 
1690 
1850 
2050 
2315 



5Xonnenä22409fb. 

5^ 
5, 

5^ 

10,7 

15,4 
17,2 



91cuerltd^ ftnb Dam^fwageit, unter betten ftd^ befonberd bfc 
bc^ 5lmerifflncrö 9t 0 r r i ^/ wclc^^e tx^ir weiter unten nod^ genauer 
fennen lernen werben, in 33etrieb gcfommen, mit benen man 
SRam^jen mit größerer t»ei(^t{gfeit aU mit früheren SWafc^iiieii 
aufttJärtö fa^ircn fanm (5ine ber erflen 33ergretc^ungen, 
welche btefe neue ^ifc^cinung in ber Dampfwagenmec^janif 
barbietet, beruhete auf bem 9lefultate einer 53erec^^nung, mU 
t^ei angibt, ob ed filr ben betrieb febr fietler Stammen unb 
eine^ febr grogen 23erfcprö in alten 93eiiebungcn txjrtbeirbaf^ 
ter ifi, eine Cocomotit)e mit weniger Cabung mehrere Tlalt 
auf unb abgeben, unb ben pinaufgebracbtcn X^tii be^Suged 
warten ju (äffen, biö bie ganje, oufbie geringeren üteigung^ 
»er{iärtni|Te ber Cinie beregnete Cabung wieber beifammcn ijl; 
ober wo bergleicben burc^au^ nic^t umgangen werben fonnen, 
eine fefiflebenbe ^aft an^uwenben , welche btc ganje Sabung 
ouf ein 3Jfal emporaiejt» — 



NH9 



3( l { 3 n i • 



ou^ gerate Sa^nltnie für ten ^txh)^x ^erßettett fönnen, fb 

104 ieß^'fr^n, ai^l ittir, tuSl bir gr^bf Siirif ttv* 

^efU i^r fonbetn au6), wHi fit Um 9ttxUfft Un mni^ 
flen me(^ani[c^en SBiterflanb unb bte tvenigflen |>tnbermffi, 
ber 3ufaa {Mrb^iifiiliixii »fma$, Mlgiaptfiq^; bcnn Mr 
«ottäu^e Xettbui) be? ^weaung jebcil f(|»Ktt Mtfn$ 

mxti in ber geraben Cinte, — SQßic ftc^ baj^er ba^ ponjon^ 
lole ^IptOtt ^um ^rople einer Sapnlinie ))er^t, fo o^^mUI 

(eabfi4)ttgen in ben metflen gciden bte eine SaJ^nlinit auf 
mr^rerUi; jBkgen auf^ufuc(;enbett "iRmUmcnU unb S3er« 



#mmf(^(ag Sima^mt dm U^ivmttn 9^^e, in ^ejug 
auf eine gegebene 53etrirt^tt)irffamfeit — 

' Q)c0ge unb mU 2Ufmei4»ungeii )N)s ber g^raben diitie ttii^ 
tm «uf bicSbOaaMofke« upic mmtffxtt fiaaee} bcnn mim 
biirc^ bie ^erfleUmtg ebttr gitaben Stute m eiiiMt 5 fDtettcn 
Cänge bei glcicfien S>^eigung^ver^d(tniffen nid)t bcbeurenbme(ir 
Iy4gaft^»l l>mt{9^t wnbsiif al^ burcj^ eine burc^ jirümmuiiii . 

Miigf tim 6 Wükn, f» (i^ bor aiN> 
«cU fom^ in Mntoge a(« Setrit6 unbebingl auf bir SeiH 
^ geraten Cinie* SG3tr finben ba^jer bie eingaben eine^ gc^- 
ringen ^nßetgend im Profile unb fine^ gro^ £rünuntttt0i» 
lomneffer^ in aOen Smcfitett über Ctfci^^antogcn mtt 
Siecht a(d bie bcfonberen Xu^^nbfn einer resp. Cinie ^frt)ori' 
Belleben; unb e^ mup ba^ S3eßreben jeber ^ermeffung fe^^ni 
biefe jji cf(an0cn# mnn nan|etttU4i ein fc^n^fM ^imfH^ ^ 
Ski^b^f bttt(( SMomoiiDw Jbeabftc^tigt tnivb. 

■ lange bie CEigenfc^ftett ber (Sifenbapnfrummnngen 

W4 ni^lj^ßii^ tifvtmt fi^^m n# bc^ immer 
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Id {(rcn Anlagen n^^tg fRüd^^t auf bvx fStttith , unb 
yt t^id auf Me erftot Snlog^blli» (eiwmKii, tef te^ 
Ktidnemcnt foI((er Sa^nni m bem eliier <E^aitfce mnig 
nttterfc^tebcn tx)an Suf ber anbcni Seite fann ber gaö 
fei^n , bag tt)iebetttm 9ttl itoflen auf ^t^xSm^ gerobct 
Sitlim ober gv^fkr iMiiramiig^^(ta»f|;er> t»cmeiM tvoEboi^ 
W Wefe Vu^gabeii loeber ^on bem Serfe^r^quaniitm iml 
t>on ber (^leu^mä^tgfett bed attgemeinen aitgncmetu^ gereift' 
fertigt finb* 

2)ie 80rt^« ber Ibnocnbmig m Itrtaniiitigen istai 

ewdjttten ®robe efner Sotafoerlanqerung ber Sinie 
ober mehrere teilen S$ege^; befielen augenfctfetnlii^ in ber 
Umgebung lo^orer (Bnutbanlagen , tiefer dnftftiiäle ober 
(e^er SAmtiie, ba t»o bai SRotetial )it bereit Saff^^ftitnig 
irf^t 6ei ber J&anb i|l; in bem re^twlnftigen Ueberfefeii 
groger S(ugbetten k. ^"fyxt 9ta((t$et(e liegen ^aiiptfdc^(i(^ 
im SBiberftonbe ber Ketbtmg, bie Selgen unb Stab« 

Irfoje ber Sai^itirandponriber mit i^ poraStf mb wxmf 
4ttber(t(^ gejlcaten 9laba$fen beim $)inf(^feifcn an ber äuf em 
64fiene einer Krümmung ftnben; in ber@efa^r bed Steigend 
ber Kdber itiib {^erottMaufmd Oleife bei großer ^ 
fc^mtubtgfett ; mib in ber SCMittfung ber Zraii<t»ortiiri)te(^ 
tpie ber 93a^n ^ n^elc^e eine flarfe jttemmung in unb ^xoin 
gung, burc^ bie Surben not^n^enbig ^ur ^t\^t (oben mug« - 
2>ie Xenbeu) eined Sagend mit t»araSe( unb wiMtoberW 
gefleSfeit 9taba4ffen , mit ber er gegen bie Sugenfeile eilt 
SurtJe brüdt, bergrögert fic^ im S}erj^d(tni§ be6 Duabro* 
ber @4^tte((igfe(t ber Semegung bed Sagend imb bed JAtb 
Keitterten ^albmeterd ber fträmmuttg« 

Sud Serfud^en n^iffen xoix, baf ber ffiiberfonb eiiei 
jDam^fwagenjugeö (bei m\6)tm parallel unb unverdnbertid^ 
geßettte 9%dba(^fen, 8 gugengU meimmber abße^enb, unb 
3 Stif 9ldber angeioenbet imtrben) m 2000 (Etr* ®e* 
tb{(^t mit einer ^ef^minbigfeit bon circa 10 beutfc^eu aReiteii 
. per Stunbe bur(^ eine ^ori^ontat ttegenbe iMmmung )>on 
2000 Caen Sredbener^olbmeffer getienb# 4r65 $fb«p«rStc» 
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beträgt; ober ffir bie goitie 8abtiiig 9300 |)fb* — 8e{ cfaier 
Srfd^iofiiWgfett »on 8 Vttttttc per 6timbe unb berfellcit Co*» 

bung = 2,85 5Jfb. per dtntntx ober für bie ganje Labung = 
5700 ^funb. — ©e{ einer ©ef^^inbtgfeit m 72»eilenper 
eimibe mit brrftiben Sabutg = 2/3 9fb« perCtr«, ober für 
We 8<>na( tobuna z= 4600 9fb* — 8ei civet ®ef<^ioinM9^ 
fett t)on 6 «Weiten per ©funbe = 1,65 ^fb* per (Str., ober 
fär bte gan^e Sabung 3300 ^fb* ; totl^cv 2Btberf!anb auf bie 
Reiben anitmU gegen bie (Snm briUenbeii 8Mber jebei 
IBogen« oit^geHt »irb* — »nr^ b{e »erfiti^e, wtlä^t ber 
Sngemeur Stni^^t auf ber Saltimor ^ O{iio * 33apn anflcttte, 
ergab ftd^ ber SBtberflanb dner Dämmung ^on 400 Sufl 
engt ^aOmeffer = 5 y fb« per Zmine ober 20 Str* — 9e{ 
ffcier (Enm »on 1000 gug J&attmeffcr = 1 55fb. per 20 (Str. 
— ©et bi'efen !8erfu(|>en {matten bte S^dber 30 Soll» engl, im 
2)ttr(^meffer unb fkanben 40 3ott loeit a»if^ beit Xc^feii 
attletemiber; — t>0i (Ergetnfp berorifger Serfud^e lobb ba^ 
Jer «ft ber (Eonfhruftton ber angewenbeten Jujrioerfe Oer* • 
fijieben fc^n , unb {>ängt im Stagemeinett ab : 
a) oon bem 2)ur^meffer ber Stäber/ 
k) m ber emfentttttg ber Kobai^fen iioii ehumber, 

c) oon ber S^nelHgfeit M V\xxd)Qax\Qei, 

d) oon bem S^lioeauoerj^fiftnip, in «oelc^em bie iträmmung 

liegt/ unb 

•) »Ott ber 9ef((afren$e(t ber e^^ienen. — 

®ei (Eifenba^ncn, wd^t bie größten Stabburd^meffer 
unb am loeiteficn auöcinanber getegte 9?aba(bfett anmenben, 
toirb folgli« ber SBiberfianb bei gleidben IMlmmttnge(»aIb# 
»effem ber grJgte fej^n, unb e« Jängt in btefem 53eauge für . 
ben Setrteb bte ganae Sonflruftton^art ber SCran^portmittel 
t>on ber SCnroge M l^rümmungdolignemeni« ab« — ©ei ber 
Sattinior^^iO'^Ja^n/ bereu «rßmniung^betrag fejr be» 
beutenb ift, {tnben loir, mit hei ben meiflen Sahnen , tm3n* 
nern ber S3ereintgten ©taaten , ba^er attemal für bie SCran«* 
porttoageu Keine »Aber mit me^r aneinanber «egenben 
tbftfeii ongcMMbet» 
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}tt t^er^ütcn^ lutt) bei gr§f eren ®f fc^minbigfettrn bie Sage te^ 
6(^tt>tr))unae^ brr &iUrt^gaI!raft imta^ufen # legt oob 
e^tene ber MtananBi Pctf oU bk unmv — 
Dir mift^ea Kabfelgm Mrbcn as^ciiwttMf boaiil bt«i 
' 9iab nai^ ber Skrfc^ieben^ett ber $ett))^erien ber öu^cra 
unb tnacrn Schienen l^itx ajupifcii föttac# ii^on in ba 
(Siim aoiftiU^ bk Mbm Xn^anriibfs rtae» |iri|crai atam ' 
in tarc^Iauftn tfoien, Ott Wetaimt Ca irbot^ tiefrd ^ü(f^ 
'mittel für f leine Qumn ^aI6meffer nt4)t ^üireic^cnb ift, fo 
tid^teie ber gron^ofe ^aignei in neuerer 3eit bte 9iab|)m' 

«Iii 9?» 6)Nndtrdn|en auf bet tafcn S^toie Idi^i lottvicik 

Db nun gtcic^) unftreitbar j^iertur(^> für ffcine ^urx>en t)icl 
gewonnen i^, fp \W (latgncl bo(i^ bie Aufgabe nx^i für 
1^ Ciiifienntiig btr Stoboi^fcii, für iebcit ^aamcfirc 
für jiebe ©efi^tnbig^eit , tod^e gletc^setttg auf etil itab kcc^ 
felben ^a^n torfommen tt)erben, unb ed ift biefem ba))er bad 
]ßon ben SünerifaiKrn \t%i allgemein an^gefuj^rte SDNlulf Uc 
Sondbrr «m cbieit 6(^li»9iiagrl br^m }it fefffa, imtKite» 
^en ; tventi gana mit @i(^er^eU unb StaHCitot ber Son« 
fJruction vereinbart werten fanm 3ubem möchte man »on 
br( ^UMmbung a^nif^er SIdber für eine Saj^n, XdMß eine« 
trirl großem Setrag gtrober Sintc»/ a(d ftnhmnungea (cft^ 
fagen, ba§ fte aud bem Stegen in bie ^aufe fu^rt, benn 
md^renb ber donud mit größerer Set^^tigfeit burcf» t^te tt)entgeren 
(Eurven einer, 9a)io ^ilft# veritrfa«^« a auf ben i»kl Mugmi 
geroblintgen Ctreifett berfrOen M (eto geringßen ttangid 
mdptgfeit ber 6c^ienen(age ein fkte^ DöciUircii ber ^agen^ 
eine [(^langenformige ®en)eguag# meiere fortmd^renbe 6ei^ 
ienßdie (er)i»or(rtiiigt nnb Sd^ieneii foi^o|»I ivie 9tab|ir ttnb 
SßaeengefleOe Ttttnirt/ ndc^ßbenif bo^ er ^(ci ftnen m^o» 
n{f((en Sit^erflanb creirt; mel^^fn bte gervjbe Sinif j^OAi^ 
fd^Iif^ tn befeitigen beabfi4)ttgt* — 

%n Cffea ber opiecifoniffl^n 6((ei%ett SBc^ei^iii gm 
ffetaen Citrt^eii Ift auffaSenb, unb bur^ Skrfu(^ aiff bft 
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)onla(en Ittfinramiig 400 cnst* Sup ^tSim^tx, mit pa« 
radelen fefieit %^\txii ber 64;tt)er!rafi unb S^eibung bed 
SBogco^ (iorv goobca &nte t^on bier Steigung pon 1 in 356 

mü 6(^IoßnageI t>erfe(ene Sagen nnt dncttS^erf^anb t>erur« 
fachte / t9ie ij^n bte @(^wtrfraft unb 9lri6ung einer anßetgeiu 
9a{in t^n 1 in 1418 (nwiringt — Stic €et|^iig«Siii» 
bairr Cifente^ iefttl ciiiai in SalUmu ficferügteit Boi» 
geu/ kpelc^er 96 $ei fönen auf 8 Stattet ml^nlt, t)on benen 
Ir^teren j[e 4 ^u 4 fo naj>e aneinanber liegen, ba| nur bii 

3cbe^ $aar$(((fen bre^i ß4 um rine» 6(i(opnager^ imb^i 
negen bte innern ^4)fen 19 engt« gup n>ett au^etnanber. 
Tbit\tx 3Bagen bur(^Iäuft bie im Sei))3iger S3a^npofe liegenbe 

tigfeUen mit ber gr^pten foi^ttgfeie» — Sie k9i4ft{g au4» ' 
]»er(dfftge Data ükr bte ^l^nu^ung ber Betriebsmittel in ben 
Sgj^ttfraqimMnyn finb, fo ^ot man bo4f bis \t%i bar&ber no^ 
nirgimb^ genaiuiEmittliMigriicittgdeiici^ »ett c< e{iie# X^tt 
fe^r f4^»{erig ifl, feflau^flni/ t^elc^er 8etrag ber aStfiglit^ 
iia(^gen)iefenen 2lbnu(ung ber ilrümmungen aSein lufddt/ 
unb anbern X^vXi ber befonbere 3uftanb ber gul^rmerfe wie 
ber Si^ifiieiitage fo ew9ii(»i^ buronf ibirft, baf fii^ ^Sm 
\t\^x 3eitraubenbe SeranflaUungen unb Serglei<|^ungen nuf 
birefte Reparaturen als etwa baS augenfcbeinlic^e Sbfc^leifen 
ber 8tiiM(4o)e unb SelgP* tuuer oHeii Um^inbea ioglfnb b«^ 
neefbtr maibem (E$ j[ebo# 3eber bmi» e{iimfkpbfii# 
bap ein betrdi!^t(t((er 2lbnu@ungSeinflu§ ber Sunoen f^attfin^ 
bell unb baf aus bicfem ®eft4itspun!te betroiC^tet, f(^n>ere 
ftcfiflnmiiiACtt itt lUlüieiBeiti tüiex SaBii nAoItcb MCMrii» 
ben treiben niflffeiii fo lange bur$ mei^ntfc^t SliKel bieSon^ 
ßruetton ber gu))rtt)er!e felbfl ni4)t bis ba^in gelungen ifl, 
ba§ mit ber teicbtigfeit beS Durc^^gange^ ou^ bin tfPOjtf 
eii|er^ bell ItebHto«!« 

« 
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JBtttaS^itn wix nun Me Einlage unb2!radrung ctnerS^ö^nf 
Knie im Setreff hdM, 9iiuau^yvvfiH unb ^Itgnentent« 
tiif<uiiiiMii# fo fft^ im^ wfcbentm bor 9kaf^ab tintx gefn«^ 
ten Setrtcfcöwtrffamfett ouf bie ^imti^utiQ , ba§ / tfbofti^ 
auf ^oxiiontaUv (5bene unb Qcraber ^inic bei einem Serfe^re, 
bcr nai^ Ibeibeit iRti^tungen gleich gto$ Me größte 
hfxc^ tfnc (ffKnniiff fttttft fnpticivcgt wulttti fran^ fg jcbo^ 
ni^t S^wfßöbe geflettt ifl, eine grefte Cafl jn Bwegcn, 
fonbern bie& au(^ beim Setriebe mit bem wenigftcn Soften* 
attfwanbe tu (rtDerffiettigen« (Eine Cifmba^n iß fotuuft dnc 
SAeit ober (Mb fpmtnU VtaSi^int, vnb bct eiitfac^^tUfer« 
hlid getDerblic^^er Slnwenbung aller ?Wof(^inen tc^rt, ba§ brr 
©etrag ber Urbeit ober Äof^en jur Änferttgung beö Söerf^eu* 
gcg tii^t grdfcr fej^n borf , M bn Seirag ber Sirbeit mb 
ftofleii, loeld^e buri^ ba^ SBerf 501:3 erfpori werben foSeir* — 
ld0t ba{)er nur biö jum 53clanö biefed ©af eine 
attgemeine Siegel für bie befle 5(nlage unb Xracirung eiatd 
Cifeii6a(n«Xracie6 attfßeOeiu @ie mirb im SUtgemeineii 
Wt^t fepn f tt^enii f{e in ber Stfc^tung etne;5 großen Serfr^ 
jiarfed Steigungööer^jdünig unb flarfe ihümmung auf einen 
^unct conjentriren muß/ uab wo bad ®egent(iei( j^attjinbet/ 
tfi |te f^Iecbi^in gut Itter onc^ ein me^rfail^ gebroc^enel 
^roftf/ mlä^t^ toentger Itofleh ofg bie {»erfteSmig ^orijon« 
tafer (Ebenen t)crurfac(^t, fann in 33cirtg auf beu oben anc^t^ 
flehten ®runbfa^ m^ügticlier fepn aU btefci obgleich gum 
Setriebe beffelben me$f Jtrafitattf^anb erforbert toirb« jDaf# 
fefte ftnbet ünmenbuitg bei allen Übrigen 3:(iet(en ber Stnfage, 
bei ben Srü(fcn/ ^Materialien etc. unb warnt vor ber Fluf* 
Opferung be^ 3we(!ed gum beflen ber ^ititl; größeren 
Aoften |nr {»erfteUnng ber Stafif^ne gefpart iverben foSem 

{hierauf bejiejjt p<l^ benn nun auc^ namentlich tcr ttn# 
terfc^ieb jnjif^en englifd^en unb amerifanifc^en (^ifenba^nan- 
Jagen, n^elc^e imlUlgemeinen auf unferm (Eontinenie fo (ange 
olg tbnoriltten geben mäffim, Ui fl(( anc^ führ nnfere 9lef« 
fOttcen an#f(i^(iefli(h beutf(^c •jJrinjipien on^gebilbet paben* 
^err Xiiltt iß in biefcm Sttreff ber SKe^nang, ba| 
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^äUntffe ben Slnfong machen mit§, unb ^mx: 

1) ÜDer ßonflruclion^art Ux ^ttxith^miUtl jum 
gfge(enen ober ifa)uficttenien $(ofU einer ®(^a; bamit ^Uii 
mif ber einen 6ette ein Snfwanb groger Gummen für Sefei^ 
ttßunß M Siterflanbcö bcr 6c^it)crfraft tm Profil, tur(^> 
ainnäj/erung an bte ^ort^ontale S^ene ober eine ^erna4ft&f# 
{tgnng beffelben/ ^oltftnbe, ii^aMnb anberfeit^ auf ben me» 
4antf($en Siberfianb^ ml^vc ben SetrieMmilieTn felbfl ini' 
"^äxixt, biefe 9iu^|t(^i ni4;i genommen mx^, ober Yice 
Tersa; unb 

2) mit Seßflellttng ber getver^Hi^ fftr unfere Sebfirfnife 
ant»enb(aren fRobtftealionen ber 9HtitHttaft fel^fl, tm fßtt* 
yäUni^ a« <^i»em tvaj^rfc^icinlid&cn SJerfe^jr unb au ben bobei 
notJ^ioenbiQ tt)erbcnben er^en6apitalattdtagen, — ^erjtt finbea 
wiv na4^fle{ienb im Xexte «»ielfUHg mglei^enbe Srfa^ngen 
0cfammeft^ »etc^e (etfpieMweife für englif^e SBer^dftnijfe 
ba^ ^xiniüß fef^pcttcn; auf welcjjed n)ir J^inbemen* 

S6r «eine Sot^njirecren MUj^nw t»tt in Dentfc^Ianb 
ierei« an^ ben flErfafjrungen ber ««m*er0*gürt^er-»a^tt 
bie mt^icj^en "öUä^tvti^e über ben SRugeffect ber ^ferbe^Se-' 
triebefraft mit 2)amj)ffraft in faxaMc geflettt unb einem 
gemifci^len Serfe^r wnitpa^U SBefa^e »etriebMrafir ober 9Ro' 
bififation berfetten iflaber für tange ©aj^nflrecfen bie gewerb^ 

ergiebigfie unb |uglei4> unf«ru S3eburfni(fc am ange# 
mefienßen? — 

5(uö bem Scifpiele be^ bereite breimaligen SBcc^felö ber 
eonßruHion^ari be^ eit>erpoo^a»anf|^er«£)berbaue^ ttn^ 
niii toir lei^ auf bie fflic^tigfeit ber «((ienen#Con^nr# 
tion^ortfür bte ^etricb^mittef, unb »ieberum biefer für ben 
Setrieb felbfi fc^liegen» &cp e^ auc^, bag ber immer mej>r 
ßeigenbe SSerfe^r jener Sa^n bie gri^ieren Serfiftrlnngen ber 
6(Hmien nitt^ig machte, nnb bie jM^e^matige neae «banbe^ 
magau(J> beiaj^aej fo bürfte e^ bo(|^ unfern fontinentalm 
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Scv&nbcnmf fli in tcMiIfliCigcii» 

Vi liegt ive^f ba^er am Xage , hif tMr Ui wdtm 
me^r Orunb unt> S3erttnlttffttn0 ^ahtn, mi von toxn pcxtbä 
nad^ einet für ben oorottiiufir^ten 3v^({ fünqKtmtes (fon« 
piwiurBViiff 909 iHiP wpcfiin» «CT vfinfinni' 

fe( tttnsufe^etu Setber ^alen ftc^ , felbfl ttntet gleu^tatttenbe« 
IBebingungen ; bte 3ngenteure ä(er btefen ^vaift no^ m 
«Oenoenig^eit omimgen »oSett, mtb Htfo^rcii fro( ter t»iei» 
fSCHg t9<ffeiifi^afU{4eii «Mb Crfa^ngen ^{ffttcff 

immer no(^ mit groger J£)arlnd(ftgfeü für tnbiüibuelle flnfi^^ 

> leiu Der SetDeggrunb ^imon mag wof^( mtet^Itc^ fe^n, 
t»e«tier fii bn ffia^^eit tebtoibiidlcrCrfa^gffi Cfegl; ci 
{fl a(fr fttt bfe Su^ft^t auf tmt »tffenftiafin^e QfirMMnig 
eine fc^timme X^at^a^e, wenn n)(r J[e|t no(^ fafl fagen mc4- 
irtt^ ba^ ed eben fo ))teCeDberbau« unb nomenllt^ Sc^ientn^ 
€wftnMmiwnni giH, att ^Sttgeitairr, ipel^ 8a|aca 
geiauctf 9kcv att# mnr ^rejMift ^abeit« Seiet (c^oitt 
babel, ba§ blefeimge, ober von t^m angett>enbete, bfe be^c 
fep; unb be^te^t ftc^ a^g^^ic^ auf btefellen äSgemeut ft^fjtß 
{Mte» Ctfotbcmiff 64ilritcirtaM» — 

' Ciefe (ftflttetniffe ftnb : 1) ba§ Me Sa^ft an Starfe 
bem bariiber ge^enbcit ®emä)U ber Cocomotiven, alfo ber 
mit dam Buge fortbewegten Setrtebilaß , t»H^t M 9iß 

'mU^i Ut irnmitm U^kmt, «itgemeffen Stpi Z)U$fk 
für eine gegebene ®cfcf)tt)inbtgfeit beö 3h^^ ^inlän^li^ flarf 
fev ; unb 3) ba§ unbermeibltc^ etntretenbe UnregeTmd|igleu 
ten auf boi SiOtg^e uubScu^tefie fottigitt wetbcit ttmiaL— 
^iexhn gcfjfdtet ») baf Me fbapn fSt <kl gegebene^ 
5£ranjitgett)i(t^t fo wenig toit möglich foflfpielig ^ergcfteßt 
»erbe; b) ba§ fte ^inretc^enb fefl fep; unb c) eine fortloo^ 
fcub genaite Cbctfla«^ batbiete» — Set Cinftef Ht Mm 
legten DeMtgungeii ovf be» Orlticb mii ebiet grogm 0t» 
f(^n)inbtgfeit ifi ^auptfdc^tic^ betrat^ten^n^ertf» unb $erm 
Oberbttgtol^ ^enfc^el in Raffet btmerft hierüber fe^ 
tUl^t 9ftmtli fhft i» littfltagaiitg M #tar SMiiit 

0 
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4 , tat ati^m tnH 40 0^i$lM»fsf^ i<t 
6efuti^e , fo finb (tn tf ^tern %aUt m6)t nur 10 Tlcil fo i^iel 
Uite(rn$citeii }ii ühtt^Hgtn , fonbtrn jebe tiefer tbietenliei* 
fett {fl be){e(ttng6t9eiffc «n^ ali 10 !Bhrf fkOer )ii 
inbem fic^ alle tn bcrfc(6en 3tttein^ei'i fonjentrfrem Die ffr* 
fc^fitterunsen mS^\tn ba^er mü ber ®ef(^n>tnbtgfett tn einet 
fi^ flefgeitbeti 9rogvefliM unb erfnrb^ fo«ttatt# eine hqtt 
^tiiei^M^ Sefltgfeit brr 6^eiieit> — 

*SBte nun bei einer nt'(^t {>inrei4^nben ©tabtUtdt be6 
' Cbert^aued für ein sum Setrie^e not^wenbtged ©erntetet ber 

. tnren ber Sal^n felbß ft(^ na(^ imb fiad^ ttt inl tttittccfeV 
bare t^enne^ren müffen, fo tt?trft ber jcbc^marige Suffönb ber 
€(!(tenenn)ege bnrt^ t^re Reparatur ^^Sebürfttgfett ebenfaU 
auf bir Selrifbtmittrt icrflfoenb }ttfftd# irab rbie ben oben 
attfge|letteii Crfbvbentfffen nicfit entfpret^enbeSa^ ti^trb bo« 
i>er einem, in allen met^antfd^en 2:{>ct(en be^ Söctricbed 
nagenber ftrebdf4;aben {u mgleic^en fepn, n^Ii^er burcb bie 
Itofiett ber fUtterlatoiig aOe 8rtt(c^frdfte «nb SBerfaeuge ^ 
ergreift. Die biejjcv aii(?ßcfübrten ConPructionöartcn ber 
IBa^nen (äffen jid^ im SlUgemelnen nac^ brei @aliongeR auf« 
flrten: 

• 1> J&oTjbaJn mit fc^wac^cn gifenfc^ienen, 

2) ©tetnbaljn mit bergt. 

3) ©tarfe Sifenf^^icncn. 

9BSo $o()maler{aI fe^r bittig ifl/ l&Bt fii^ ber 3tt>«fm&f« 
ffgttft ber etflent ^ftung nid^t^ Stecbnifc^ef ^tgegenf^efftit, 

aU bag fte cttraö me^r 5liifmerffamfcit bei ijirer Unter^a^ 
Ittng aU bie fogenannte ma\\m ^abn erforbert, C)^nn na« 
nintttt^ ba^ «ergdngHi^ affaferial beginnt «ft {u ivrrbfn); 
bo^ f e für 2)htf(>{nerff unb ffiogen, burt^ gerfngere (SfofKcf* 
i&if alfo einen großem @rab ber (frfcbütlcrung nac^^tj^eifiger 
nfirft; oucf» ki>op( f((tt)ercn ^Wafc^inen, bnn^ ein in ^rari 
mttiermribfti^eg momeiiMnee Siegen fi^oiler Sffntba^neit 
iit tJertifaler 9^i(^tung, weniger 6teiftgfeif, unb folgtie^ me^r 
Siberflanb ber Unebenifeit entgegen^eUt. (Eine für bie Un^ 
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UxiQÜMi ^tHimiii^ftt Sattart btrfrt ©ottana iß Uxili^ 

aai^tfüffxt Mitair t»d^ in Cngfoib Srssen 

ebenfatt^ für tie Orrot^ ®ejitm*©ajn l^cnnftt pat* 2}ian 
itfnau^t babei nt(^t eine fletne transportable Dampfmop 
Mine, mfa^ ta bcr M Sa|imtoctiti MeoMfesa 
etttfernntigen , ^fd^Ie in ben notfrU^ 8»boi cteltetli^ 
unb fte in ber t^erlangten ^5^e abfc^nttt/ ml6^t verfüllt 
t9urbe/ ttnb iDorouf fobaitit bte ^aitgfi^ipcaen geplattet tpitr^ 
Um. 2>er ffiibct^ folc^ 9ittotagc moi ea)^iifciibntn> 
{fl augenfi^etnlicb / fo wie bte Sr^ami^ an toronf 
Sejug ^abenben S^eparaturfoflen,. 

etdncme fortlaufenbe Untertagen anßott bed {)o(|eS 
fbb M einer mftic^Smeife für Me Sanben^lbatoy 8i|t 
jmifc^en D7ett)^2)orf unb ^^itabetp^ia, unb für bte Sotumbio* 
Sa^n gelegten 6tre(fe mit \^ic^tm (Erfolge angetvenbet 
Mrben* Die ({rfcl^filtenmgett moxta fb bebeutenb sab 
terflorenb fftr bie Stttfj^itterle^ baf Me Smmolbfft^ret btefe 
6tre(fe ber erflgenannten ^a^n nur (angfam befa()ren burften. 

bei^alten fona^f bte ßarfen eifernen ^aintn für ben 
{Betrieb ben Sortiig/ ba man t^nen bei einer genauen Sbif^ 
rec^t^attung bet regelre^ten Dberfläc^e jfene 8on»fitfe arit 
Sejug auf angewanttc ?ocomotivfraft ni6)t ma(|>en fann. 

(iim^, n)enn au(( m(|^t gan^ anberd tvürbe ftc^ boS 
Ser^ditnip bei Senngung 9on $ferbefraft ^eronSflellen» 
Sei Xntvenbttng t)on flarfen eifernen Si^itnm ^oben nrtr 
|iauptfd(^It4i auf bie %xt t^rer 93efeßigung oufmerffam 
ma4fen biefe mirb bis /e(t entn^eber bur^ untergelegte Stüffit 
Cchairs) bemirA^ pber bnrifi btretteSefe^nng an ben 0mnb^ 
bau ber 6i(ienentage. 3m erflen gaSe ^aben bie 6<(ienen 
eine ben SÄegetn ber Cifenvert^eilung für Xragbarfeit ange» 
melfenere Sorm als im lefiten^ bei m^m unbebtngt eine 
Sifenmfi^ivenbttng burt^ i^re .nnttofe breite Saftg pottfnu 
bet* SBir ftnb j[eboc(f auS SetriebSerfaj^rungen gu bem kc^ 
fultat gelangt; baß ftc^ bie breitbajigen eifernen S^ienen 

1} mit bei loeitem «weniger Xrbeit legen laffen M bie ttm 
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tenfc^tettcn mit ©tüplen ; 2) feflet unb sfitouet Heßcn unb 
ha^tx 3) einer aufmerffamen iflad^^ölfe ber Unier^abimg i»ei 
tMttcn mnifft (ebäifeii ol^ bie 6tttt»lf((i(iif n« — 

(Sin auffaUenbe^ 9etf)>ie( bon ben bebeutenben Unterhat« 
imtßtp^tn berftatilcnff^tmen mit ebaira imb 6tfuiUoif uiitn» 
lagen ^at tdt9impti9itt*9a^n gegebrn/ itnb bfe ganj nenen 
QFrfa^rungcn ber Seipji'g^Drc^bencr Sa^n fleKen tie 33er= 
{»dUntffe ber UnterJ^aitung^fp^en t)on breterUi ^rten eined 
onf ftn)t 6t(ecf(ii ongcuMiibctm Cbctbancd in riit fef^r (e^i» 
rri^e^ ii^U — (Sd t>er^{e(tm ft4^ n<inli(|) ungefdbr mct^rcnb 
ber legten 6 2)?onQ(e in 1838 bafelbp bie UnterJ^altung^fofien 
t>on einer fdi^ftfc^en SSetle Sänge^^a^^n mit breitbaftgen 
e^ienen }» SO 9fb* per gfarb ^ttoUft, an benen ber {>o(}« 

mtt^lattfcbiencn t>on 23 ^fb, per gjorb ®ewi(^t, (unb 
auf ^angf(^n>etten von 6 X 9 3o.U aufgenage(t) unb gu benen 
ber ftdiüenfi^tenm 9on 43 ^fb* per gfarb mtl StA^ten : »te 
1 : iV« : IVa«— 3e(n Sfrfleii tiefer 99a]^ ^aben breifbaflge 
Seltenen, i'/^ mäit ^otjba^n unb Vi ^Keilen (Btn^U 
fd^tenen. X>ai (Smid^t ber angetvenbelen SRafc^tnen beiragt 
160 unb 180 (br« 

3n ^etref ber not^menbtgen Qtahilität ber jiegt am 
meißm 6b(^eii Urten be^ Cberbaue^, fftr ba^ ®e»^t ber 
barfiber ge^enben SRafc^inen/ unb ^ur Sermetbung mit^er^dtt» 
nt§md§tg groger Unterf^altung^fofien , lö§t ftcb annef^men, 
ba§ t^ier ein ®mi(!fyi ber ^ocomotit>en ))on 6 Sonnen engl« 
ober 120 Qtr« bei einer miltlern Oefi^winbigteit bon 5 benli 
fi|en ÜReiten in ber @tunbe, für Spol^ha^n mit 6 x 9 ia^^^i^ 
gen Cangf(^tt)eöen : eine Vs iöttige 6tdrfe ber ^lattfcbienen 
mit 2 3oa breite nit^ig i% — gär 140 fitr. fil^ioere a»a# 
fi^inen, 1 Boll StArte ber 9(attf((ienen , bei 6 X 9 Soff 
^)ö^l; für 160 bid 180 dtr* fc^were ^TOafc^inen IV* SoU 
Statte; unb für ilocomotioeQ bon 180 biö 220 (5tr* (Smiö^t, 
IVf 3oU ^arfe ^(attfi^ieiieii, 9on 2 3ott breite unb mit 
6x l0 3bB <{)ota; mobei angenommen ifl^ bag bie ttstter» 
togen ober Ouerfc^meOen 3 gug bon SRittel gu il^^ittet koeit 
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im^cfitanber Rfgeii, c^gTHt^ M ber JHer (n Sttbc fle^etibcii 

attf tad Su^mafsen )>fr e^teiM Mier bct tarifer gf^fi^ 

Cajl, at^ auf bie XxaghaxUit brr (Jonflruciion be|i'c^en» — 
^ gmimfa^ff^ff mit @tfti>Ien »>icb hä Slawenbsag m 
1» «HL SBaf#i» edm#t J^ao Wa&*fWpr 
2)arb, bei oMgen Set^äldttfcH ber londttuMMtai ttaüO' 

lßu4^tn^ hinlänglich für XxaghaxUit {epn. gür TlaWtm 
Ml 140 iJS0 9».::s^40JbUSiSfW*9^^^i hh cum: 

©tunbe. — gür ba^ @e»i(ht t>on 180 bid 200 «tr. ^800» 
«oriücn = 55 bid Cd 55fb. per garb. pr 220 bie 240 (ixx. 

t>a9 wk hm fimU^t bor e^imai «w^ bo« tef 6tt|k 

tDa^fcn muf , i^ offenbar, fo tt)ie a«^/ bog bad SerH^^ 
«bigcn auf Umerholtungefoften bqugli^ieti, rein cmptri' 

Me agfraft ber tav« ttährr micbitiiber «df#r 

Untcrfiu^ungöpunffe ju^vböjicn. — gur breitbajige S^iumt 
120 (Etr. fc^wcre ^Äafc^tnen = 40 ^fb. per gjorb; — 140 
m 160 (Etr* aRafffiteeii = 50 60 9)fb* per gorb 
fet^ienfn ; — 180 W 400 »t- fd^iwe Slafchine« ä 65 
m 70 ^fb. per gjatb e^tcnen; 220 bt^ 240 6tr. fc^were 
Waflhwfn r= 75 6i0 80 ^^fb. per garb ecjicncn» — tiit 
ttttf ber (^t)^3tg«3>re^etirr iB«hn ongeioeiibefeit «nb lOr 160 
«« 180 Ctr. f(hwerc focmnoHben beregneten brdfbaftgen 
©(^iencn miegcn nur 50 fft>. per glarb , weil bie D)^ehrau«^' 
SObebe^^otaeiS für eint Bufammetirfttfinig ber Unter^^ung^* 
®rimbrch»et(en bM aof 28^0 t^n eifioifbrr, bMi^cr jitfehm 
fam, ai6 eine ^erflarfung be^ (Jtfend brr^^iene fcfbp, 
3 guß urtb weiter v>on etnanber liegenben Untctflöpung«* 
pwmtttn^ Uebrigend nimmt am^ bei einem &ttoi^u bec 
^^leften inm65b(0 869)fimb anf btiil ^(Tvb, «ub bci rfneoi 
mit biefem Oewic^t proportiom'rtcn $)5{>en»erpä(tnifrc i^ref 
Duerfchnitte^ , bie ©teifiafeit in folgern ®?öße wf eberura ju, 
'baff bor^ S^* ntib 6 f&^it Bf^^^mimt ber UmrrfUfmM 



Digitized by Googl« 



571 

gen fdr 180 20O dtt* iä^mtt 9Iaf<^iitm |it beti meißeii 

gür flnwenbung t>on ^feibefraft fann ber OBertau fe 
f(^ma4^ con^ruirl fepn, ba er tur^^fc^niultc^ nur ein Srutto« 
getDic^t von eftoa 100 M 120 dtt. auf 4 Kibcr ^mitiU, 
aBgu^aben (at — 3>a nttn M ®en>{4t tmb Me eMrfe ber 
6(^icncn, t)on bem ber anjuwenbenbeit ^ranöporlmittel, unb 
tiefet tt>teberum 'oon ber t£flafft bedSerfeprd ober ber (abung, 
'mli^ auf rin 9Ra( fotibctoegl werben foO/ . abgingt g t|}; 
fo ergiBt ft(|^ bte SefHmmung ber Sttrfe be^ D6erbaued; wie 
t>orJ>er bic ber ^^ctgung^iDer^dltnijTe unb ftrümmungen einer 
(Sifenba^nantage : 1) aud bem Cuantunt ctned Dorau^c« 
festen Serfe^r^^ unb an^ ben BritrSumcn, in »ef^en 
biefe^ Duantum umjufe^en tfl. — 2)a^ Duontum btDibirt 
burcb bte B^iträume gibt junäc^ß bad jebe^maüge tt)a^rf(bein^ 
li^t (Bmi^t eine^ 3ug<^« SS^n^ btefem berei|^nen »ir ben 
noifiv^enbtgen Umfang ber Ztmip^xtadUtt, folgltd^ bad 
fSewi^t berfelben für bepimmtc ^^etgun^öoer^aftniffe ber 
Sa^n; unb burcb ten Bruttobetrag btefe^ ®mi6)t^ erf^pren 
mit, fflr an)tti9enbenbe Dampf baft bte ba)ii eirfofberd^e 
B^^rnn ber ^aeomotfueff , toefi^e ntid gute^t auf bie Cibie* 
itenconfiruction füjirt. 3u bem oottfldnbtgen (Sange biefer 
:93ere4nung ftnb bie Dala^ fäx praftifcbe Ueberftc^t oMig 

l^pr^enbf »9 ben i^i^tsvcgangeiien flMMm Mb imf^me^ 
texte enf^^dten, fragte man ober; ob ein gegebene^ nrnju« 

fe^enbed ®ett)i(bi 9on fd. 5000 Str* tag(i(b »ort^eiI(^after 
t# Ml 10 SNif^nngen 9b(ft in 5 SbtNbingen ober SrMl# 
im4llM9.Mpr<Nffi^ bie SetniMrtnm 

biffer grage binfit^Uic^ ber babei oorfommenben 53etrteb«^ 
foflen utibBßtträume gan^ auf bie commerdeUen Stecbnung^* 
fi(^e eiiie« refp^lBebarf^ unb Srtrag^« Wik attein^emSetuge 
auf lintage ber Sai^n errettet au< bem Sorperge^enben, baf 
ein am meinen getf^ettter ^Betrieb bie n)enigPen erflen 
(agdtofien oerurfad^t, tvenn n^n ni4it auf ^uf Anftige Ser^' 
me^rung be^ 8erle$^rd jU redftnen ^ 

lpirj[ebo<() netter gepen, mäffen tvfo einige ber neuefien 

37* 
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jDt>erbau«Conflruct( onrn fennen lernen. Unter ten 
t>er}(^ietenen ^rten fiaxttx, in 8rü^[en befc^igler 64^tenen 
fmb M»a^ Me m gts. 1 Xof. XXVL m Oi^rf^rntt 
borge^lftcn M gmtdmä^i^ oifrfowrt iMttok Sie ficr 
abgebilteten finb auf ber 8f. ^etcreturgfr 3?a^n angewenbet 
unb bo^ 2)arb 3 gu§ cngL) tvi'egt 60 ^funb ä tfi btc 
ecf^tcnf/ ctne fogcnaimtc bo))p((tr T kh^ ihvoS^^ 6(ttoM^ 
berni oftm 6etlr ber niiteni g(etc^ tfl inb ba^nmgetDe^frll 
' werben fann. b i\i ber ^tu^l, c ein gu^eiferner unb d ein 
Jöfifrner Äeil, e bie J^ölierne Cuerfc^jwcÄc unb f bie ^ur 
SeM^tgimg ber etäJffle auf bmfelben bieimbc» KoQel. Stejr 
J^c()f(^t9el(eii tverbeii iti Cngfanb iia^ it^an« 9Retbobe as^ 
bereitet; ober fpanifirt, mld^t^ jctoc^ fe^r tf^euer (ber 
Sttbicfup tma 4 @g.). Z>a^ Ißerfa^rcn hc^c^t im 2iagemd^ 
nett borte, bap ba< tu yrS|»arireiibe |>o(s in em ttkfftf 901 
ungefähr 80 Su§ ^änge unb 4 hii 5 gug ^Breite ttiib Ziffe 
gefegt unb mit einer ?Iuflofuni] »cn Duerffitberfubtimat, uat 
^war 1 $fo« )tt 20 Duart äBaffer ooHfommen bebedi lotib* 
2>ie ®atiuiig unb 6t&r!e M {^o(ae< befHmmt MeBeft, wie 
lange in ber 9u{lofung bleiben ntu§. 

eteuiere 931ödc loej^beii Ober (Etf gelegt, b« ^ bie etae 
jDiagonale i^rerDberfU14^e ifi mit ber boroitf ru^eiibeii6^ 

ncnret^e paraU^I. 

ttmer ben %1iktm bie auf eint uiittiiierSr^^ene VMt* 

läge von quer unb barüber (tegenben l^angfc^weUen befe^'gt 
- werben , tvwäpncn wir yaupt\ä^ii^ ^weter ^rten. §tg»2 
teigl einen Ouerfilmttt ber von bem ttvmUmnf^^^kwt 
6triiftaiib angenmbefeti C0{etM9t> ^u bereu fti^erer Sefew 

fltgung er pify jur Söerbtnbung ber f(brdgcn 8t5§e ber 6(^>ie* 
nett, einer an ^iontmrm bebtenir* jDo^ glarb wiegt 40 |)fb* 

^tne anberc fr^r iwerfmägi'ge (Jonflruction, btc auf 
mehreren ^a^inen, auc^ auf ber 9raunf(^weig#^ar|^ 
burger mitSeifatt angewenbei worben i|l, )eigt Sig. X IM 
0(irb wiegt 60 $fb. Sie 8aft^ fann auc^, wie bei ber 
93raunf(^weiger Saptt/ if^miUx unb btr $BefcjH£ttng e^ne 
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»eil fparfamer unb ^wccfmdfiöcr ip. ' * 

S^g* 4 ^etgt bte bei ber ©reat^SBeßern ISapn in (Sng^ 
lanb angewenbele Sonfhruction unb bebeiim an bcr ^tgaxt 
a Me (mM (efef^t'elett 6(^{meii von ber gom e^tg* 2; b dn 
ti^ent^ ^xttt, an ber äugern ober Warfen ©cüe lV»3ott wnb 
an ber inncrn ©cite IV4 3ott birf , bei 8 3ott breit, ml^e^ 
^uY4f feine f triefe Ciene eine geneigte Sage bet @d^iene ^er« 
Dotbrfnge nnb fofgtt(|i eine größere IBreite berfelSen bem 
fönif(ben S^abfranje jum Hnbattcn barbtetet; c (?angf(^n)effen 
16 m 17 Su§ lang unb 13 14 3oU breit; d eiferne ^er« 
Ibinbnngtffiangen, beren aSe 15 gnf ber IBafFnUnge eine an^^ 
^Ota^t ifl; e yfätU, 8 Suß lang, 8 M 9 3^0 im Ibnxi^* 
meffer, 15 gug t)on etnanber entfernt unb fo gcfc^fagen, bag 
bie ber einen Sieibe nic^t mit benen ber anbern diti^t toxxt* 
f^onbirem — Xyie&dbtoien ftnb auf ben Sangf^^meSen bur(( 
8 3ott taitge @(brauben befefligt, meiere burcb bte betben 
S3a(fen berfelbert gej;en unb, ber ?ange ber 93aj^n nacb/ eine 
Don ber anbern ein»a 18 3ott enifernt (tnb« — Siefe Sonf 
^etion^weife, t»on ber man grofe (Ermarinngen {legte ^ ]^al 
<ebo<J benfetben Feineöwegö entfpro^^en. — 

^utf4)en unb ^agen« 

^er'@egenflanb ifl t»on ntd^i geringem 3ntereffe , wenn 
tt>ir einerfeitö Bebcnfen, bag er fl(b bei 53a^nen t)on einiger 
Sln^be^nung auf Anlage eine^ Sapitoi^ Don ^tvei bid breimal 
iunbert tanfenb X^alem beaiefit nnb auf ber anbern 6ette 
erwägen , bag er ed unmittelbar mit ber @i(ber{ieit t>ietteidbt 
mehrerer ^)unbert 55erfonen ouf ein 5WaI ju tfjun pat. 3m 
Setref biefe^ legten iBejngeg l^at man fi^ hii /efti auf bem 
Continenie bnrcbgingig ber englif(^en StobeSe bebient; eg 
lägt fi(b /ebo(b ni(bt umgepen, auf baö öfonomif^ie fBet^iU 
ni§ ber et\g(if(ben Sauart i^rer 9^dumti(b(eit aufmerffam 
in malten, wobei toir jugteic^ foIc^eXnforbemngen berfl^ren 
mfifen/ VU ftd^ tjieirweife auf Serf^iebenpeit ber Slationali" 
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nun heiit^tn. Die etigltfi^ett ^affa^intu^Vitn finb namlii^ 
bitr^gdii^ta auf mc geriiitr 9ccfoticita^t von Mm 246i|oif 

in abgefc^Ioffcnen Soup für 6 M 8 6t$e (ete^netf unb 
(>at t)Dr gcn^ fur^er ^tit t>it Bonbon ^Sirmingt^am Sa^n 
für i^re rr^ca liiaffen Antfc^cii t)on biefer Stäumli^fetl 420 
$fb* eterling ititb für i^re 2le JttofTir be^e^* 9fb* 6i«P^ 

9lun Pe^en a^rr (rfanntermagen groge Su^rmtrfc geqen 
bte fleinen babisv(( im Sort^etl, ba9 fi4^ bei t^ncn forn^l 
Mi Ser^ttntf be< Dttn^meffcr^ bet 9tAbev jb bem brr 
Herfen günfiigcr gur üßerminberung M SHeibungdmomcntcd# 
al($ au(^ bad ®ti»id)t bee SBagen^ bem ber Cabung un 
ein Sebeutenbe^ )»ort^i((after ffnMtftttU; eben fo ttnaeii 
mit nat^mi^tn , ba§ ein ^erfonenrnagen tut t^oUfponBeaen * 
Bi^tx^tit für ba^ fa^renbe ^^ubltfum mit einer Sapadtdt 
m 40 Si^en eben fo bitttg pergeßettt iverben fann, M 
einer na^ engUfc^em Xirangement mil 24 @i$eB, of^ae ba§ 
Me ttnier^aftung^foflett be^ etflen flc^ vergrößern. ®efe|^ 
nun, bog mä^ engjifc^cn greifen ein 53etrieböbebarf \>on 125 
Dier unb ^manjigfli^igen^ulfc^en ein Sniog^fopital ^on burcb^ 
i^niuiU^ 3ÖO00O Z^oltt erfbvberte# fo «erlmitte biefette 
SMumlid^feit ber trferfteigen nur einen SetrieUbebarf im 

• 75 Äutfien, folglicb t>on 210000 X^aUxn, möbur^ auf ber 
6teIIe eine (2^fparni§ von 140000 Z^alttn eintritt. 

8on ben Smeritanem mirb biefeil Xet^rnrngtotcnq^ 

. ottf ftoflen ber8e<|ttem(i(^feit ber Transportmittel jebocb mie« 
berum babur((^ »erdnbert, bog jie ijircn ^utf4;en, bie 80 biö 
90 yerfonen faffen ttnnten, nur eine Sabnng Mn 50 bii 60 
geben, bomit man ton einem Cnbe be^ 3nge^ hü )um anbem 
gej^en fann, »ie auf einem Dampfboote. — (S6 (iegt baöcr 
im englifc^en fon>o(»( alS amerifanifi^en Sirrangement nur 
ütationeOed. S>tf Cngl&nbei ifoUrt emt feine ycrfon; ber 
tmerOoner Uil an^ bie ®eleg^n(eii einer Seife nii^ nnbe» 
nnttf um fein ®ef(|)dft ober feine politifc^e Partei popuf&r 
ma4^en, unb toiU nacb Seiteben ftc^ ausbreiten ober ifo(i^ 
litt Unnen: nnb fo mirb man im Serkmfe mej^imr 4)a^ 
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(SottjMnieogeti M m (Sn^fAnh obei^ toSwerifo rtifen, fu(ft 
Hia^rf^^einlic^ abtx «u^^ taiei )ttgleu( s^on tm (iiuflufc 

ffiif ieMvcttai fria cwe an bm tieitfi:i|«3;;stt»ft))pvl' 

ober 6to|tr (buffers) unb bie Serttnbung w^ieUnti 

biffiM Oeflf9 bOTf Mfa^H a»4 2 eifnmeit ytallai ieflf 

bie untei: etnonber üi einer Entfernung 'oon 3 3o0 t>erbunbe« 
^nb; unb mittet^ Xräger auf ber WUtta^\t xu^tn. h ifl 
tu» t^WItmUHU 8UNr a im S)iisc^ef|ieri^ mtUi$ (ut» 
ftbfr bie |ftii)e Stage M SBoAcn^f v«b a» i^m Snbe «oib 
2 3u§ barübcr ^inauiJ erßrecft/ unb mtUe(ß dloücn oen bem 
®c^a att^ iinlevftü^ wkb^ fo baß bi^fe %d^re fiel \n ber , 
Un^ iOkiit imb »tt Seicftiiafcii iKtp^a taut bkfp 
8U^ ij^ M iAm QFiibe tnitcr^ M Sßagenf efleSe^, efaie 
f((^ne(fenförmid gewunbene §eber e pou großiinp^uii^er 9ra[t * 

ZMcfc gittitiibciie» gcbem mAfrii 4 gu^ (<Mt8' unb bi^ 
auf ^xoei gup aufamnmbfftttav fepn; We erPf Sirbtn^ bcv 
^reffung mug burc^ eine ^raft t>on etnni 20 'Pfunbcn f^eröor* 
ge5ra(bi »erben, Q>diirenb bie x>büi(^p ^ammeui^reffung eine 
ttnf^ mi pMii^ 2 Ii« a SCamicti rrfrifbam wiil^ 
{fl bolet )tt UxUfi^btiQcn , baß ber ^MU^n Stberflonb bic 
gebcrbett^egung an ben C^nben be^ ^agenge^eUed liegt* Die 
Kitte ieber Hälfte bed @efietted ifl burcb ß^u^'^ ^if^^n^ 
ytatte luücrßftftti buri^ t»e(<be bie @)>ernmg^fianj|^ h |n 
bftt dttlerm SSisfete ber neben etnanber (iegenben Cnben 
. bed @efielled get^en, folglich nehmen biefe bie gan^e Alraft 
ber geber au^ de be gebet, {oxoo^i eined einzelnen ^ag^tf^ 
oU be^ ftanien SBagentitgei^, tvMi niOi^ nnab^inat^ 
{fgenb einet anbern^ moburcb jiebe nur ben auf ^e faffenben 
iS^til be^ SSiberßanbe^ be^ ganzen SBagenjuge^ )u tragen {^at* 

SM eint (Eabe eines jieben biffev leiben gcbeen mirb m 
rinen ibnffit lln(a$ d Irfeßig»/ ibeUla 9rit bee Itb^ie b dt 
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Serbtnbung ^t^t, wi^renb bad anbere (^nbe o» eine Kerne 
rffmie 8fi4fe m fU§t, bte fai bem (SejMe «a Nf{abet> 
unb auf einer ber oBen emfi^nten Sragroden ße^t/ gttg(ei(^ 
aber andf mit imi griction^rotlen gegen bte innere @eite bed 
SBaflengefMM gi( 8^ jebem &u^afm (iiibe bc9 

ati^ bb l|l ete 9olfler (baffer) f tefefHgt, inben beffea 
eiferne Stange burc^ bte !R5{fre xti^t, unb fte burc^ Sc^^rau« 
(enmuttem, bie unter ber Oberfläche eingelaffen ftnb, mit bem 
yolfiet mbiiibel» ^iiiier jebem f^l^tdopf tfl euie CXacr» 
^nge M ml^tx We Sagen bmr^ Cetten «üb ^ofdi 
mit einanber »ereinigt werben» Diefe 35orri(|>tung liegt tofe 
auf ben ^(^fen unb iß looOfpmnien unabhängig t)on bem llBa^ 
genfafleiii tveb^cr ottf bie ge»i(nlii^ Seife bnr^ S^^eai 
ttttter^ugt wUb. fbib ferner fange , «ertifale e^tUft in 
bem ®efieüe öorfianben , t>nx6) welche bie ^oiperröj^re ge^t, 
toe(4^e bad ©tnfen ober ^eben M Sagenfaßend, nac^ $er^ 
tStmi^ ber 6i(t9ere, s^taffm, o^ne bamm bie fri^^ ber 
9oIfler fiber ber Oa^n jn berCnberm 

2)oi @piel biefer ^inritt^tung tfl folgenbe^ : @obalb ber 
Z)ampfioagett bt^ an bie&uerßange gebra4)t werben iß, unb 
in Serngnttg Ibnmil, gie^i berfelbe bie VtHHUbiu b t»oi^ 
iDirt^ , wobur«^ bie Sebent e gmifc^en bem HnfaQ ober ber 
Schüller d unb ber Sfic^fe m, welche gegen ba^ (Entt bed 
Sagengefleaed ft4^ flitzt/ iufammenge|)regt werben, o^^ne 
tnbef ben Sagen feOfl e^ gn beilegen, oU big bie efofNfc^ 
ihaft ber geber ^inxei^tnt wirb , ben Siberßanb , Wefelen 
bie Sriction beg Sageng unb beffen Sobung oug&bt, |tt 
Aberwinben. 

2>er Sagen beginnt bann, fi^ (angfam fo boeibfiM 

)u bewegen , bag bte bartn ft^enben ^erfonen faum bemer* 
!en fönnen, ber gwcite unb jeber folgcnbe SBagen be^ 3^0^ 
wirb auf biefelbe Seife aug feinem frft^eren 6tiO{ianbe in 
Seibegnng übergeben« 3n bem goSe, baf ein Sagen auf 
ben anbern lauft, pnbet ber SBtberflanb t)on ber »orbem 
Seite ^er ßatt* Dag Streben beg ^intern Sageng, bie 
Uiifftt h am mbem bortb&rtg gn fi^ieben, }>ie|i bie gebem 
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Ott brm^ bem Srude cntgcgcngefettni Cnbe, Mcfc »udm nail^ 
Ber^bn{§ t^ter 6f8tfc entgegen , inik bcr 9Baj|eii «rieb nwr 

eine fejr unbcbeutcnbc ^rft^ütterung empfinben, unb fltllfle* 
^en/ bte eigenti^ümttc^e (^laflicttdt bte3ufammmen)>refttng 
niminM, I90vattf (i<^ ber Sßagen bomi jn bctoegett onftngt 

, Oampfioageii ober £ocomoti»en 

HIbf n einen ber wt^^ü'gßen ©egenfldnbe in einem S8erfe über 
flHfatba^neii, t^e^j^Ib toir awb bitfe Stoi^irAfte mtl ebitgett 
Semrcfungen bovlber befc^Iiegen« 

SWan bringt auf gro§en Sahnen gctvoj^nlic^ bic benu«^ 
(enben ^ocomotiDen in ^mi t^erfc^^tebene ftlaffem 2)ie esße 
JHoffe Mlbeit bie t^oi}itg^i»etfe fite 9tt\wMnm$p9H befHmuu 
ten 8o€9mori«en / mlä)t M tmi 12 3o(( dpOnhimriU «nb 
18 3ott ilolbenjjub unb einer ©efcj^winbigfeit t)on 30 engL 
ÜReilen Unt^ä^tn) per ©tunbe^ ttm 75 Ctonnen 8rut' 
t^Iafi Irmtipoittren Vnttem 2>te {loeitr itlaffie ^g^S^ i# 
eigentfid^ nur für ben ffiaarentran^port berechnet/ unb fann 
100 hU 140 Xonnen ^ruttolafl auf einer horizontalen ^a^n, 
mit einet (Befc^kDinbigfeti »on 12—15 SReile^ per @tunbe, 
beftrberm jD(e di^Hnber ber (ter^er au rec^nenben 8oeoniotb> 
^tn haben einen Durdjimefer von 12 bi^ 14 3ot{ unb 16 h\ß 
18 3c>tt Kolbenhub; bie gan^e ^D^afc^ine aber circa 12 Xcn* 
nen @c|^t»ere« Set betben toirb mit SO $fb» Z)ani)>f))te9ttng 
auf ben OnabrattoH im fteffet gearbcttet. 8et ber ameiten 
klaffe Cocomotioen ftnb x>ier ilireibräber von gleichem Durt^* 
meffer, unb au^eroem gtoei fleinere, aU l^ragräber bienenb, 
angebra^ IBon ben i>ter Xreibrabent finb j[e 2 unb 2 anfi> 
ferjh^lb mtitelfl eifernd 3ugnangen gefup^elt» 

2)ie STOunitiond * ober ffiajferwagen ftnb für beibe Äfaf* 
fen ^imüd) gleich , unb gro§ genug / um Saffer unb S3renn^ 
materint f6r 20 engl. SRetfen einjune^eu/ ^aUtn ba^ ctrcn 
700 (Sätlm ober 2247,4 5{lerre{(hif(he SRof SBBaffer. Sie 
Duantitat ))on Soaf^ tt)irb gen>5hnli(t) / tvenn gfetch nur V3 
^« pro Xonne ber iu trand)>ortirenben Cafi unb pro ^tiU 
engt» nb^ig ifi, tvegen BtOnft «n dettn. tb« mit Vi 9fb* 
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pro Xemie im^ üSetle in Untied gebraut ^ med^alft mos 
M ^mumotmal für ^te obenflcnngntr ^bufcniinig «af im^ 
ürflitr *iiat TMiMt Soft 4*itCifci/ti>M^ mmA« immA olfin boi fltoj 

fa«uiUgewt4^t M geföttteti Hftnidlim§mtßn€ un^cfäJ^x 6 X«u 
nett beträgt« gru^^er menbete tnan überaCf/ mit tt)cntgen 2Ui0« 
wü^mtn ^ocornpü^eit mit 4 ätdterit an. berfet^ tiHU 
tm XrMriKe mb mir bemmtbetnflMre etlwcbrr gtftt^pettr 
ifM $aar tDtrfle fclbflßanbig für f[<^. :£)te Xriebrober 
fKitieti eine boppeUfittbige ^(|fe unb ©^^urfrös^e anb ^itUen, 
mit hm aabcnt SlAbciyaav ittfammcn^ hm ftftmyimi^ <• 

jDirfe (Sonfhttctiott (^at jcbo(^ ))ie(e i)^^a(^t^'(e/ inbe» biefr 
3>o)^ptUwUtü , in ber heftigen dteibung ber Spiufrän^ ^ 
gcft bie ei^imii, «cfmib^ bei i«<w <<> tti |wi mb Art» 
»ttitgetif tter^itptiei fibcr ttnrcgrltoägigfeft ttnb Itaela^ 
in ber Sage ber <Bä)itnen, kittet ^erbroc^en ober bo(^ 
UfUni in i^xct ri^^tigen (!age gejiort tvurben^ atö bic 
ten Sofien. Cd ip nivM^ cftbiffni# ba| gcMbe bm 
0bttt •ngefu^tcttn BuHm b«f Ibmaif^fm^mimm fi^r geneigt 
iji/ »on bcn 6(^ieneit abzulaufen, ti>el(^e^ eben bur(^ brn 
@))ttr!rana 9ermüt>en n)erben fott* Somtf^c^tgt man mm/ 
b«# ba# gt^e «cmi^t be« SBofnii imt» bog m^mif^t 
SRmtiit brr betvegenbcn X^tt an bem Umfange bei 9talbci^ 
alfo einen unbiegfomcn SptUi, unb ^war an bejfen dugerflcn 
Cnben wirft, wb ietim Sßirfungdpunct im llngriff^|>«nat 
bir ftwAA ^bet^ fb ibM We Mi^btt ebu« fMft^^ obrr 
menigßen^ einer Biegung berfelben SlugcnfäKtg. 

3ebe an^ bie fleinpe @eitent>erbiegung ber StuxhilAö^ft 
wmi mm abcr^ tnbem botf Stab i$um fciftltiNjtMj|nt 
CMbmg^^bMSoInMfriiittg^i^ivfrb^ tto^gd^ ibdb 
fenf5rmtge ober fc^toaafenbe Setoegung beö gons^n :2)am^f< 
klagend/ feittoärtd longd ber Seltene ^ ef^engen, n>obir(^ bie 
e0<tbii4i bü Sogmi «nb im «a^nonf WM SnifBipr ir^^ 
filrbtt tbiibt» 

Um biefen Uebelßanb ^ t^ermeiben, unb anbete 
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(Ott, mittclfk patent t>m 1* fOUU. 1833 folgcnbe »crbeffc^ 
rmifleii feittev jDomi^ftvagnt^ M bcnen eise 6ytt»«ctte 
4'8Vs sum (drtinbe fette. 

iSr naN^^ß Xriebrdbcrn bic Spurfranjc, unb brachte 
cittbvitted Släberpaar an, inbem er bte 6 Suß t^of^c« Xrieb^ 
tfttct imgcfft^t in bir aXitu a«if4cn ^itUilm ttnwu Slä^ 
terpaare fleltte* ititm it^Uwmit tt ba^, tm Sagen iii 
ter6l)ur tx^QÜttn, wäj>rrnb bic.Xriebrdbcr aUein btcSort* 
tove^ttg cti^itgen / atte 3 ^aa( ^ufamnun ober bte gefammic, 
gtaWint Iraem {oOtnu 2)fe ^fen tar itt^ri ^oir Hei«mtt 
Stdber ftttb gerabe, unb ba^et hm oSen andefü{)rteii «oi^ 
itietligen Sinfluge Ux ditibun^ bei Krümmungen unb fonf^tgen 
llittrtctei&fftgtrtten , tt>enigcc a«id|efe(^l;, »te «id cutfoi^eii 

9[u§erbem erreichte 8leppenfon bur^^ bteft Son^uc« 
iion no4^ anbere iBori^eHe* 

trifft We gan^e SRaffe me^r eiotiUtdt unb eine (effere 
Unterflu^ung , mitpm würbe eö möglich, bem Dampffejfet eine 
ffi^m Suäbei^nung unb me^r ^tixU |u ipoburc^/ 
Steffen einer teic^tt^erai a)am|^fri}ett|ns8^ aK(|^ ein nnbibec^ 
f^netteg Stt^trennen be« £effetg meiert t^b^ 6» t^emif 
geu avi6), ba biefem britten S^äberpoore^ auf gleiche Seife 
I9ie ben ^ei,ben übxigtn, £ragfebetn ^geben ffnb^ atte fe4»g 
Sebeminfammengenommen; b(e tum |t»edmaf|igev rnHj^tOlt . 
eafl ber Sampfmaf^tne »iet beffer }u tragen , vai3> MftiN 
gern juglctd^ bic ©töge unb (^rfc^üttcrungcn, ttjelt^e au^Un* 
thtn^tiuw unb Unreinheit bet Sßalfn em^ej^en. Dad xtiatm ®e0 
wU^t, ober ber XJieit beg-gan^cii (Bemii^i^ ber 2)aiii)>f»«fc(itie^ 
tt)eI4)er t)on jiebem eingelnen ber 3 9tdberpaare getragen toitb, iß 
au^gemitlelt unb barnad^ bte 8tdrfe unb bie Siettungber Sebern 
über ben t)erf((tebeiteii %äber))atfeit regntirt ^obei finb 
bo^ bie ^9upu ober SMebrAbcr^ toeU^e biiri^ bog Spiet 
ber ^Kafc^inc in 53ett)egung gefegt werben, unter aßen 
Umßdnbeu init fo t)iel x>on bem ©efonintgewi^te ber jDampf« 
bel^Mf <^ »<>4HI <Pi tm bic aiu» got^ttieibc^ 
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3e gr5§er brr 3fä(^enraum M ©ampffcfTcl^ ifl, um 
fo metic X^eilC/ 3. 9. eine größere Sin^a^I ^^on Sicbtrd^ren, 
wrtm Un (Kntotrbtngcit ber aii^efc|f* 

Hilf Mefe Sßrffe t^ert^efft nifb «enniiibert fi(( ber, bcn 
ÜWetatl fo fc^dblt(^e, übermäßige ^)ife9rab, unb beffen naä^^ 
t^eifiger (ZEtnflug mtrb weniger bemerfbar* 2)i'cfe mminbcrte 
^efktgfdt be^ fS^oni mirft aui^ noift auf einer oibmi 6eUr »ot# 
ii^etD^afir, inbem ber @hra^( be^ überfffifftgeii tkan)pfti, toef« 
i^er in ben 6(bomflein geleitet tt>trb, um einen m5glid^ft fiar« 
feil Sttft)U9 barin ju erzeugen unb fo bie beffere Verbrennung be^ 
ghienmg^SDlaleriatt {n iefStbeni/ mm niiiibet ^efUg )« fcy« 
braucht, tvelcbed bann toieberum ein freiere^ 9u^fhr5men tH 
ttberflürftgen Dampfet au^ tem operirenben SpHnber ^uld^t, 
M bie^ bei ((einerett Z^ampffefTebi gefcb^b^ lanii, hü tod* 
d^en ete ^9(eret 4^icegrab imb eine f^neffete Sampferieiip 
gung unerlägUi^e Sebingungen ftnb/ um bie nöt^ige ftraft 
}u erlangen. 

ZMe bei ben ttenen Coeomotibeiieiiiflefftf^rie Sa'ge ber (Sip* 
linber mo^te t$ möglich , biefetbeii nittel^ ber au« ben 3ttg« 

rJ^ren fhrömenben ^uft ju erwärmen, unb auf foIc^eÄrl eine 
Srfparni§ an Brennmaterial b^^bet^ufupren ; bagegen aber 
fft^rte bie ^oriionmle 6telbtng berfefben, toiet»o^( e^ baturcb 
ni5glt^ maltt, bfe Jlmmm^apfen fti^t an ben Scbfen ber 
ttriebräber, ^att, wie früf^er, an ben \5pei(ben berfefben an* 
ittbringen , n)Obttr(b otterbingd einige ^ort^eile in ber (ion« 
fimction ^erbeigefll^ »neben, bennoib ben Stoi^tbeU ^beir 
baß bie flcbN, bei ber geringf^en Unricbtigfett ober Serbien 
gung, unbrauchbar n^urben^ unb bann eine fofifpielige unb 
m&^fame 9?eparatur ober gdn^Iicbe (Erneuerung ndt^tg tourbc* 
Sm (Sanjen toirb bnrt^ bie ^ier anfgefä^rten Serbeffemn« 
gen jfebenfaffO eine mmel^rte ©efc^minbigfeit unb 3ugfrafit 
eben fo wo^l, aU au^ eine grSgere jDauer ber ^afcbiene 
nnb ber ®a^n, juglei^f mtt (Erfparung an Brennmaterial 
eritett; inbejfbi ^ bo^ bie neue Cfneii^inng ben bebcnie»' 
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hm Xuge M (citenboi a)taf#ii{ten cntiogai/ imb Hebe 9ttf 
)>avatiir ungemeta erf((t9(it loM« XttS Wefem Snuibe 

ben au(^ ungeachtet ber monnt(^fa(tigen iOerbeffeningen , im« 
nur noc^ t>on anbeien SKafc^inifien t>iele Dam))ft9agen 
Ut ftüiixta 9Rft^abr# auf A Siftbrr ni^ctibf cMfhmirt» 

jDer {»mt))t}t9ci( kcr o(en befi^ttebenen ÜRaf^ine, bmii 
6((toere t)on 8 btd 11 Tonnen ^axüxt, unb n^elc^e bei 11 btd 
12 3oa e^^tmbmStfnftmeffer , IS bid 18 Soft Solbeni^yb $ial, 
ifl bfr 9^cfi(?beriiiig m ^erftiieii ittib nmx inil rbicv 8nit« 
Müfk t>en 50 bM 80 flennen , auf einer . bttri(f<(mtt({(^ mit 
einem 9^etgung^))er^dümffe ))on 1 au 1000 erbauten Saj^n, 
unb mit ^wn (8ef4»t»inbia(dt m 25 btf 30 tn^jU aReiles in 
l^e( Qiitiibe* 

2)te Baltimore ^ unb D(^to«@ifenba^n in ^orbamerifa 
fuc^te fcbon fxü^ Cocomotit>en im eigenen €anbe fabriciren )tt 
foffen ttab befiitote btef barift eine yrAmiei t9el4^ fie ^ 
bei iefleii imerffan{f^en 2)ain))ft9agen ondfe^te« 

:£)te (eichte SonflrucHon ber 93a^n, fSr wtl^t btefe 3Ba« 
gen beßimmt waren ^ nomentficl^ bie ^nwenbung ^on ^a^* 
i^ima mif berfeOieii^ Mr eine Ht ^auptwcMtm, baf amui 
fdt bie erfkti Sanq^f^gen tntt ein 9mU^ 901t 37, Zon» 

nen feflfe^te. 3n 5otge beiJen trat am 1. 3uli 1831 ber 
erfie amerifanifc^e 2)a)n))fn)agen au^ ber gabrif $$inear^ 
S>apU nnb Oavfnet in 9orf (^tnßwaria), oii^ üi^u 

iSM^ltitiQ lieferte aud^ 9eter Soo))er m 9{em Hort 
eisten Dampfn^agen^ ber jieboc^ ben t)ortgen n>eit na^fianb* 

6tau baö aXobeH ber en^Ufd^en Dam)>f»agen mit 4 
9tabeni, Ott hmali tüftSu^uif wVJbvmm iiii#|tta^menr 
^atte ber Smerifaner nur bad Untergef^eU beibehalten, uitb 
auf biefcm nac^ eigener ^^antafte einen Dampfwagen con* 
pruirt, ber fi^ oon ofteft aQbem bebenleiib ttnier(f^ieb^ tmb 
tiai^^ ft(^ ein eigene^/ auf beeSaltfiiiottüttb 6^x0, Ool» 
timore unb SBa^j^ington unb ^aterfon^SWoilroab no(^ hi$ 
Uit fortbefle^enbed e^^flem gebitbet ^aL Diefe Socomoti^e iß 
bereite auf 6« 485 f. f. bef dftiietou , . ^ 

* 
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Der ®rftttto ter Cambim« imb anipjHßfenbo^ii tvt 
SfrMntain^ ^wi^^tn 9tcip Hoff mib 9^{Ia(bfI^l^{ttf t^frfofgte 

M Srbouung ber für tte gencmntc 8a{>n teflimmtcn Cocomo* 
H)>en teil $(an ber cnglifi^eii/ t^etbanb jeboc^ bamit tötete Ski» 









1^ 



«nb Sergr^gerung beifiiimpffeffeld ^ur fc^neffereit unb itütiU 
mdftgeren (Srjeugun^ be« Dampfet Ufiant, unbburc^ t»el(^ 
er ni^^t unbebeutenbe iBort^eile erlangte* 

Sie itarfe faffagt imifi^ bm beibm Orlen 9tm fl^rt 
«nb 9^abe()9lHa nnb beren nt^^fler Umgebung , rinrm 9anb< 
priese, ber t)on ungefdj>r riner ialhen WtOxion 9)?enf(^en b^ 
»0^nt mirb, ntac^te e6 not]^n>enbigf nii^t aVetn VerfoneB^ 
fonbettt nammflti^ ^ wegen bet 0ebcatenben 3n^I bet etfletenr 
bi'c ^xa^t gewö^ntid^) nur M '^ad^tß gu Iran^porttren. 2}i'c* 
ferUmflonb, »erbunbcn mit ber ^af jirung fejir t?ieler la^Uti^ 
(rtoo^nter Crtfif^aften, bie gro|e S^toierigfeür in ben meif 
fkn Ötmutn b^n Inierifti SKenfd^en^ imb befonbet^ 8{e( von 
ber 93a^n entfernt ju Ratten, t)ermita§tc 6tcfen^ eineü^o« 
f4ftne ju erfinbcn C^uard), bie er feinen 2)ampfwai]cn voran* 
ge^n i&tt, nnb mütelfi beren er jiebeil auf ber Saf^n beftub* 
K^e Cbjiect, frtofb ber ffeinfie 3:^ef( befefben onf ber tte^n 
liegt ^ bat?on gu entfernen, ober, im ^aU baö (Sange auf ben 
Seltenen ober |toifc^en ber 6pur liegt/ miHuntpmtn, nnb 
f#abM bi0 tnr näc^ßen Ctolton jn troneportiren 
im iStnnbe (fl« 

JDiefe ffeine TOaftf^tne bfent grei^geijig bagu, baö Hblau^ 
fen be^ jDam])fn>agen^ ju 9er|^ölen, inbem fle borauege^enb^ 
ben te$t^ bettSdgen ober bie flnet^ete^gen einfftbef* 

IDtefe Äompfwagen burc^Iaufen auf ber genannten 95ajn, 
mX^t i>kU Krümmungen t)on 1000 gug Slabiu^ unb einige 
flarfe SUi^gungen entf^alt^ tDontnter bie »on 46V« Svi 
9Ki(e ober V,„ am Xnfintg^ynnet ber dapn in €^ontl^«Xnu 
bop gep5rt, mit einer Selaftung t)on 200 biö 300 5)erfonen, 
einen S^aum loon 25 engt, teilen per ©tunbe. 

(ti werben nnr am^racit^lb^Ien gebrannt 2)fe in 
3a(re4831 nnler ber Setiung be^ ameillfanifc^ett fbri^ftecfen 
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»Hb 3ngeirfeiM CitidUiib in fV^tiMp^tiAwi^ OMntf 
mmom^^dltpah, Me fester fia^ ft9fi(910t»e toft 

tm^ fteabtnp/ ^ort Sttnton unb fo fort naij^ bem ®eflen 
)tt/ ütet ba^ SltttjiJöTtp'Srtfrjt wldngert »urbe, 90b, auf 
Scmnlüfftettg bc^ ctftfnif beut Wnfibfofß^ 'SRoi^id^ 0« 
' Salbn^tn in 1^^nabel))fta CMegm^eU, CocowoKtm tio^' 
cftiem befonbrrn ^(an ju bauen» 

{ecofi^eitfiltniffe unb anbne itiimtticiMfa^e ttmfMsibc fiot« 
ten H lAi^id gemai^t, ber Bcmmitteit Sa^n bMTe JttlimmifN 
gen unb ^axh ^ti^ntt^iw^ltni^t , erflere ^on 500 bid 6W 
gttp 9tabtu^ unb (entere txm 45 M 50 gttg pro ^et(e ge^ 
(Ol* Sie Sttfgobe fOv ben 2)aiR)yfiwi8eii'Ci>ii|fantcteitr tm 
bflf^ «m fo fd^nofertger, b« et gMd^ (ei fMnem erfleit fietfte» 
i!Je, bet®h:c!tion fonjo^I, aU ben ni^t geringen ^fnforberun* 
gen bed ^ubUcum^; ba^ bi^ je^tnoi^bui:^ ferne mti^UG^tiü* - 
lifHiiit bef riebet Mtbeti jß geni^gtii bejhtbt fe^ fmfte» 
lbtfr^afbtiHit-6 {)attp(bf|lrebett, mefit Cbtfad^^eil 
mit gröf erer Straft unb S)auer in feinir TOaft^ine ju »eret 
iiigeii« Cer jDantpfn)agen burcf^ttef; o^nc befonbtre Sterbe« 
TdMtog #beir SMnistiiig bee Sifenf^ienen, He ult ^ aOen 
Sflll^ beC Metten eitaftn ^eift^eife f^arf mit 6^mu( be^ 
berfi waren, unb tei me{>reren noc^ natbtjieiltgcren ©trafen* 
flbergängcn Ctrossings), IBogen unb großen Stetgutt^en, rnff 
ttitt ' die Au iiti Steb^'^^'i^ ^ Geeuifben pro eitgf» 
Slefle, n^äjjtenb eine TOeffe in geraber Sii^tun^ in 53 @e* * 
citnben anrOtfgelegt kourbe* S)ai ®mii^t be^ Sßagen^ tpor 
ÄV, ^5:onnen» 

!tHeiMiMa{<brii iSerAibetttirgeii, lbefd(ie Salbt» tn ge^ 

gen bie früheren Sonfhrurt tonen Joorno^jm, be^ej^en in gof* 
getibem: 

i) SXe d^ihttcfiim unb ^efcffuiig ber Srud^tmi)^, 
t9et<^e ben Dom^freffet mit SBaffrr 'fpeifen* 4Ne tlirtevfM» 

ftmgen ber ftofbenflangen ftnb ^oi^f, unb biefc $)c^(ungett 
ftnb aU Btiefd ffir bie J)ru(fpumpen benu^t, woburt^ ni(^' 
attem j[m ttnto^fUllpttigeii an 6tarfe (en^ttnen, 9ime bo^ i^t 
^tetbiij^t bebeiiieift'i^mkiefit Miebe/ fcnbetii ait^ ba6 ^et9Sffti» 
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t * 

WiSj/t (Sefftf ttiib We StnU^g für Ke 2)nuf)»itiii^m ott^ 
be^rlic^ grma4t trirb. 3ebe biefrr pumpen tfl mil fünf ^$en« 
tUca verfemen; bm berfcttoi ftnb awtfi^ tem 2)aiii))ff(ffc( 
vnb tat JtoOo^ twb sttrfMcn (c|imii bm Saffn^ 
6r^d(tnt§. jDad brm ^ampffeffel aunä^^ß (efinbltc^e iBenttl 
iß ein tpenig t>erj[üngt unb ge^t burc^ einen bampfbic^ten Sn^ 
fa$ tttm obem £^et( bei» aSciUillapeii^, y^xxi^ bo^ SauU 
ttft 8d4tfdf^ vtiltrfiubtf ttiib in ben neifiai SAOcn Mi 
aUer Unreintgfett befreit kperben fann. jDie übrigen 4 S^en* 
tile befittben ft(^ in einem Sej)ä(tni^, tt>e((^ed burc^ eines 
Xriflcr <m bie pumpen befefUgt^tfi^ bag ge bw^ ba« Sifet 
einer cfnaigen @((raiibr atgeiwnmiitf bie Soiltfe ^on^gef 
sramen^ gereinigt unb tn wenig ü)^inuten n)ieber an i^re 
®teUe gebracht »werben Unnen. jDie {^terburc^ erlangte Oetcb' 
Ittfctt bce Unterfo^ung unb 8teini|[nng bcr SenlUe hmväx 
eine reg^md^ige nnb )tt»et(äfftge Speifung bc« AeffU^* tMr 
groge 2öt(^tigfeit biefed Uraflanbe^ ifl erfidriicb, unb berfelbe 
»irb bei einem ^am)>fn>agen um fo tpefentlicber, ba ein fofr 
d^er im fUfgemeincn we^t Qtenanigleii in bee ((rfftOimg idfer 
Oebingniffe forbert, att eine gelnf^nHil^e 2>anipfniaf((itte. 

2) S3crn)anblung ber S3ett>cöun9 ber J)am^>fT>entife (©cbifb* 
i^entiie/ Steuerung)» Sei ben englifcf^en ^am)>fn)agen mrb 
bief bttt(( eine 9\aiVpt unb eine Serbinbnng m mMiebc 
nen J^ebeln unb Stangen beki^irft, toelif^e bie (Sreentdea feil^ 
t9drt{$ an ber Steuerung^acbfe bewegen, nac^bem bie ^acfen 
ber ©teuerungdfiangen au^er ä^erbinbi^ig mit berfelben gei* 
bratet ftnb. Kn IBatbwin'^ 2)am9ftoagen befinben ft# bie 
SCrme ber Steuerung^ac^fen an ben beiben entgegengefc(ten 
Seiten bed ©tü^^unfle^ unb jieber 6teucrungöbebel ip mit 
tt9ei |)aclen mfei^en , bie in entgegengefe^ter 9ti((Mnng ge» 
fieSt ^b 9 fo bap fte mit |ebem Srm bcr 6leitfningte(^fcn 
toerbunben werben fonnen« 

2)ie Crcentrica ftnb unbewegli(^ auf ber Slcbfe, unb bie 
Stenernngi^gen bem @tanbe be^ ^ngcniear^ tugrf&^sir 
mlc^er fie bprl gan^ na^ feinem ffiiEen mit j[ebem Sime 
ber Steuerung^a^ifen in äJerbtnbung fe^en fann. Senn bte 
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^adtn bcr 6tcuerung0jlangcn mit benfc(ben %xmen ber 
@l<uerunßda(^fen mbunben ftnb/ al^ bic ber S^entilflon^ 

re^ponbtren ; n>enit fie aUx mit ben entgeßengefe^m Xmeit 
mbunben finb, bie 23eweöung ber Sßcntilc umgefeprt ober 
cnt^cgengefe^t fej^n/ unb tt>enu (te mit kinem ber ^rme j^er« 
htabfn ftnb, ttsiioi ttc etcttonuiflecuftfeii iiitb pmpfmtUt 
mit ben J^anb^iebeln bemegt t^erbeiu 

Der ^ort^etl bi'efed Slrrangemente jeigt fi'c^ auf »erfc^ic^ 
Uu SBBeife« ^tc dxtttdxm flnb ^»oUtommn mit ber ^cj^fe 
MT^nnben unb ba^er «pcntger bm 8o4imben t\fn fonßtgfn 
S3efc^dbigungcn auögcfe^jt, unb machen bie Ä(aj)pc mit ber 
baju ge{^örtgen SJ^afc^tnene, fowte bie 4 6teuerungdf4^dfte/ 

(in^ fe|ir impü€ktt4>!U»l^}^Qi>ttH^ 
m%in l^eriktfü^ren^ en&^xU^ t>€t bebenitmbfte SoriMI 

aber tfi ber, ba& bie ©teuerungoac^feii unb bie C^xccntnco^ 

^afen unter unmötelbare ^nf|ü4|i unb (^rrei4lbarleil itiifi^t 

ftnb« <Btie fernere ^txinlbttmt beftonb 

' 3) in ber S^fe ber Xrt^Aber* Ma^att, tirit fonfl ge^^ 

wöjinlic^, bic QEnben btefer %xcn in bie ^ittelpunfte ber diäf 

ber 3U fe^en, nimmt S3albtt>in ber 2l(^fe einen 2lrm au^ 

jeber Stmbti unb befragt bo^ Stab on.bod ®elen( ber Ui)t€tn, 

{nbem er beffen 9Mttef))ittict genau {h bie Cbeite be^lenigen bet 

?[<^fe bringt, Durc^ biefe gorm ber Slc^fe wirft bie ^raft 

ber SKaf4fine unmittelbar auf bie S^dber, o^ne bie ^ermitte^ 

Iitiig etne^ WcmU ber Iterbftf mhvx^ bie ®efa(r ber Set^ 

biegung, folglich au^ be^ SBre^end, i^ermtnbert imb bie 

effectipe ©tdrfe ber Slc^fe er{>öj>et »irb. geviier ifi !?ierburc^ 

in einem gemiffen ®rabe ber il^eigung ber %dber/ lofe an ber 

St^fe in tverben^ i^el^eg eine fe^r aKgemeine unb nai^t^eitige 

6igenf(^aft t)iefer ^ocomoticen ifl, entgegenwirft* 3ugle{<!^ 

n>irb burc^ bicfe ^c(^^potri(^tung bie (Entfernung ^tpifcben ben 

beiben ^rbeln nm ungefdjfr 10 3ott berldngerl, I9ei4^ed eine 

confft^onbirenbe Crttetternng t^2>ampffe|feB unb eine {tbett* 

mäßigere Sage beö 6c^)merpunfteö M geuerpfafe^, ml6)tx 

boburcj^ ungf fdlir 14 3o(l n&j^er an bie Jl^^fen gebracht mirb/ 
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4) ^««M#fo|^r ifl Iii ^ i>lfti^)fl^ 

\m (SpKnbtr gebrdij^n 2>ad (5nte bicfcr 9»{^> umeiiKtrb 

l/c^nung ober Sufammctt^fe^^ung, tn ^fofg^ 5ßtrfinbcrunä 
lÄr aeih^yerähiti littftef^tnbm i^atiPrtbrh fann, 3ttr fSttmtu 

^tiUf tjl bic jifappc M 2>rc(|feWfiiHli We IkuiM^ftSpie 
m itft^t an tctt Äopf bei !DdmpffefTfr« ^efcffigt* 

«tti biirftr (ffitnittung tmai^ft tin bop^^efter 95ortJ^» 
'iMe "»aiit^frd^eiiiiillä^ Ic^oiff Ulite >tott^i^ MM^ 
feffer^ ferne« ©itofe^, unb eWi To ttHA ^«Wöfoc^ öi 
*tlrti l>Qrtipffeffel gatta tnibt^vtHlf , In bem ber €WJFu^ jwt* 
Men !bfr ftup))e( unb bem 9^ jew^l, üU Mt anhtm 

e^tit '^iit x>b'(fr ^ite ^atfung tJerBtiitben fhib» Äl^iV* 
%ltn eben b^toegen init eeh^^Hgfctt aböeribinmen nnb tbirber 
"ilifB^f^/ unb iHe, Mr^i Me^SlM^te tittlefIMe DeffiittBflr 

'ö) ®fe Globen linb ®peCc|^en ber XxUhtätfti Serben 

feigen aitf bie'Viktot ^ «iiet«en bef^fligt ; Utfb ba«<«iifie 
^t(ttt(^ einen fhrf^n, gef^Tnl^befen SRei'fen, »er^icr bWi^'Btttb.' 
Ifrarta mit bem t>aran U^iMx^cn Opurfrdnje bübet, fe^ 

ber eiofltcität beö e^fl^n berbunben. 

Diefe (EoiifhuctUtt^rt b^r Sföbev, fblpie anbete ^Tfette 
lMjf)b'4ltti{\»ftte, 'ttUfVe Alfter i^ek^aalbM, «Me Vtf '«ff^tü' 

bung tier 9lorr{^f4ien f ocömotit?e crwd^ht »erb^n'ti^trb. fflol^ 
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|ta feil Im 3i4Hrf 183(1 <| Im 8#«|ft) t)are^tatciieMfMM 

aft Dompfmagen f bie treten bec i|i ^nglxiQb cbenfatt^ 

atiMrlRfie «mrbffi hHMtmi mlb |ii| Hm 

fagten (Emartungen ntc^t entfpradien/ eröffnete bi;n ameri^ 
h^^iUitn Wial^m^tn eine (ic^eTe Su^ftc^t A»f bebeutenbe^ 
Oteittfoiu »rrairffift^ Ugm miw$t wmf 

maf^linen ^ Sairtf an. Dem le^tgen^nnteit !p{«4ani(er er« 
f(|ien bie ®attMt»'{(^e/ iii^ t^^fn bm(^ bP) Erfolg i^e^ 

foummlle. DiefeKe sunt (9imnl^ tßwki 9lov« 

ri* im Mgcmemen biefeir ^fan, bojft fp wie S3alb^ in 
ffi^^ ^«bte au(ti nacl rinec. ^«fieim ^«fi^mntffiM^ 

6, eine ©figje gicbt, rut>t auf 6 Stabcyn/ m^ou jWfi 
9aaf um 2 gut IS 3oU £)ur(^niej{v ^cAtn, utift stWifc^' 
mufoi cfa| iiaine« (|f«dl Mte9# ^#fl iifl jum ^ 

wrbem fC^ie bed Dam^ofmogen^ / aifo unter bem ®^P^n^ 
ßeinenbe M Dampffeffeli^ beftnbet Die Xitebrdber be^|#fn , 

IUI b^ mü^ mtt im mu^ M tm^M^üf 

|a|i«M Iclwnl rillt MmkIMI «inKm IM|«HI#m ®ifft 
Sabcr ^ahtn 4 (|u§ X)ur(|»mßffer unb (inb 909 ^Mgetfen mit 
aeff^miebeten ätetfen lubfi @|>iMrfrana, eine 99^^mUm, 
mt^ cuKi |ie ,0leii ff»#iKieii is^rr f iMiii ^« 

^rbinbung be^ Dampfc|^(inber^ mi| bem Reffet unb ^ßt' 
|N^^>I jbMu etn^nen X^eüt ber X^iimpfm^f/j^iRe , 
ffaimiirr ütl nui jM» Sh$tfU idLfiH $i$$m, i$ »ofl Sf»* 
id^mUMm iEifinOTb iNriRMotten geeignet, ^ie Vfim Wj^ 
rerer Dampfmafi^nen au^^u^a^ett/ ba e^ (el(>fi jb^i gö^i' 
Ulla ^jtu^nng ba ^le^^lesetti <u»mfii M$ i» i^im^i' 
taMitt Aoabt :Mcttt 

^^^^^^^^^^^^P ^^^^^^^^^^^^r ^^^^^^^^P^^^ 

38* 
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. Der ftcfet Hegt ^oritontot ttnb M 3 im Z>itn(* 
«eflte M 8 gfttg \!finde ; borta finb 78 fu^fetite eitbctd^ 

ren, 8 5u§ lang, 2 3ott im äugeren Durc^mcfTcr, t)or^an< 
Un. Der Seucrungöraum j>at 33 Sott Jßeite unt) 40 Sott 
im «i^tciu Sie Syttnbev ^abftt 10 Vt 3» S>itnl^neffcr; 
ber fMhm^h <ft 18 BoO mib M (Bettet anf bra 
rabcrn 10,500 ^fb», baö ouf ben »ier f feineren 9tdtem 
6500 ^'Pfb* jDa^ev tt^iegt bte ganje ü)?afc^tnc, oj^nc SBajyer 
ttnb Senermatcrial/ 16|00D yfb*, mit bcibea ober 18500 
Vfimb* Z)er 60onifldn l^t efaie ^o^e bon 14 (^u§ über 
bcn <5(f)tenen, unb tfl mit einem bewährten gunfenfänger 
)>erfe^ett, tt)el(^er (ebe^ ^mUntonfai ba^inbert, o{^iie bo« 
bitvf^ ben ntt^geii tefiiitg gu ftttttu ' 

2)ft SRuniHonlibaden fa^t % Ittafttx ^ot^ unb GOO 
®aUm (1927,2 SQicner 3)?a§) Saffcr, xotl^e^ ben 53ebarf 
för 22,etigL 9»eUeti liefert 2)^ e(^(au(b ifi mit lOux^ 
ff^Idgeit bcrfe^cn* XMe ttiber U$ Saffermagett« (aiai 
33 3ott im 3^ur(^meffer unb ftnb Don gegoffencm (5ifen mit 
gepj^miebeten S'letfen. ifl eine ^^ebefvorric^tung angc 
brad^t/ um ba^ (Bmii^t bed SBafFenoageu^ toiattvliift 
bie Sretbriber werfen gu Unneii ^ tvenu e^ in elti|efoeii 9tU 
Ten )u (Erlangung einer größeren ^b(fäfton erwünf^t fein 
fottte. 

Sie »efenlHfbficii Sbrt^e Wefe^ t>«w(pfma§M ftnb; 
1» ®ro0e <Hii$e(( ber 9taf(^{ne unb ber ttmffaiibf bof ft^ 

bie operirenben X^eiUf fo weitet juldiTig, »or ben klugen 
unb im tdexci^e M leitenben Ongenteuri^ beftnben/ unb 
unter allen UmflAubettf beren 9tet>aratttr erletc^tenu ^sef 
mit ifl fierner' bie feC^e Regierung , Steuerung ober ^anU 
^abung berfelben tt>ä^renb ber Bewegung, »erbunben. 2.X^ie 
grj^pere Slucbe be^ geuerf^eerbed* 3. ^d^ntUtt Sompfer^eu« 
gang unb Dttwmit in ber Serttenbang beffelbeu» 4» Cr* 
fpamt§ an * Seuetuttgimateriaf uub Me iufd^igfeitr M 
fot^e^ bei biefer TOafc^tne ^)oIj tJcrwenben gu f onnen , trad 
für (!dnber, mtl^t feine (Soaf^ ober gute braucbbare Stetn^ 
topfen iefi|en, bon großer SBic^gfeit iftf. au^erbem Umtm 
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(toM angeweitDft fmUn, |e iiai^bm' hn ^tam^Htb l^oj^er 
über niebnger gcfleüt wirb. 5. Dte auf ben ^:riebräbern 
vul^enbe; gro^Saß, , tt>ptui4^ bie ^t^dftcn ber diähcx an 
bell 6f(ieneii )»cme]^rt , tnib auf Mefe Seife bie iidt)rfge 
jhaft angemenbet uoerben fann ; um 9r5§ere Steigungen aU 
bie getDo^nlit^en , fi(t^cr unb o^nc S^act^t j>ei( ju überwtnben» 
& Stet Crcentrica, mit n^elc^n bie fRaf^^ine oerfe^en ip> 
ttnb bttrd^ t$ vOtfUi tofeb^ be» ttetcrgong an« einer ^ * 
einmal angenommenen diid)tmQ in bte entgegengcfef^e, ouf 
eine fej>r fc^nettc unb Uiä)te SBcife ju bemerffiettigen^ 1. Die 
Sertdngernng ber Aolbeaponge bi^ |u ten Xriebiibeni unb ^ 
bie Sefefitgung ber etflem anger^alb am Stabe, mbur^ Me 
foflfpteltge Sonflructton unb (etct^te SBanbefbarfett ber frü^e* 
ren ^urbelac^fen für bie £ret6räber ganj )?ermteben it^trb. 
a S>it fU^eie Sefe^igimg aller ifUi^fxmt^iU an bod 
f {ferne 9e^IL 9. ZMe bnr^ bte Snibenbnng ffetaer 8er« 
berrdber mb^Uö) ttjerbenbe leic^^iere ^affage burd^ 33ogett 
wu ie^x titintn Labien ; m\6)c fogar hi^ ^u 100 Sug ab^ 
nehmen ftanem . la jDie ^i^li^ttit be^rSRoteiial^, in- 
bem e< enviefen ifi, ba§ bai^ omerifanifc^e Stfen me^t ^De^n« 
haxUit befijt, aU irgenb ein anbereö ^ifen tn Surojja» 
Slngefiettte iBerfucbe pabtn ben?iefcn, bafj amertfanifc^ 
2)ani))fmafil^nen bei me^ Ott 400^ ga|»renM^ no4 mil 
gleti^em Sort^ett arbeiten* Cben fo ^aben genaue See» 
fuc^e gezeigt, ba§, bid ju einer Temperatur »on 400®, bie, 
2)e|»nbarfeit biefed &\ta^, ^crau^gefe^t , bo^ ed 9on guter 
Ouolit&l fej^, im bireeten 8er^(iniffe be# Simiegrabe6/ 
t»ef^ e^ au^gefe^t ifl, abnimmt, ein S^efuitat, ba^ ber 
fonfl affgemein gej>egten Sinjitj^t gerabe entgegenflej>t. 3n 
tiefer größeren Dej^nbartctt bed <£tfend iß bte ÜJ^oglic^fett 
iegrünbet, p|^ne (defa^ mil einem 2)ambfbrttif im 
iteffet axhtiten ju f onne« ; berfefbe Umf^anb fiebert aber anö^ 
btefen i^ocomotiüen in betreff ber 6olibität, wel^e aujfcr^ • 
bem bnr(^ eine treptc^e.lSonfiruttioft/ iSBear^ettung unb Ser^ 
Mntamg. olfar. X^e, nomentfi^ berj[fn^;bff,:^9t))fi« 
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bte 9iepaxatnx fVLntofien, hei flmtnHn^ Hrfer .]}(af4)iH(, 
htUutcnb gtriiign ^\>, dU t>ted Ui ben Dami^^iMkBCti onl 

ff4 auf ^raMfdi^e (^rfaj^rungen SiMiffi« 

Die 5lorri^*Wen?ocomüriwii Wirten in Hmcrifa fe|r 
aügemeüi angemenbet ; au^ in X)eiitf4^lanb gnb einige giif 

Nr 8NMiMM4lltiMKi|t Mf tar Vmt^iliiriif 
IR^tebfiii tit. 

4 

Ofr tfftifM fUH«» M Mg (e9t Mir Me 
£uftei[en6a§n 
bed (jEntfonbciP« CUgg Srfanme mU^ 

Sie €rfnbttng beg $rm Steggi fi(^ ber tlmeg^aif^ 
f^en Snft ^um 9<>^tbemegen t)on ^agen auf (^fenba^aea p 
bebimea, fial bei bea erM ^^uclm litte (Sn^o^rtung« itt» 
fMffcit Me 1« Mefmi fitHd Mm tat ^em« ÜUm 
eamuba erbaute ^a^n eine ^tle eng(if4e fDMfe faag 
unb ^at auf ber erften Sp^lftt im fln^eigen t)on 1 gu§ «uf 
130, aaf be(ie(Mtn 0^ ml gu^^uf 115 Suf. 3roHä^ 
^«M^feiieii, einNü ^et «Ii Mefer Hegt etae pfiMM 
mcn^ängenbc Weij^e (ufibii^t mtteinanbcr i^erbanbener , 9 gtt# 
langer Sti^i^ren t)oa (Su^ifen, bie einen innem Dur^meffer 
»en 3V, 3oK H*m, »ei ber ffima i»ittti#ea M nt f t i mH 
lAer 10 3(>8 gewagt «werben fMtau 

©ie 9t$^ren finb nit^t ou^gebo^tt, aber mit einem lieber* 
Ittge tjon gejMrefftem Xalg, Vm Soü tid, Derfej^en, woburi» 
Me Steibttng beg XolbeM Mraiabcvi loMw lUif ber oben» 
erfte ber fRl^fre tfi efne, etiDa <% SoC tttke Oeffraasr 
bte burct) ^cbcrf^retfen , bie etttjaö fürger alö ber 5?otbcn fmb, 
!Mrf4ftoffen »nrb; gt»if4ien avoei (^fenfl&cfen befefligt fiabf 
i^ett beaen imw genait bea S)«r#inef|te Mr OeffMit 
l^at, füHpvi^ btti (b^m bveiter ifk, %mM, mmm «nm Me 
8afi in bn berbünat, Cpbef bar<^ ^ ^wtUi[ 
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tünmoj^i unb ^((^^ ober '9üh 9i3a^ imb «birrtur^ 
trgcnb eine anbew «Subflanj, Hc bei \tt>ex ^mpeaUm Uic 
Xmto^i^att fefl ifl unb mir bH grigerer |>I1^ pfflft töii^, 
iufbiält '^eVfl)»0freiu IXnr^ mr^eH '^^f^tA^ci fi^ 
etnuai^ vorn gugefpi^tcr Isolden , ber, wenn ber Sagen auf 
ben &iiitntn fe}^t, genau in bte ^ö^tt biveinpa^ fln bem 
^tnterh ^be bel^Volbetti ^ tine n«^ Aiti gaiif^ &mgt 
i^in ^d^MthMItn, >be(li(t (in >ein "SSToglHi tefejltlgt il^i^ tittb 
fomte ber Äolben t)orn>5r« ge^t, ba^ iiJenti'I öffneL $ln bem 
intern X^eiU be^ er^n ffia^m^y ber ber Treiber (üriving 
carrkge) genamit i»irb, IkpiM fl^ eiat'tut^ dnelidtfl^ 
'Mte 'Hfhiim %of}en erbi^fe Sfibite, Me boi %eiitl( i^icbcr 
itieberbrücft/ unb sugletcb baffelbe, tnbem fte ba^ ®emif((^ )DOh 
Xolg unb.Cel ermärmt, luftbicf^t Dcs^Iilit 
Ulli Ulm beiiNa»s fa<8MfBiiigiRlc(^ 
"(ii 'brt'Mtfe im 'tah Jtoft«li «fiiclll fhier €ufet)um)>e 
tünnt, bie burc^ eine 2)ampfmaf(^tne in iOemegung gefe^ 
spirb. 

Sei bem er^ Serfui^e Mrbeii eine Sottt^mali^nn^att 
16 9fefke(nift nnb^e Cttfit)>um)>e Mn 87 Vt 3oO 2>urcbntef« 
fier unb 22V^ 3oa ^)cbung angewenbet 3« 1% bt^ 2 SKi* 
nuten tt^arbte^uft bl^auf 18 3ca^artnieter«{»^e^erb6nni» 
ffiatfen tnit einer fiafl m 6 Sinnen wdtbenM bem 
erßen Serfu<i^e mit einer ©efcbmtnbigfett von 22V, Neffen, 
bei f))äteren ^erfuc^en mit einer @ef(bn>inbigf ett Don 30, 36 
fmb faulest 40 engU WeUtn tn ber fitmibe befirbert. SM 
Ml bi#Mgiett'eetfM|fn ifl febold^ tbegen^Nr g«*lBmiUnge 
ber 53a{>n boö ^Warimum ber ®ef(btt)inbivjfett no(b lti<^t er* 
rei«5t »orbem 3P ber 3w9 Snbe einer tR5brenreipe an* 
^gihmtmt fiäit ber4Sa(bin b«^ bofett^om^inbe ^tt^^n 

reibe ein^ worauf ber 3«g fo (ange an^U, biö att(b fUv bie 
Sttß auf bie angegebene Seife t>erbünnt motben iß. 3u ben 
Sf»pett 89rt|^tle% ipelc^e biefe Sahnen im SJergbiil^ mit ben 
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lttaSmfi»anh , mti^n auf ben it»i^nli±tn diicnhal^m 
oUixn anr Sortfc^affung Ux 9oci>moftt>en erforbetltc^ tfl/ (ei 
Ibm Cfee's'f^eit'Sa^nt anf bte Sorümrgunß M 3uged 
ferb^ wvbni fmiii; te# bUSMttn bcr tnleguRg 

' it9b üüHxpaUnnQ c^-iQa^fi' Ifbcutcnb Mrainbect loerboi, 
benn einmal fommen bie ftattotiiren Dampfmaf^^tnen nrtfl 
tufi))uni))en bei SBeitein nicfit fo t^tutv au ^el^en, bieCo^ 
tomoti^ni, imb baim fofleii «»({1 bte fo^fpteliaen Stth^fiibe 
«üb Znnnctt gr j^tent^iiU tt^e^ ; ba brt äiftbrad bdMMitK 
Xnfleigunaen Abcvwittbrt; ei^ ift fmit üat mii gti^iatQkß 
f4lioiiibtgieit )u crlfangen, inbem btefelie nur 9on \^niUttin 
ciberlaitgfantmit Sfu^pumpen ber Suft abMiigt/ itnb troft bie» 

brm.dii3ccfyffligeii bf^ fileffet^, ein ^gigiirn smcter SSagen* 
a&ge u. bgL tiiematt.ti»otfotiiiiteii fattm 

T>it tvtc^ttgflen neuen Serfc über.bad Stfenba^mvefen 
finb bie fotgenbcn : * ' • ' 

SiniDis, thc public Works of Great Britain. 1. Divis.: 
Railwa^s, Locomotive Engin es, anJ Cariiages. LojidoB 
1838. Wt fe^r ^räc^tigen Kupfertafeln. 

Brees, Hailway practice. A colloction of working plani 
and practica! detaiis of coDstruction etc. London 1833. 

L e c 0 u n t , practica! Treaüse on Raüways. Edinburgh 1839* 

ScguiQ,/de rinflaence des Chemins de Fer et de TArt de 
lei traeer de les eonetrulre. Paris 183^ 

®rtr* Srmeiigattb, M Sif^mMmvefen^ ober fibfifbung 
II* ^ef^ieilttiig »on ben iMn9fti)(t4)flen 2><mtpfn>agen, 6^ie» 
um, ^Wtn, Dre^fcbeiben; Su^t^rub^ ober.ftablenff^ie« 
neu Su^ bem grani* t>on bem Serfaffer biefed fBitxH. 

' Wtt 40 großen Itf j^ograp^. tafeln, ffietmav 1839 — AU 

Ub\)Ux, iaf(tcnbucb jum prafh'f^^en ©ebrauc^c bei ben 
• SBerric^tungen M (Jifenba^nnjefene. ©raunfcbweiq 1839. 

3imper, baö ^ifenbq|)niDcfcn "oon ^orbamerifa, (Jnglanb 
unb anbecn Sdnbern praftif^ unb populär bargejiettl* SBien 
1840. 

gla^^at -petief, 5)antbiicb für (?ocomotivenfübrer, entba^- 
tenb t^eoreHf(be u. praftifdjc iBemerfiin^en über bic Öonfhuf? 
iion, ben 53ctncb unb bie güj^rung ber l^ccomotiven, §lu^ 
bem$^ran^ t?on bem ^erfaffer bicfe^ 23erld.. ^ug^bucg 
1840, beim SJerleger biefed 2Berfd. 

de Pambouri Trait4 des Machines iocomolives. 2de Mit« 
Paris 1840. 



* 
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